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বীজগণিতের বর্তমান সংস্করণ পশ্চিমবঙ্গ মধ্যশিক্ষা-পর্যতের নূতন পাঠ্যতালিকা 
(syllabus )-অনুসারে লিখিত হইয়াছে। পাটীগণিত হইতে হঠাৎ বীজগণিতে 
উপনীত হুইয়! শিক্ষার্থীর! যে fü তোগ করিয়া থাকে, সেইদিকে সম্যক্‌ দৃষ্টি 
রাখিয়াই ая রচিত হইয়াছে । সহজ দৃষ্টান্ত দ্বারা এবং প্রধানতঃ মৌখিক অঙ্কের 
সাহায্যে বীজগণিত-শিক্ষার প্রাথমিক বিষয়বস্তগুলি বুঝাইবার চেষ্টা করা হইয়াছে। 

পুস্তকের মধ্যে বিভিন্ন-বিষয়ক বহু অঙ্ক প্রদত্ত হইয়াছে। শুধু ভারতীয় 
ৰিশ্ববিস্তালয় এবং বোর্ড হইতেই নয়, অকৃস্ফোর্ড এবং কেম্ব্ৰিজ প্রভৃতি বিদেশীয় 
বোর্ডগুলির প্রশ্ন হইতেও শিক্ষাথিগণের পক্ষে প্রয়োজনীয় প্রশ্ন সংগ্রহ করিয়া 
эчер সন্নিবি্ঠ করিয়াছি । প্রশ্নমালাগুলিতে gaot অন্থপাতে অঙ্কগুলির ক্রমিক 
সমাবেশও পুস্তকখানির অন্যতম বৈশিষ্ট্য | বস্তুতঃ পুস্তকথানিতে ছাত্রগণের বীজগণিত- 
শিক্ষা эгэр সহজ ও আনন্দদায়ক করিবার চেষ্টা করিয়াছি। এখন গ্রন্থখানি 
দ্বার! ছাত্রগণের বীজগণিত-পাঠ সুগম হইলেই শ্রম সফল মনে করিব | 

গণিত-অধ্যাপনায় যশস্বী এবং বিশিষ্ট শিক্ষাব্রতী বড়িশা হাইস্কুলের ৮বিজয়কৃষ্ণ 
গুপ্ত, হুগলী মহসীন কলেজের অধ্যাপক শ্রীগোবিন্দদেব ভট্টাচার্য্য, রংপুর raffen 
স্কুলের প্রীজক্ষয়কুমার রায়, বর্ধমান জেলার স্কুলসমূহের fees ইন্স্পেন্টর শ্রীঅনিলকুমার 
od, তবানীপুর ба ইন্ষ্িটিউপনের о стаі রায়, নেতাজী নগর হাইস্কুলের 
শ্রীতেজেন্দ্রনাথ দাস, আসানসোল stew মিশন হাইস্কুলের শ্রীশক্তিশরণ সিংহ, 
চেতল! বয়েজ স্কুলের প্রীন্্ধীরকুমার awh, পদ্মপুকুর ইন্ট্রিটিউসনের শ্রীঅবনীনোহন 
চট্টোপাধ্যায়, বেহাল! হাইস্কুলের Aaga দাসগুপ্ত এবং অপর যাহারা এই 
ুস্তক-প্রণয়নে আমাকে নানাভাবে সাহায্য করিয়াছেন, তাহাদের খণ আমি কৃতজ্ঞ- 
অন্তরে স্মরণ করিতেছি। 
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SYLLABUS 
OLASS УП 


1. The use of letters as symbols to generalise simple arithmetical 
problems ( without formally introducing equations ) and formule like 
area = length X breadth, i.e., A = LB. 
| 2. The four simple rules involving positive quantities only. 


3. Positive and negative quantities through graphical 
i illustrations. 


i 4. The four simple rules involving both positive and negative 
quantities. 
5. The use of brackets. 
ч 6. The following formule and their easy applications :— 
(a+b)? =a?+2ab+b? 
(a—b)* =a" —2ab+b? 
(a+b)(a—b)=a? —b?. 
7. SoftKion of simple problems leading to simple equations. 
8. Bar graphs from numerical data based on activities and 
experiences of daily life of the pupils. 


CLASS VIII 


1. Revision of previous work. 
Advanced types of multiplication and division. 

3. The following formule and their applications — 

(a+b)? a ga DT gabs +b? =a" +b? + 3ab[a+b) 

(a—b)® =а° – gab gabe -b =a° —b* — gab(a Bb). 
4. Simple factors ; factors of the following: 

a?—b?, a? +b°, 4558. 
б. Factors of а quadratic expression by breaking the middle 
term. 


я, 1 


6. H. C. F. and L. С. М. of simple expressions by factorisation. 
7. Easy fractions. 
8, Simple equations. 
9. Problems involving simple equations. 
10. a) Column graphs with practical illustrations. 
(b) Axes of reference ; Plotting of points and tabulated data, 


CLASS IX 


1, Revision of previous work, 
. Harder factors. 
3. Harder cases of Н. C. F. and L. G. M. 
4, Harder fractions. Е 
5. Fuller treatment of simple equations and easy simultaneous 
equations involving two unknowns. ~ 
6. Problems leading to equations, simple and simultaneous. 


7, Graphs of simple equations. = 


CLASS X 


1. Revision of previous work. 

9. The remainder-theorem; divisibility ( factor-theorem ). 

3. Hasy ratio and proportion. 

4, Laws of Indices (formal proofs of fractional and negative 
indices not being required ). Only simple examples are to be taught. 

5. Extraction of square root. я 

6. Graphical solution of simultaneous equations of the first 
degree. 


সূচীপত্র 


প্রথম খণ্ড 


বিষয় 


সংখ্য! এবং ক্রিয়াসূচক চিহ্ন ব প্রতীক (Symbols) : 
প্রতীকের ব্যবহার : পরিবর্ত (Substitution) 


{Бе চিহ্ন ( Signs of Operation), প্রতীক (Symbols) 


প্রতীকের ব্যবহার ( Use of Symbols ) ө 
* সাধারণ চারি নিয়ম (The Four Simple Rules) 
(ধনরাশি-বিষয়ক ) 
যোগ ( Addition ) 
বিয়োগ ( Subtraction ) 
গুণন ( Multiplication ) 
ভাগ (Division ) 
‚аяй (Positive Quantity) 
_খণরাশি (Negative Quantity) oo 
ধনরাশি এবং খণরাশির লৈথিক দৃষ্টান্ত ( 3 
Illustration) 
সাধারণ চারি নিয়ম (The Four Simple Rules ) 
যোগ ( Addition ) - 
লৈথিক প্রণালীতে (Graphical ив ) যোগ 
বিয়োগ ( Subtraction ) 5 
+,- PEJE রাশিমাপার সরলীকরণ ( গাদা ү, 
গুণন ( Multiplication ) ЕЕ 
ভাগ (Division) 
বিবিধ প্রশ্নমাল। (ক) 
সাধারণ চারি নিয়ম (The Four Simple Rules) 
„ ` (মিশ্ররাশিমালা-বিষয়ক ) 
ৰীজগণিতীয় রাশিমালা ( Algebraic Expressions) ++ 


[ viii J 


বিষয় পৃষ্ঠা 
মিশ্ররাশিমালার ( Compound сад: ) যোগের নিয়ম 59 
মিশ্ররাশিমালার fata Ру 63 
মিঅরাশিমালার et ө 66 
গুণনের শ্যত্রের জ্যামিতিক চিত্র ( (иш Illustrations ) 66-69 
মিঅরাশিমালার ভাগ 5 71 
বন্ধনী-অপসারণ ( Removal ) এবং সংস্থাপন ( Insertion ) *- 16 
191490 ( Formule ) এবং উহাদের প্রয়োগ 89 
জসরল-সমীকরণ-বিষয়ক প্রশ্ন (Problems leading to 
Simple Equations ) 92 
দণ্ডলেখ ( Bar-Graph ) : স্তম্ভলেখ € ০0১৪৮৪৮৫1৪7: 99 
বিবিধ প্রশ্নমালা (4) 2 104 
সাধারণ চারি নিয়মের পুনরালোচন। = 109, 
দুরূহ যোগ (Harder Addition) ... © 109 
দুরূহ বিয়োগ (Harder Subtraction ) ... 112 
gaz গুণন (Harder Multiplication ) af 114 
দুরূহ ভাগ (Harder Division) ote 121 
সূত্রাবলীর পুনরালোচন। «у 129 
স্ত্রাবলীর জ্যামিতিক চিত্র (Graphical Illustrations) ---- 139 
সহজ উৎপাদক ( Easy Factors) 148 
গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক (গ. সা. গু.) (উৎপাদক-সাহায্যে ) ` 
(Highest Common Factors, Н. C. F.) ө 162 
লঘিষ্ঠ সাধারণ গুণিতক (. সা. ও. ) (Lowest Common 
Multiple, L. C. M.) ( উহা ) — 167 | 
বিবিধ প্রশ্নমালা (4) — 172 | 
সহজ ©7115 (Easy Fractions ) vee ... 178 I 
তগ্নাংশের যোগ এবং বিয়োগ 5 — 186 
তগ্নাংশের গুণন КАР a 491 1 


তগ্নাংশের ভাগ “= * 195 


1 


pn পৃষ্ঠ 
সরল সমীকরণ ( Simple Equations ) 197 
সরল-সমীকরণ-বিষয়ক প্রশ্ন (Problems leading to Sinple 
Equations ) 203 
অভেদ (Identity) уз 950 911 
সাপেক্ষ অভেদ (Conditional Identity) te 216 
স্তম্ভলেখ (Column Graphs ) এবং উহার প্রয়োগ :-- 991 
বিন্দু-অন্কন ( Plotting of Points) os 226 
ছক-কাগজ দ্বার! স্থলভাবে ক্ষেত্রফল-নির্ণয় 
м এবং প্রশ্ন-সমাধান iay ae 934 
উত্তরমাল। os tin 243 
দ্বিতীয় খণ্ড 
wats বিষয়ের পুনরালোচনা wad 885 1 
বিবিধ প্রশ্নমাল। (ক) * 
দুরূহ সূত্রাবলী (Harder Formule ) ДЕ 8 
দ্বিপদরাশির ঘাত-নির্ণয় ө * 23 
দুরূহ গুণনীয়ক ও অভেদাবলী 
( Harder Factors and Identities 5 27 
চক্র-ক্রম ( Cyclic Order) tee 34 
গুণনীয়ক দ্বারা ভাগফল-নির্ণয় (Division by Factorisation ) 48 
795 অভেদাবলী (Harder Identities ) ... 50 
সাপেক্ষ অভেদ (Conditional Identities) 52 
দুরূহ গ. সা. গু. এবং ল. Al. গু. (Harder Н. C. F. and L.C.M.) 62 
দুরূহ গ. সা. গু. (Harder Н. C. F.) 62 
দুরূহ ল. সা. গু. ( Harder L. C. M. ) 15 


wae ভগ্নাংশ এবং ভগ্রাংশ-বিষয়ক ভভেদাবলী Caer 
Fractions and Fractional Identities ) . 79 


হর] 
বিষয় 


পৃষ্ঠা 


চন্র-ক্রম-বিশিষ্ট ভগ্নাংশ ( Fractions involving жог) Order) 87 


জটিল ভগ্নাংশ (Complex Fraction ) 
অবিরত ভগ্নাংশ ( Continued Fraction ) 
ভগ্নাংশ-বিষয়ক অভেদাবলী ( Fractional Identities ) 


দুরূহ সরল সমীকরণ ও ®Її প্রশ্নাবলী (Harder Simple 


Equations & Problems ) 
সরল সমীকরণ-বিষয়ক প্রশ্নাবলী ( Problems ) 
সরল সহ-সমীকরণ (Linear Simultaneous Equations 
এবং তদ্বিষয়ক প্রশ্নাবলী (Problems ) © 
বজ্গুণনপ্রণালী (Method of Cross Multiplication ) 
সহ-সমীকরণ-বিষয়ক প্রশ্ন (Problems ) ... 
সরল সমীকরণের লেখ ( Graphs of Simple Equations ) 
বিবিধ প্রশ্নমাল। (A) 
ভাগশেষ-উপপাদ্ ( Remaiinder-Theorem ) ও গুণনীয়ক- 
Sire ( Factor-Theorem ) : ... 
ভানুপাত ও সমান্ুপাত (Ratio and короо, ) 
অনুপাত (Ratio) 
সমান্ুপাত (Proportion) 
সূচক- -নিয়মাবলী ( Laws of Indices * 
ৰগমূল ( Square Root ) .. 
লেখাবলীর ব্যবহার (Application о? Е ) 
সহ-সমীকরণের লৈথিক সমাধান Graphical Solutions of 
Simultaneous Eyuations ) a, 
প্রশ্ন-সমাধানে লেখ-এর ব্যবহার 
বিবিধ প্রশ্নমালা (+t) 
ভত্তরম।ল। 
পশ্চিমবঙ্গ মধ্যশিক্ষা-পর্যতের প্রশ্মপত্রাবলী 


... 


91 
95 
99 


118 
128 


136 
145 
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199 
165 


172 
186 
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192 
214 
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232 
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240 
259 
287 
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প্রথম অধ্যায় 


সংখ্য। এবং ক্রিয়াসুচক চিহ্ন 41 প্রতীক (Symbols ) : 
প্রতীকের ব্যবহার : পরিবর্ত ( Substitution ) 

1. বীজগণিত (Algebra )* এবং ইহার সংখ্যাসূচক চিক্ত। 
বীজগণিত পাটীগণিতের via একটি সংখ্যা-বিজ্ঞান। পাটাগণিতে 1, 2, 8, 4, 5, 
6, 7, 8, 9, 0 এই দশটি চিহ্ন বা অঙ্কের সাহায্যে যাবতীয় সংখ্য! প্রকাশ Fal হইয়া 
থাকে। বীজগণিতে এইগুলি ব্যতীত বর্ণমালার অক্ষরসমূহও সংখ্যারূপে ব্যবহৃত 
হয়। যথা, ক, খ, Aye Sole বাংল! বর্ণমালার অক্ষর, a, b, е প্রভৃতি 
ইংরেজি «বর্ণমালার অক্ষর, а, B, у, s, t ইত্যাদি গ্রীক-বর্ণমালার অক্ষরসমূহও 
সংখ্যান্থ্চক চিন্ন ব! প্রতীক ( Sign, symbol )-রূপে ব্যবহার করা হয়। পাটীগণিতে 
যেমন 4 টাকা, 2 সের, 5 ইঞ্চি ইত্যাদি ব্যবহৃত হয়, তেমনই বীজগণিতেও а টাকা, 
bor, с ইঞ্চি ইত্যাদি ব্যবহার কর! হইয়া থাকে; কিন্তু পাটীগণিতে ব্যবহৃত 
প্রত্যেকটি অঙ্কের একটি নিদিষ্ট মান আছে। অপরপক্ষে বীজগণিতে যে-অক্ষরগুলি 
সংখ্যাস্থচক চিহ্ন-হিসাবে ব্যবহৃত হয়, উহাদের কোন নির্দিষ্ট মান নাই, প্রত্যেকটি 
অক্ষর দ্বার! যে-কোন সংখ্য! নির্দেশ কর! যায়। যথা, а টাক! বলিতে 1, 2, 3 
soni যে-কোন-সংখ্যক টাকা বুঝাইতে পারে, তবে কোন বিশেষ প্রশ্নে একবার 
একটি অক্ষরের কোন নির্দিষ্ট মান «яі লইলে এ প্রশ্নের সর্বত্রই উহার সেই মান 
ধরিতে হয়। 


নামের ইহাই হেডু। আরবদেশীয় পণ্ডিত মহম্মদ ইবন মুসা-প্রশীত “Al-jabr-W'almgAbalah”- 
নামক গ্রন্থ হইতে ত্রয়োদশ শতাব্দীতে ইহা ইউরোপে প্রচারিত হয়। এইজন্য বীজগণিতকে ইংরেজিতে 
Algebra বলা হয়। 

+০, В, y, 6...এর উচ্চারণ যথাক্রমে =н, বিটা, গ্যানা, ডেল্টা... | 


2 বীজগণিত 


2. বীজগণিত-পাঠে পরে দেখ! যাইবে যে, আক্ষরিক সংখ্যা ব্যবহৃত হয় বলিয়াই 
বীজগণিতের সাহায্যে পাটাগণিতের সংখ্যাবিষয়ক মূলস্থত্র এবং প্ররক্রিয়াগুলি-সন্বন্ধে 
উত্তম ধারণা জন্মে এবং উহাদিগকে ব্যাপকভাবে প্রকাশ ও প্রয়োগ কর! যায়; 

পাটীগণিতের বহু প্রশ্নের সমাধানও лася সাধিত হয়। এইহেতু বীন্রগণিতকে এক 
সময়ে নিখিল পাটীগণিত (Universal Arithmetic ) বলা! 8 | তবে আধুনিক 
বীজগণিতের ক্ষেত্র বহু বিস্তীর্ণ; পাটাগণিতের জ্ঞানের প্রসারতা-সাধন ইহার একটি 
ару অধ্যায় মাত্র। 


3. এই পুস্তকে এক, ছুই, তিন, চারি, পাঁচ, ছয়, সাত, আট, নয়, শৃন্ত যথাক্রমে 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,0 এই আন্তজ্জাতিক প্রতীকগুলি দ্বারাই স্থচিত হইয়াছে 
এবং সংখ্যা-প্রকাশার্থ প্রধানত: ইংরেজি-বর্ণমালার অক্ষর d, b, сузш, у, 28 
ব্যবহৃত হইয়াছে। 


fears চিহ্ন (Signs of Operation) : প্রতীক р 
4. বীজগণিতের ক্রিয়া সূচক Бев | 


‘পাটীগণিত এবং বীজগণিতে একই то erat চং ত যত! 
নিয়ে এই চিহ্নগুলির বিষয় সংক্ষেপে লিখিত হইল | 


5. ae (+), বিয়োগচিহ্ন (-), ota (x), 
ভাগচিহ্ছ ( + 


বীজগণিতে лене অর্থ, পড়িবার নিয়ম এবং ব্যবহার-্প্রণালী* অবিকল 
পাটাগণিতেরই মত। যথা__ 


ж পাটাগণিতে দেখা গিয়াছে যে, +, , x, + এই চিহ্নগুলি কোন সংখা! ব| রাশির পূর্বের বসে 
এবং উক্ত সংখা! বা রাশির উপর কোন্‌ রকমের প্রক্রিয়া সম্পন্ন হইবে, তাহাই নির্দেশ করে। ইহাদের 
কাৰ্য্যক্ৰম (Order of operation) fac বিবৃত হইল।, 

(1) কতকগুলি সংখ্যার মধ্যে ( +) এবং (-) বা ইহাদের যে-কোন একটি বর্তমান থাকিলে 
বামদিক্‌ হইতে আরম্ভ Bhan চিহ্নগুলির কাধ্য পর-পর সম্পন্ন করিতে হয়। 

(2) কতকগুলি সংখ্যার মধ্যে x ) এবং (-) বা ইহাদের যে-কোন একটি বর্তমান থাকিলে 
চিহ্নগুলির কাধ্য বামদিক্‌ হইতে আরম্ভ করিয়া ডানদিকে পর-পর সম্পন্ন করিতে হয়। যথা, 
6-8x94 6কে 8 দ্বার! ভাগ করিয়া লব্ধ ভাগফলকে 2 দ্বার! গুণ করিবে । এরূপ, 6 22.40 6কে 
এ দ্বার] গুণ করিয়! লব্ধ গুণফলকে 4 দ্বার! ভাগ করিবে। 

(8) কতকগুলি সংখ্যার মধ্যে (+), ( - ), (x), (+) চিহ্ন বর্তমান থাকিলে উক্লিপিত 
নিয়ম-অনুসারে প্রথমে x এবং --র কাৰ্য্য করিয়! পরে + এবং — চিহ্নের কাধ্য করিতে হয়। 


ক্রিয়ান্থচক foe s 


পাটাগণিতে 2 + 804 অর্থ 2 aq সহিত 3 যোগ কর ; 

এইরূপ বীজগণিতে a+ bay অর্থ aaa সহিত b যোগ কর। 

5-3+24 অর্থ 5 হইতে 3 বিয়োগ কর এবং লক্ক-বিয়োগকলের সহিত 
গ যোগ কর। 

এইরূপ a—b+ сая অর্থ a হইতে b বিয়োগ কর এবং লব্ব-বিয়োগফলের সহিত 
e যোগ কর। 

অন্থ্ূপভাবে ary Xx অর্থ একে vat ভাগ কর এবং লন্ধ-তাগফলকে 2. 
দ্বারা গুণ কর ইত্যাদি | 


6. অন্তর-চিহ্ছ (--)। 
পার্টাগণিতে 3~ Tem অর্থ 8 এবং тая чї, অর্থাৎ উহাদের বৃহত্বরটি হইডে- 
ক্ষুদ্রতরটির বিয়োগফল | অতএব 
377-34. 
এইরূপ 5~2=5-2=3. 
বীজগণিতে ৮-%এর অর্থও z এবং v এর অন্তরফল, অর্থাৎ উহাদের বৃহত্তরটি- 
হইতে লঘ্বুতরটির বিয়োগফল | 


7. pete, fz, ভগ্নাংশ-চিহ্ছ। mast fs ইত্যাদি | 
এই Бе еба ব্যবহারের নিয়মও পাটীগণিত এবং বীজগণিতে একইরূপ ৷ যথা. 
3? দ্বারা (এর বর্গ অর্থাৎ ) 3x3 বুঝায় । 
এইরূপ а? দ্বারা (৫এর বর্গ অর্থাৎ) аха বুঝায় | 
58 দ্বারা (5% ঘন অর্থাৎ) 5 * 5২5 বুঝায়; 
এইরূপ ঞ দ্বারা ( 2এর ঘন অর্থাৎ) zx zx z বুঝায়। 
/4 বা 5/4 দ্বার! 444 বর্গমূল বুঝায় ; 
d мачт Na দ্বারা ৫এর বর্গমূল বুঝায়। 
3/8 বুঝায় 849 ঘনমূল ; 
এইরূপ Nad বুঝায় £এর ঘনমূল। 
পাটীগণিতে 8+-ঠকে $ বা 8/ এইরূপ ভগ্নাংশ-আকারেও লিখিত হয়। 


enden ৰীজগণিতেও ature 3 айу ভগ্নাংশরূপে লিখিত হয়। 


4 বীজগণিত 
পাটীগণিতের মত 

৮-% এর অর্থ_ x এবং у পরস্পর সমান। 
* = এর Ad- &, у এবং z পরস্পর সমান। 
৮১% এর অর্থ_ % অপেক্ষা! বৃহত্তর | 
a<b এর অর্থ_ a b অপেক্ষা লঘুতর 1 
mm এর অর্থ т এবং п সমান নহে। 
aby এর অর্থ__ % y অপেক্ষা! বৃহত্তর নহে। 
ptq এর অর্থ__? q WAM লঘুতর নহে। 
c=d এর অর্থ__ c এবং d সর্বতোভাবে FAA | 


„в. পাটাগণিতের মত বীন্রগণিতেও '.' Баб “যেহেতু'-অর্থে এবং | 
бер ‘অতএব’-অর্থে ব্যবহৃত হয়। 


9. প্রতীক (Symbols) 

a b, e ইত্যাদি সংখ্যান্থচক চিহ্ন এবং +, , X, , , ꝗ ইত্যাদি * 
fears al সাঙ্কেতিক Бе ебат প্রতীক বল! হয়। ইহাদের মধ্যে a, b, с 
ইত্যাদি সংখ্যা-স্থচক চিহ্ৃগুলিকে সাংখ্য-প্রতীক (Symbols of quantity, ) বলে | 


10. বন্ধনী ( Brackets ) | 
।*ব্বন্ধনী-বিষয়ক নিয়ম বীজগণিত এবং পাটীগণিতে একই —, (), Ih 01 
এই চারিটি চিহ্নের নাম বন্ধনী । ইহাদিগকে যথাক্রমে রেখাবন্ধনী ( Vinculum ), 
লঘুবন্ধনী (First Brackets ), ধনুর্ব্বন্ধনী (Second Brackets), এবং 
গুরুবন্ধনী (Third Brackets) বলে। সাধারণতঃ গুরুবন্ধনীর মধ্যে AET, 


чача মধ্যে লঘুবন্ধনী এবং লঘুবন্ধনীর মধ্যে রেখাবন্ধনী ব্যবহৃত হইয়! থাকে 1 
বন্ধনীর অন্তর্গত রাশিমালাটিকে একটি রাশি বলিয়।* গণ্য করিতে 591 Ja, 
abe A а—(ф+ суа অর্থ a হইতে b এবং ৫এর সমষ্টির বিয়োগফল। 


11. বীজগণিতে গুণফল লিখিবার বিশিষ্ট প্রণালী : পাটীগণিত এবং 
বীজগণিতে সংখ্য।-লিখন-প্রণালীতে পাৰ্থক্য | 

বীজগণিতে 2১৫কে ete বাদ দিয়া '29'রূপেও লিখিত হয়; কিন্ত 
পাটীগণিতে 2 x gc কখনও 23রূপে লিখিত হয় না। 


ক্রিয়ান্থচক চিহ্ন 5 
23=2 44-3 অর্থাৎ 2х10+3, ইহা! 2x3 41 6 নহে। 


কিন্ত 2৮2 хх; 
* N, 
agi Qab=2xaxb; 


E = 
আৰার পাটাগণিতে 21-275 


কিন্তু ৰীজগণিতে 25—2 К. ; 


х®=хх® y“ 
z * 


Brel) কোন গুণচিহ্বিহীন গুণফলে পাটীগণিতীয় সংখ্যা গুণকল্ধণে বর্তযান 

থাকিলে Gal প্রথমে লিখিত হয়; যথা, ; 

ax 20% 2a লিখিবে, a2 নহে। '. 

a 2 * কে 2ab লিখিবে a2b নহে। 
পরে প্রমাণিত হইবে যে, ইহাতে গুণফলের মানের কোন পরিবর্তন হয় না 
দ্রষ্টব্য।* wx Ir le না লিখিয়া ইহাকে শুধু ‘a’ লিখিতে হয়, L BE 
খাকে। এইরূপ 1 Xa X b= ab. 

12. পূর্ববর্তী অণুচ্ছেদ্ডলি হইতে দেখা যাইতেছে যে, ক্রিয়াস্থচক প্রতীকসমূহ 
কতকগুলি. পাঙ্কেতিক ferai ইহারা অনেকটা Abele ( Shorthand )- 
প্রণালীর সাঙ্কেতিক চিহ্নের মত। ইহাদের ag ত-অর্থ-সন্বন্ধে সম্যক সচেতন Al 
থাকিলে ভূলের тыя! যথেষ্ট । শিক্ষাথিগণ যাহাতে এই প্রতীকগুলির ৰথাযথ 
প্রয়োগ শিক্ষা করিতে পারে, তজ্জন্ত নিয়ে একটি অনুশীলনী প্রদত্ত হইল। 

উদাহরণ 1. নিয়লিখিত ফলগুলির অর্থ বল ঃ 

G) 4b; (ii) a—4b+e: (iii) ৫৪, (iv) ar- by. 

G) 4% অর্থ 4 xb বা bx 4; অর্থাৎ এর 4 গুণ | 

(i) a- 4 T অর্থ a হইতে bag 4 গুণ বিয়োগ কর এবং প্রাপ্ত 


বিয়োগফলের সহিত c যোগ কর। 
(ii) a bra অর্থ a বর্গ এবং b বর্গের অন্তরফল। 


(Чү) ar- bad অর্থ аа 299 হইতে &এর &গণের বিয়োগফল। 


বীজগণিত 


উদাহরণ 2. নিয়লিখিত ফলগুলি +, — ইত্যাদি প্রতীক দ্বারা সংক্ষেপে লিখ 2 
G) একে wat stat ভাগ কর এবং লব্ধফলের গ্গুণের সহিত £ যুক্ত কর। 
Gi) waq এক-তৃতীয়াংশ হইতে yor দ্বিগুণের বিয়োগফল £এর 5 গুণের সমান | 


(hg Bea: Aa- La. (iaa উত্তর £ 32% 52. 


প্রশ্নমাল। 1 
নিয়লিখিত ফলগুলির অর্থ মুখে-মুখে বল £ 


৬ a 
1-5. aT; a—x; ax; atz; = 


6-10. ar; de; Ма; 2%6 ) Babe. 
11-18. aK bre; ০০১৫১ ০-%-%, 
1417. ০০০৮2: Va~vb; Va-, Vp- V= Vr. 
b а ó, 
18-20 BRE 374 +з 2/m+3, ті 4/р. 
21-28. ==у; 2+а=у+ь: ==у=х. 
24-27. a>b; х<у; mn; ap. 
28.30. & % 495; m+n=n+m; & ` 
31-32. 2(x+a)+3(y+b); 3(a+6)—2(c+a)+4(a+). 
নিয়লিখিত রাশি-যুগলগুলির মধ্যে কোন প্রতেদ থাকিলে তাহ! বুঝাইয়া বল : 
88-85. 53 এবং 5х3; ba এবং HK; ab এবং axb. 
36-38. 82 এবং 85 ; 32 এবং % гай এবং ax? 1 
89-41, 272 এবং Va; 3 / এবং Ves &* এবং ৮১৮৪ 
42-43. ৮০১৮০ এবং ab; saib এবং 2＋ / 
নিয়লিখিত ফলগুলি +, . x, + ইত্যাদি চিহ্নের সাহায্যে সংক্ষেপে লিখ t | 
44-47. ача সহিত b যোগ কর) с হইতে d বিয়োগ কর; 
mt n দ্বারা গুণ কর; একে у দ্বারা ভাগ কর। 
48-49, a AG; я এবং yor সমষ্টির এক-তৃতীয়াংশ । 
50-51. aq এবং &বর্গের সমষ্টি ; 
এর বর্গমূল এবং %এর বর্গমূলের অন্তর | | 


^ 


fangos foe 1 


52. д হইতে у Аче কর এবং লন্ধ-বিয়ৌগফলের সহিত а যুক্ত কর।  - 

58. ач সহিত yor বর্গমূল যুক্ত কর এবং লৰ্যোগফল্‌ হইতে এর 
ঘনমূল বিয়োগ কর। + 

54. ৫এর & গুণ হইতে ৫এর গুণ বিযুক্ত কর। 

55. ast z গুণকে %এর & গুণ দ্বারা ভাগ কর এবং প্রাপ্ত-ভাগফলকে caq 


% গুণ দ্বারা গুণ কর। 

56. একে = দ্বারা, চকে у দ্বারা, কে x দ্বার! ভাগ কর এবং লব্ধ-ভাগফল- 
গুলিকে যোগ কর। 

57. এর বর্গমূল হইতে বর্গ বিযুক্ত কর এবং প্রাপ্ত-বিয়োগফন্‌ক্রে n দ্বারা 
গুণ*কর। А... ғ й 

58. * এবং/এর সমষ্টি %এর সমান | i 1 


59. а, b, ৫এর সমষ্টি saq সমান । 
80. = হইতে yaa বিয়োগফল এর সমান 1 
* 61. ৫এর x গণ, bag уз“, cd x গুণ, ইহারা পরস্পর সমান। 
62. cut %এর সমষ্টির এক-তৃতীয়াংশ а হইতে &এর বিয়োগফলের এক- 
চতুর্থাংশের সমান | 
63. ‘এবং এর সমষ্টি ৫ হইতে 37991 
64. x এবং এর অন্তর z 5205 FUSS | 
65. с d হইতে বৃহত্তর হইতে পারে না। 
66. ast m গুণ এর m গুণের ষমান নহে। 
67. а এবং £এর সমষ্টির অর্ধেকের বর্গ ৫ এবং &এর গুণফল অপেক্ষা FATA 
হইতে পারে না। 
68. এবগঁ এবং বর্গের অস্তরফল а এবং &এর সমষ্টি এবং অন্তরের গুণফলের 
সমান। 
69. & এবং у পরস্পর সমান হইলে 
(i) a এবং ৫এর সমষ্টি у এবং ৪এর সমষ্টির সমান ; 
(8) 2 এবং ача অন্তর у এবং ॥এর অন্তরের সমান; 
(11) এর а গুণ এর & গুণের সমান ; 
(iv) একে এ দ্বার! এবং %কে а দ্বারা ভাগলব্ধফল পরস্পর নমান। 


70. « এবং ৫এর সমষ্টির т গুণ হইতে у এবং (এর সমষ্টির п গুণ বিয়োগ কর 


এবং লক্ক-বিয়োগফল হইতে x এবং এর AIRA ? গুণ বিয়োগ কর। 
2 
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13. পরিবর্ত ( Substitution ) | 

[48 বল! হইয়াছে যে, বীজগণিতে যে-অক্ষরগুলি সংখ্যা বুঝাইবার জন্য 
ব্যবহৃত হয়, উহাদের কোন নিদিষ্ট মান নাই। নিয়ের অঙ্কগুলিতে অক্ষরগুলির 
পরিবর্তে কোন প্রদত্ত মান বসাইয়! অস্কগুলিকে সরল কর! হইয়াছে। এই প্রক্রিয়াকে 
পরিবর্ত (Substitution) বলে। 

উদ্দাহরণ 1. a=2,b=5,c=16 এবং ৫-9 ধরিলে 

(ক) ৪+৮-কত? (3) 2৫-কত? (5) ৪৮-কত? ab=F9? 

(9) £৮ব-ক্ত? (S) %০+৫-কত? +/০+-কত? 

(5) 6a 25 ＋ 30 = কত? (8) 25. al 

(ক) a=2,b=5; অতএব a+b=2+5=7. 

(4) b=5,c=16; অতএব 2be=2x bx c=2xK5x16=160. 

(গ) a=2,b=5; অতএব a®’=25=2x2x9x2x2=82; 

এবং ab=axhb=2x5=10. 


4 

চি ০2১৫৫৫৫৮93৩ ৮2 
Чу уц Bas ee Е 
(8) Ve+d= 7164+9=44+9=18 ; 


few %/৫+৫.- %16+0. 25 5. 
(Б) 6a—2b+3c=6 xa-2xb+3xe 
=6x2-2x5+3 * 16 
12 10748 = 50. 


9 d 9 d 
(5) 2516 ab = 25 axe 


16 
9 9 
n 


2616 101. [ সরল করিয়া ] 
উদাহরণ 2. 22 BA NN সংক্ষেপে 12) লিখিলে {(8)= কত Р 
Fr T1 52 ＋3; 
এর TA 3 লিখিলে 748) = A5 343294154327. 


| পরিবর্ত 9 
| ্রশ্নমাল! 2 
4-6, b=3, ০০৪, d=8, e=0 «бай 1-35 প্রশ্নোক্ত রাশিগুলির মান নির্ণয় 
কর £ [ সম্ভবস্থলে প্রশ্নের উত্তর মুখে-মুখে বল] : 
1-5. atb;a—b; ахь Sab 5. 
| 6-10. 2a; 2ab ; a? ; b? а®+2аЬ+Ь1%. 
i 11-15. а? ; 02 ; с? ; Babe; а? +b? +c? —ЗаЬс. 
16-18. a bre; ৫-৮ хс; ৫--৪--৫, 
19-22. atbxce;a—bxe; ax hte; abe. 


12 15 20 d atd 
28-25. — Penis э 7) 428: 


с 
26. (i) 2; (и) 2. 27. (i) a?; (ii) ৫৯, 
28. G) œ; (ii) ab. 

11,1 be ca adb ab 
29-81. ttc’ atb o’ ата 


32-35. a(b— c); a- Ge); 2a—(3b— — 20h) ; 
2044 0 — —8(Ь-++в)+1(ф—с)› 
23, y=4 2 5, s=24, t= 9 হইলে 36-49 Arie রাশির মান 
fata কর: 151 
664৪, 477 Уулу Verte = Nets 
41-42. tr; kr 
43. (i) ৪০৯১ Gi) s. 


44. (i) ৩৯) Gi) st 

45. (i) 34-ay; (i) 45-yx. 

46. (i) 345—0; (ü) 325-32 + 3yx—ayx. 
F 

47-49. 17 45 $ 35 к; 349 21 


50. 21, 2, 3, 4 অথবা 5 হইলে 2৮+$এর মানগুলি নির্ণয় কর এবং 
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উহাদিগকে এর অনুরূপ মানের ঠিক নিয়ে স্থাপন করিয় নিয় প্রদখিততাবে একটি 
তালিকা প্রস্তুত কর £ 


Ee 


51. ॥=3%4+4. যদি z=1, 2, 3, 4, 5 অথব| 6 হয়, তবে %এর মানগুলি নির্ণয় 
কর এবং উহাদিগকে тая অনুরূপ মানের ঠিক নিয়ে স্থাপন করিয়! নিয়প্রদর্শিতভাবে 
একটি তালিকা প্রস্তুত কর 2 


17777 


52. rz. যদি z=2,4,5,6,8 কিংবা 10 হয়, তবে * এবং %এর 
মানগুলি নির্ণয় কর এবং উহাদিকে যথাক্রমে এর অনুরূপ মানের ঠিক নিয়ে wisa 
qal একটি তালিক! প্রস্তুত কর। І 

58. иі+ ted মান নির্ণয় কর £ 

(i) u=0, f=2, t=3 হইলে 
(i) u=5, f=0, t=7 হইলে 
(ii) w=9, f=5, t=8 হইলে। 


54. ৪= হু হইলে saq মান бн কর £ 
(Ü u=0,v=16, f=2 হইলে 
(ii) u = 10, v=20, f =10 হইলে 
Gii) u=8, v=9, f=} হইলে। 


55. 2১-3:*+6%+10কে সংক্ষেপে f(x) লিখিলে fO, KU), £(2), £3), 
1(6)- {(7)এর ata নির্ণয় কর। 


প্রতীকের ব্যবহার ( Use of Symbols ) 


14. বীজগণিতীয় প্রতীকের সাহায্যে গণিতের жаз ব্যাপকভাবে fairs 
পারা যায় এবং উহার 1নয়মগুলিও সংক্ষেপে এবং wart প্রকাশ কর! সম্ভব হয়। 
নিয়ে কয়েকটি দৃষ্টান্ত দেওয়া হইল I 


EEE SEN SNE রাস NE 


প্রতীকের ব্যবহার 11 


উদাহরণ 1. (i) কোন্‌ সংখ্যা হইতে 2 বিয়োগ করিলে 3 বাকি থাকে ? 
Gi) কোন্‌ সংখ্যা হইতে 5 বিয়োগ করিলে 4 বাকি থাকে? 
(ii) কোন্‌ সংখ্যা হইতে < বিয়োগ করিলে a বাকি থাকে? 
স্পষ্ট দেখা যাইতেছে যে, প্রত্যেকস্থলে যোগ দ্বারাই উত্তর পাওয়া যাইবে। 
অতএব 
G) facta সংখ্যা =24+3 415; 
Gi) নির্ণেয় সংখ্য।-৮+4 বা 9; 
(iii) নির্ণেয় সংখ্যা d. 
টীকা । লক্ষ্য কর যে, শেষোক্ত উত্তরে এবং ৫এর স্থলে বিভিন্ন সংখ্যা! বসাইয়া 
পাটাগণিতের এই প্রকার সমস্ত অঙ্কের ফল নির্ণয় করা যায়। 


উদাহরণ 2. ভাজ্য -ভাজক х ভাগফল +তাগশেষ | 
ভাজ্যকে D, তাজককে d. ভাগফলকে 0 এবং ভাগশেবকে R ধরিয়া পাটাগণিতের 
উল্লিখিত নিয়মটিকে সংক্ষেপে লিখ এবং উহ! হইতে অসুগ্ম-সংখ্যা-নির্ণয়ের একটি সুত্র 
নির্ণয় কর। ‘ 
ভাজ্য = ভাজক *ভাগফল+ভাগশেষ 
„ Ded ОЛО cho 
£ অথবা D=dQ+R. (ক) 
এইরূপ সংক্ষিপ্ত আকারে সাধারণভাবে প্রকাশিত নিয়মকে সূত্র (formula) 
বলে। 
অযুগ্মসংখ্যাকে 2 দ্বারা ভাগ করিলে শূন্য a কোন: অখণ্ড সংখ্যা ভাগফল এবং 
1 ভাগশেষ থাকে৷ 
অতএব (ক)-চিহ্ছিত aa dt 2, (কে শুন্য বা কোন অখণ্ড সংখ্যা এবং কে 
1 ধরিলেই D একটি erg সংখ্য| হইবে। 
*, 0শুন্য বা যে-কোন অখণ্ড সখ্য! হইলে 
20+1-অযুগ্য সংখ্যা | 


ইহাই অধুগ্মসংখ্যা-নির্ণয়ের NN 
উদাহরণ 8. একে বিয়োজন, ঠকে বিয়োজ্য এবং একে বিয়োগফল ধরিয়া! 


দেখাও যে, (i) a-b=c; 
(ii) a=bt+e; 


এবং (iii) a-—c=b. 
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বিয়োজন, বিয়োজ্য ও বিয়োগফলের সংজ্ঞ। হইতে দেখা! গিয়াছে যে, 
G) বিয়োজন বিয়োজ্য = বিয়োগফল | 
Gi) বিয়োজন-্বিয়োজ্য + বিয়োগফল। 
J (i) বিয়োজন-বিয়োগফল = বিয়োজ্য | 
অতএব বিয়োজনকে а, বিয়োজ্যকে b এবং বিয়োগফলকে ০ ধরিলে 
(i) a-b=c. 
Gi) a=b+e. 
(iii) a- - b. 


প্রশ্নমাল। 8 

[1-24 প্রশ্নের উত্তর মুখে-মুখে বল ] ॥ 
@) দুইটি সংখ্যার যে'গফল 5 ; উহাদের একটি 2 হইলে অপরটি কত ? 
Gi) দুইটি সংখ্যার যোগফল к; উহাদের একটি а হইলে অপরটি কত t 
(i) কোন্‌ সংখ্যা হইতে 5 বিয়োগ করিলে বিয়োগফল ৪ হয়? 
(i) কোন্‌ সংখ্য! হইতে а বিয়োগ করিলে বিয়োগফল z হয়? 
(i) কোন্‌ সংখ্যাকে 8 দ্বারা ভাগ করিলে ভাগফল 2 হয়? 
(i) কোন্‌ সংখ্যাকে a দ্বারা ভাগ করিলে ভাগফল z হয়? 
(i) দুইটি সংখ্যার গুণফল 12; উহাদের একটি 4 হইলে অপরটি কত ? 
(i) দুইটি সংখ্যার গুণফল z ; উহাদের একটি a হইলে অপরটি কত? 
(i) 15 টাকা Б জনের মধ্যে সমান ভাগ করিয়! দিলে প্রত্যেকে কত পাইৰে? 
(i) z টাক! а জনের মধ্যে সমান ভাগ করিয়া দিলে প্রত্যেকে কত পাইৰে ? 
G) একটি ভেড়ার দাম 4 টাক! হইলে ৪টি ভেড়ার দাম কত? 
(i) একটি ভেড়ার দাম a টাক! হইলে &টি ভেড়ার দাম কতা? 
7. G) 3 টাকায় কত আন]? Gü) a টাকায় কত আনা? 
8. (i) 4 ফুটে কত ইঞ্চি? (i) = ফুটে কত ইঞ্চি? 
9. (i) 3 পাউণ্ডে কত শিলিং? (ii) b পাউণ্ডে কত শিলিং? 
10. G) 32 আনায় কত টাকা? Gi) আনায় কত টাক? 
11. (0) 6 ফুটে কত গজ? Gi) y ফুটে কত গজ? 
12. গজ ফুটে কত ফুট? কত গজ? 
18. a টাক! b আনায় কত আনা? কত টাকা? 
14. পাউণ্ড n শিলিংএ কত শিলিং? কত পাউণ্ড? 


— 
Н 


— 
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15. 0)% একটি অখণ্ড সংখ্যা ॥ উহার ঠিক পূর্ববর্তী এবং ঠিক পরবর্তী অথও 
সংখ্যা কত? 

Gi) n একটি অধুগরসংখ্যা, উহার ঠিক পূর্ববর্তী এবং ঠিক পরবর্তী «таті কত t 

(iii) 2% একটি যুগ্মসংখ্যা, উহার ঠিক পূর্ববর্তী এবং ঠিক পরবর্তী gaman 
কত? е 

16. একটি লোকের বর্তমান বয়স এ বৎসর ; ж বৎসর পূর্বে তাহার বয়ম কত 
ছিল? узала পরে তাহার বয়স কত হইবে? 

17. arate প্রতিথণ্টায় z মাইল চলে। ঘণ্টায় সে কত মাইল যাইবে ? 
+ মাইল যাইতে তাহার কত ঘণ্টা লাগিবে। 

18. একটি জলপূৰ্ণ পাত্রের ওজন ж সের। খালি পাত্রের ওজন у সের হইলে 
জলের Swa কত? 

19. ভাজক a, ভাগফল b ও ভাগশেষ с হইলে ভাজ্য কত? 

20. কত টাকা এজন বালকের মধ্যে সমানভাবে ভাগ করিয়া দিলে প্রত্যেকে 
b টাক! পাইবে এবং с টাক! বাকি থাকিবে? 
21. একব্যক্তির নিকট а টাকা ছিল। সে উহা হইতে & টাকা খরচ করিলে 
কত ৰাকি থাকিল? যদি মে আরও ০ টাক! খরচ করিত, তাহা হইলে কত বাকি 
থাকিত? 

22. Ga লোকের £টি গরু ছিল, তাহাদের এটি মরিয়া গেলে সে আর &টি গরু 
কিনিল। সর্বশেষ তাহার কয়ট! গরু থাকিল? I 

23. একব্যক্তির প্রথমে а টাকা লাভ, পরে b টাকা ক্ষতি হইল। তাহার 
মোট কত লাত 41 ক্ষতি হইল? ও 

24. G) একটি ঘড়ি ৫ টাকায় ক্রয় করিয়। কত টাকায় বিক্রয় করিলে & টাকা! 
লাভ থাকিবে? 

Gi) ` একটি বাড়ী z টাকায় ক্রয় করিয়! y টাকায় বিক্রয় করিলে কত লাত 
বা ক্ষতি হইবে? 

Gü) একটি বাড়ী с টাকায় বিক্রয় করাতে y টাক! লাভ হইল, উহার ক্রয়- 

কত? যদি টাক! ক্ষতি হইত, তাহ। হইলেই A UIA কত হইত ? 

(iy) একব্যক্তি а টাকা-দরের х পাউণ্ড চা'র সহিত b টাক৷ দরের у ANS 
চা মিশ্রিত করিয়। মিশ্রিত চা'কে ৫টাকা-দরে বিক্রয় করিলে তাহার কত লাভ বা 
ক্ষতি হইবে? 

25. (ক) পাটাগণিতে দুইটি শুদ্ধসংখ্যার গুণনে দেখা গিয়াছে যে, 
গুণ্য x গুণক = গণক x VT | 
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গুণ্যকে a, গুণককে ৮ ধরিয়া এই নিয়মটিকে স্যত্রাকারে লিখ এবং নিয়লিখিত 
১3 পরীক্ষা কর__ 
(1) a=5, b=3 হইলে; 
(2) a=}, b=} হইলে; 
(8) 4 = 2˙5, 517 হইলে | 
(খ) কোন ভাগ-অঙ্কে তাগশেষ না থাকিলে 
ভাজ্য = ভাজক x ভাগফল | 
sist D, ভাজককে d e ভাগফলকে Q ধরিয়। একটি а রচনা কর এবং 
লক্ধ-স্থত্ৰ হইতে যুগ্মসংখ্যার সুত্র লিখ | 
26. দুইটি সংখ্যার সমষ্টি এবং অন্তর দেওয়া থাকিলে সংখ্যা-ছুইটি নিয়লিখিত 
নিয়মে নির্ণয় করা যায়__ 


বৃহত্তর সংখ্যা. mitos ; 


en me-, — 
বৃহত্তর সংখ্যাকে М, "rq সংখ্যাকে n, সমষ্টিকে S ও অন্তরকে D ধরিয়া 
নিয়মটি স্ত্রাকারে লিখ এবং প্রাপ্ত-স্থত্র হইতে নিয়লিখিত স্থলে N এবং п নির্ণয় কর 
যখন (i) S=18, D=10; 
Gi) S=375, D=293; 
Gü) S=83, D=4. 
27. @ দুইটি সংখ্যার গুণফল উহাদের গ. সা. ও. এবং ল. সা. গু.-র 


গুণফলের সমান। 
н সংখাদ্বয়ের গুণফল 
(ii) ল. সা. G. গ, Af. . 
সংখ্যাদ্বয়কে N এবং п, গ. সা. গু.কে G এবং ল. সা. গু.কে L ধরিয়া উক্ত 
নিয়মগুলি স্থত্রাকারে প্রকাশ কর। 
28. 1, 2, 3. ইত্যাদি স্বাভাবিক সংখ্যার প্রথম ॥টির যোগফল S ধরিলে 
প্রমাণ করা যায় যে, i 


SMN 
রি 
(ক) n=6, (3) n=12 ধরিয়া тава সত্যতা পরীক্ষা কর এবং এই স্থত্র 
দ্বারা G) 1 হইতে 100 পর্য্যন্ত সংখ্যার, Gi) 1 হইতে 1000 পর্য্যন্ত সংখ্যার 
যোগফল নির্ণয় কর। 
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29. নিয়লিখিত প্রশ্নোক্ত নিয়মগ্ুলিকে প্রতীক-সাহায্যে সংক্ষেপে প্রকাশ FA 
আয়তাকার CNN 
G) ক্ষেত্ৰফল = দৈর্ঘ্য ৮ প্রস্থ ; 
(i) (বাহুসমষ্টি বা ) পরিসীমা 2 (দৈৰ্ঘ্য +প্ৰন্থ) ; 
Gii) vg /দৈধ্য*+প্রস্থঃ 1 
ক্ষেত্রফলকে A, দৈর্ঘ্যকে L, প্রস্থকে B, পরিসীমাকে Р এবং কর্ণকে D দরিয়া 
উল্লিখিত ফল তিনটি স্থত্রাকারে লিখ | š 
30. 4119 ক্ষেত্রে 
(i) ক্ষেত্রফল-বাহু£ ; 
(i) বাহু= 4 ক্ষেত্রফল ; 
Gü) পরিসীম! = 4X ক্ষেত্রফল ; 
(iv) কর্ণ_ /2 ২ ক্ষেত্ৰফল। 
ক্ষেত্রফলকে А, বাহুকে L, পরিসীমাকে P এবং কর্ণকে D Ral উল্লিখিত 
চাঁরিটি ফল স্থত্রাকারে লিখ । Cl 
81. ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 4 ভূমি x উচ্চতা | 
ক্ষেত্রফলকে A, ভূমিকে b এবং উচ্চতাকে h ধরিয়া উক্ত ফলটি 1109 লিখ। 
32. G) বৃত্তের পরিধি=ব্যাসার্দ্ের 2х গুণ এবং Mi) উহার ক্ষেত্রফল- 
ব্যাসার্ধের বর্গের  গুণ। পরিধিকে ০ ব্যাসার্দকে R, ক্ষেত্রফলকে A ধরিয়া এই 
নিয়মদ্বয়কে স্ত্রাকারে লিখ। 
টাকা । = (উচ্চারণ-_?%, পাই ) একটি সংখ্যাজ্ঞাপক fie বা প্রতীক, ইহার 
পুর্ণমান নির্ণয় করা সম্ভব হয় ATE | ইহাকে সাধারণতঃ স্থুলভাবে 22 ধরা হয়। 
33. энг faga (afoga )? = অপর ছুই বাহুর বর্গের সমষ্টি; অতিভূজ 
এবং অপর ছুই বাহে যথাক্রমে a, b, ৫ ধরিয়া ফলটি সুত্রাকারে লিখ! 
84. (0 একটি ঘরের ঘনফল = দৈর্ঘ্য x AEX ; 
(i) ইহার চারি দেওয়ালের ক্ষেত্রফল x ( দৈৰ্ঘ্য + প্ৰস্থ ) x উচ্চতা 1 
ঘনফলকে V. চারি দেওয়ালের ক্ষেত্রফলকে 8, trace 1„ প্রস্থকে В এবং 
উচ্চতাকে Н ধরিয়া! উল্লিখিত ফলগুলি чапта লিখ | 
35. (i) পৃথিবীর ঘনফল উহার (TIME )'এর ভু গুণ; 
এবং (i) Bata উপরিভাগের сага = ( ব্যাসাৰ্ধ )*এর 4= গুণ। 
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ঘনফলকে V, উপরিভাগের ক্ষেত্রফলকে S এবং ব্যাসার্ধকে R ধরিয়া উক্ত ফল- 
ছুইটিকে স্থত্রাকারে লিখ 1 

36. টেলিগ্রামের প্রথম ৪এর অনধিক শব্দের জন্য а আন! এবং তদতিরিক্ত 
প্রতোক শব্দের জন্য ৮ আন! দিতে হয়। £ শব্দের একটি টেলিগ্রামে у আন! খরচ 
পড়িলে &-নির্ণয়ের একটি স্থত্র রচনা কর। 

37. পোষ্ট-আফিপ সেভিংস্-ব্যাঞ্কে এক বৎসরের অনধিক সময় টাকা জম! রাখিলে 
যে-সুদ্ব পাওয়া যায়, তাহার প'রমাণ ; 

_ জম! টাকা 100 টাকার 1 বৎসরের সুদ X সময়, 
100 

wc 1, জম! টাকাকে Р, 100 টাকার 1 বৎসরের ист R এবং лааг T 
ধরিয়। সুদ-নির্ণয়ের একটি স্থত্র রচন| কর। 

88. একটি গাড়ী সমবেগে চলিলে উহার 

(i) অতিক্রান্ত পথের পরিমাণ = বেগ x অতিবাহিত সময় ; 


i অতিক্রান্ত পথ 
0) a অতিবাহিত সময় * 
Т -osta পথ 
(ш) সময় বেগ as ы 


অতিক্রান্ত পথকে S, বেগকে V এবং সময়কে T ধরিয়! উল্লিধিত তিনটি ফলকে 
айга প্রকাশ FZ I - 

39. কোন গাড়ীর চাক! প্রত্যেক আবর্তনে উহার পরিধির সমান পথ বার । 
অতএব গাড়ীর অতিক্রান্ত পথের পরিমাণ =চাকার পরিধি x চাকার আবর্তন-সংখ্যা। 
চাকার ব্যাপার্ধকে R, আবর্তন-সংখ্যাকে N এবং অতিক্রাস্ত পথকে S ধরিয়া একটি 
সুত্র রচনা ৰর। [প্রশ্ন 32 দেখ।] 

40. একখানি পাথর পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণ দ্বার! স্থির অবস্থা হইতে নীচের দিকে 
পড়িতে থাকিলে উহ! t সেকেণ্ডে 160 ফুট পড়ে। € গেকেণ্ডে অতিক্রান্ত পথকে 
sT ধরিয়া একটি সুত্র রচনা কর এবং একটি কূপের উপরিভাগ হইতে উহার 
তলদেশে পড়িতে একখানি পাথরের 21 সেকেও লাগিলে wa দ্বারা কূপের গভীরতা 
নির্ণয় কর। 

41. জলের কল হইতে নল দ্বারা কোন fale? সময়ে যে-জল সরবরাহ করা 
হয়, তাহার ঘনপরিমাণস্জলের বেগ x নলের ছিদ্রপথের ক্ষেত্রফল х সময় I 
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ঘনপরিমাণ Q, বেগ У, নলের TTS R এবং সময়কে Т ধরিয়া ফলটিকে 32-9049 
সাহায্যে স্ত্রাকারে লিখ। 
42. 2 গজ & ফুট х ইঞ্চিকে G) ইঞ্চিতে, (ü) গজে, (Ш) মাইলে পরিণত 
করিবার ш নির্ণয় 1 
43, = পাউণ্ড % শিলিং x পেন্সকে (i) পেন্সে, Gi) পাউণ্ডে পরিণত করিবার 
sa নির্ণয় কর। 
15. সংখ্যাসূচক সহগ (numerical co-efficient ) | 
1 টাকা +1 টাক! +1 টাকা =8 টাক|। 
এইরূপ r- g. 
Н ‘8 টাকা'য় 3 বুঝায় টাকার সংখ্যা | 
এইরূপ Зав 3 বুঝায় এর সংখ্যা | 
3 কে 249 সংখ্যাসূচক Hei বলে। 
এইরূপ Буд 5 - সংখ্যাস্থচক AVA | 
7жу9 ?7-&&এর AATF 759 | 
আবার যেহেতু = 1.2, সুতরাং d এর WATT সহগ = 1. 
কিন্তু এই 1 লিখিত হয় AU 
aka কোন রাশিতে সংখ্যান্থচক সহগের উল্লেখ না থাকিলে উহা 1 vac 
ষথা, a, sy т?, тпр, এই রাশিগুলির প্রত্যেকটির MMF ЛЕЯ = 1. 


16. সদৃশ রাশি (like terms) এবং অসদ্বশ রাশি (unlike terms) 1 
কতকগুলি রাশির আক্ষরিক অংশ একইরূপ হইলে উহাদিগকে সদৃশ রাশি 
বলা হয়; অন্যথায় উহাদিগকে অসদৃশ বলে। 
উদাহরণ 1. () 5%, 2%, 8x, 2, ইহার! সদৃশ রাশি এবং 
5, 2, 3. 1 যথাক্রমে ইহাদিগের সংখ্যাস্থচক সহগ 1 
Gi) 3ab, Tab, аһ, ইহার! সদৃশ রাশি এবং 
3, 1, 1 যথাক্রমে ইহাদের সংখ্যাস্থচক AZM | 
উদাহরণ 2. () За, 2x, 5а), ইহার! অসদৃশ | 
(ii) *, 2, 2°, ইহারাও অসদৃশ | 
প্রশ্মাল। 4 (মৌখিক) 
নিয়লিখিত রাশিগুলির মধ্যে কোন্-কোন্টি সদৃশ এবং উহাদের সংখ্যাস্থচক 


সহগগুলি কত? 
1. a, a, a, a 2. &, &, z, &. 3. 4a, 5a, 1а, lle. 
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28) 32, Tx, 9%. 5. 252, 92, 552, 2052. 
2abe, Habe, Tabe, 2aabe, gabe, 29০. 

2252, 352%, 40282, ০2০০) 25%, He 

Зах, 3by, 2ex, 5by, Tex, Sax, ex, Zby, Sar. 

а, &, ах, by, 22. 10. 5, 7а, 10a, gas, 15а*. 


— 


SONS = 


দ্বিতীয় অধ্যায় 


সাধারণ চারি নিয়ম The Four Simple Rules )* 


17. যোগ, বিয়োগ, গুণন ও ভাগ-_এই চারি প্রক্রিয়াকে সাধারণ চারি নিয়ম . 
বলা হয়। 


যোগ (Addition) 

18. যোগ ( Addition ) | 

ছুই বা তদধিক রাশি একত্র করিলে কত হয়, তাহা! স্থির করার প্রণালীকে যোগ 
বলে। যে-সকল রাশিকে একত্র কর! হয়, তাহাদিগকে যোজ্যরাশি ( summands ) 
বলে এবং যোগ করিয়া যে-ফল পাওয়া যায়, তাহাকে যোগফল বা সমষ্টি (sum) 
বলা zq | 

ab বুঝায় a এবং &এর সমষ্টি বা যোগফল | 
এইরূপ a+ b+ e বুঝায় a, b এবং cay সমষ্টি বা যোগফল | 


19. সদৃশ রাশির যোগফল। 
সদৃশ রাশির বিষয় 16 অগুচ্ছেদে আলোচিত হইয়াছে। ইহাদের যোগফল 
নির্ণয়ের প্রণালী পাটাগণিতীয় প্রণালীরই মত। 
প্রশ্ন 1. (i) 2 আনা, 3 আনা ও 7 আনার যোগফল কত + 
Gi) 2a, За ও Та এর যোগফল কত 7 


ваба অধ্যায়ে শুধু ধনাত্মক রাশি-বিষয়ক নিয়মই আলোচিত হইয়াছে। 


যোগ 19 


G) 2 আন14+38 আন1+€ আন1- (2 ＋3＋ 7) আনা! =12 আন! 
এইরূপে আনার স্থলে а লিখিলে 
(ii) 2a+3a+7a=(24+3+7)a=12a, (ж) 
প্রশ্ন 2. (1) 5 সের, 4 সের ও 2 সেরের যোগফল কত? 
(i) 5s, 45 ও 289% যোগফল কত ? 
(i) 5 সের +4 ca সের-(১+4742) সের 11 সের। 
এইরূপ সেরের স্থলে s লিখিলে 
(i) 5s+4s+2s=(5+44+2)s=L1s. Є) 
(ক) এবং (খ)চিহ্িত ফল হইতে দেখ! যাইতেডে যে, প্রত্যেক স্থলেই 
(1) যোগফল যোজ্যরাশিগুলির agai সদৃশ রাশি ; 
, এবং (2) যোগফলের সংখ্যান্চক অঙ্ক 
-যোজ্যর।খিগুলির সংখ্যাহচক অস্কগুলির সমষ্টি |+ 
টীকা । কোন রাশিতে সংখ্যান্থচক অঙ্কের উল্লেখ al থাকিলে উহাকে 1 
ধরিবে। [ অণু, 15 94) ] 
উদাহরণ 1. (i) 2৮+3৮+4%- (248 T J) r- 09s. 
(ii) Ta+a+4a+5a=(7+14+4+5)a=17a, 
„ (ii) 8ab+2ab+4ab=(84+24-4)ab=9ab. ` е 
liv) 22a +3'7а° +8'12a? =(224+37+812)a* 
= 1402а?. 
উল্লিখিত অঙ্ধগুলিতে যোজ্যরাশিগুলি স্তভাকারে সাজাইয়াও যোগফল রি কর! 
যায় । যথা, 


Ta 
2x a Bab 2° 2a? 
3a 4a 2ub 3 За? 
4 5a 4ab 812a? 


যোগফল = gr. যোগফল = 17а. যোগফল = ар. যোগফল = 140202. 
উদাহরণ 2. 4 12, у=26, х=10 হইলে 3 27, 5·61 /r, 


11920549 সমষ্টির মান কত ? 
3 2 % + 5 Clays + 11 2½ = (8°27 45.61 1120) 
O, = 10K R 
= 10 * 12 x 26 x 10 = 81200. 


* এই নিয়দটি পরে 66 পৃষ্ঠার 62 এবং 68 অণুচ্ছেদে সাধারণভাবে প্রমাণিত হইবে। 


ШҮ, প্রশ্নমাল। 5 
খ যোগ কর £ 

Ie 8. m 4 38 2 

m 28 25° 2ab Tabe 
r 
9. 8:202%£ 10. 8 11, 2˙5 7 * 

97a" х? тазу ** 132 

12'3а? s? 13х?у22? 1111%1/% 

12. 9) бах, ga, IIa 18. 208১ Has, 160°, 1569 * 


14. 10 /abe, 15 / abe, 3 vabe 
15. 21 +50? 8 +152" 


16. 124 01% 8100 


17. 1˙5 2 ＋ 3571 + 2'28aryx +2°492yx 
412, - 15, - 16 হইলে নিম্নলিখিত রাশিগুলির সমষ্টির মান নির্ণয় কর; 
18. Try, ху, 4ху 19. 46%, 28yx, 26½ 


Зух Зух lyx (бух 
Sa’ 582, "pg? 5 
21. 15717 4 26˙9 2K / ＋ 35 86 / 12110152222, 


20. 


বিয়োগ . 
20. বিয়োগ । 
да দশ Litt its sin ed ow wi থাকে, তাহা 
নির্ণয় করার প্রণালীকে বিয়োগ ( Subtraction ) বলে । যাহ! হইতে (বাদ দেওয়া 
অর্থাৎ ) বিয়োগ কর! হয়, তাহাকে বিয়োজন বা! জম! ( Minuend ), wei facets 
করা হয়, তাহাকে বিয়োজ্য (Subtrahend) এবং বিয়োগ করিলে ধাহা। ৰাকি 
থাকে, তাহাকে বিয়োগফল ৰ! ঝাকি ( Remainder, Difference ) বলে | 


LYS 4 


Y _ 


1.9 .. ., 


„ 


мю Se. 
বিয়োগ 
সনে কর, а হইতে b বাহির করিয়া লষ্টলে a বিয়োগ করিলে (6 
অর্থাৎ a— b= с. এস্বলে а বিয়োজন, b বিয়োজ্য, с বিয়োগফল। 
21. পূর্ববর্তী অণুচ্চেদে প্রদত্ত বিয়োগের সংজ্ঞা হইতে দেখা ; 
বিয়োজন হইতে ৰিয়োজ্য বাহির করিয়া লইলে বিয়োগফল বাকি থাকে; ROT 

ৰিয়োজ্য ও বিয়োগফল একত্র করিলে বিয়োজন পাওয়! যাইবে । অর্থাৎ 

বিয়োজ্য +বিয়োগফল-বিয়োজন। 
অতএব а-БЬ=с হইলে Ь+с=а. 


22. সদৃশ C বিয়োগ (Subtraction of one of two like terms 
from the other )| এইরূপ বিয়োগের প্রণালী পাটাগণিতীয় প্রণালীরই মত ! 


উদাহরণ (1) 7 আন!-5 আনা =কত? 
74 - 5а =FO? 
(2) 5 3% — 8 মণ =কত? 
5m 3m =%% ? 
(1) 7 191—5 ata = 7-5) আনা =2 আনা। 


এইরূপ Ta — 54 =(7-5)a =2a. (F) 
° (2) 5 মণ — 334 =(5-3) 31 = মণ। 
এইরূপ 5m-—3m =(5-3)m 2m. 0 


(ক) এবং (খ)-চিন্নিত ফল হইতে দেখ! যাইতেছে যে, বিয়োগফল ৰিয়োজন 
ও faa সদৃশরাশি এবং বিয়োজনের সংখ্যান্থচক অঙ্ক হইতে ЧОП 
ংখ্য।স্চক অঙ্ক বিয়োগ করিলে বিয়োগফলের সংখ্যান্থচক অঙ্ক পাওয়া যায়। 
টাকা । কোন রাশিতে সংখ্যাস্থচক অঙ্কের উল্লেখ না থাকিলে উহাকে 1 ৰরিবে। 
(অণু, 15) | 
উদ্বাহরণ 1. (ক) 6:৮-42-(6--4)৮- 22. 
(9) Tr = GC IDs = 62%. 
(গ) 4 Sab 1140 - (48 — 1 Dab g7ab. 


অথবা! স্তভাকারে সাজাইয়া 
(ক) Puea = 6 (4) Tr? (% 4 8ab 
বিয়োজ্য = 4 g? 114) 


ৰিয়োগফল = 2. бг?. 379. 
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উদাহরণ 2. সরল কর £ 5r-3r—r+ 2. 


চিহ্গুলির কার্য্য বামদিক্‌ হইতে ডানদিকে ক্রমশঃ সম্পন্ন করিলে 
প্রদত্ত রাশিমালা = 2 + 2% =2+ 22g. 


প্রশ্নমালা 6 ( মৌখিক ) ' 
উপরের রাশি হইতে নীচের রাশি বিয়োগ কর £ 
1. Ta 2. 157 3. 8m? 4. 4a 
за ৪ 3m? ab 
5, 237 6. 9445 7. 2.6% 8, 35.3227 
157% 7 SC 21425 23 03/2%5 
9. 4122 22 2 10. 2#mnp 
22 27 mnn. 
বিয়োগ কর 2 8 * 
11. дал হইতে Бат 12. 17%% হইতে 12 
13. 18˙6222 হইতে 19171820222 
14. Ta? হইতে 314° 15. 157 T2 হইতে 10% > 


16. 16.cy + day হইতে 32/+ 2 
17. Tab- 24 হইতে 105-1440 
18. Say + Isy + 3су হইতে 4ay + Tey 5ху 
19. 5a®+17a? + 1942 + 11а? হহতে Ва? + ба? ＋ 2042 + Ta? 
20 ger ag সহিত কত যোগ করিলে 1158 হয়? 
21. бгу হইতে কত বিয়োগ করিলে 3% বাকি থাকে ? 
সরল কর £ 
22. 12a-8a+5a 23. IN BE 7 
24. 822-402 + bg? 72. 25. 16 — 2 — 472 — 812 4 r 
নিয়লিখিত যোগের অঙ্ক গুলিতে তারকা-চিহ্নিত স্থলের A- AN নির্ণয় কর £ 
ee eg. ony dg, Tæ? 30. Qube 


হি 32у ° Š 
ie ба +» т 255 37. 
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গুণন ( Multiplication ) 


23. গুণনের পাটাগণিতীয় সাধারণ সংজ্ঞা এবং নিয়মসমূহ বীজগণিতেও প্রয়োগ - 

করা যায়। 

গুণণের সংজ্ঞা | аста দ্বার! গুণ করার অর্থঃ একক হইতে যে প্রক্রিয়া 
দ্বারা a 91681 যায় £এর উপর সেই প্রক্রিয়া প্রয়োগ কর! । যাহাকে গুণ কর! 
হয়, তাহার নাম গুণ (10161011800 ); যাহা দ্বারা গুণ করা হয়, তাহার নাম 
গুণক ( multiplier ) এবং গুণলক ফলকে গুণফল (product) বলে। 

хха বুঝায় যে, হকে а ছার! গুণ করিতে হইবে 1 

“aa বুঝায় 299 এগুণ | 


উদাহরণ 1. 4ax8=%%? 
3=1+1+1,; অৰ্থাৎ ice তিনবার লইয়া যোগ করিলে 3 পাওয়া যায়। 
অতএব গুণনের সংজ্ঞান্ুনারে 4একে তিনবার লইয়া যোগ করিলে 4৫১৪ পাওয়া 
যাইবে। 
4a x 3=4a+4 41+ 44 ক 12৫. 

এস্থলে 4a 97, 3 গুণক এবং 12а গুণফল। 

‘Dil OC YD) দ্বার! গুণন। পাটীগণিতে দেখা গিয়াছে যে, যে-কোন 
সংখ্যাকে 0 ( xg ) দ্বার! গুণ করিলে কিংব| 0কে যে-কোন AA দ্বার! গুণ করিলে 
উভয়স্থলে গুণফল-0 ইহাকে প্রতীক-দাহায্যে নিয়লিখিতরূপে লিখ! যায়ঃ 

: i æx0=0; 
এবং 0১ ==. 


24. গুণনের বিনিময় নিয়ম। পাটীগণিতে দেখা গিয়াছে যে, যে-কোন 
দুইটি শুন্ধমংখ্যার গুণনে 
গুণ্য গুণক = গুণক x OT 1 
যথা,  3x4=4x3; 
WA; 
2 3 =* 23 
এইরূপ axb=bxa. 
আবার 2x3x4=3x4x2=4x3x2 [ যেহেতু ইহাদের প্রত্যেকটি = 24 
এইরূপ axbXc=bxXcXa=cxbxa ইত্যাদি। 
৩ 
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অর্থাৎ কতকগুলি রাশির গুণফল নির্ণয় করিতে হইলে রাশিগুলিকে ইচ্ছামত 
সাজাইয়৷ গুণ কর! চলে | 


এই নিয়মটিকে গুণনের বিনিময় নিয়ম * ( Commutative Law) বলে। 


25. গুণনের সংযোগ নিয়ম* ( Associative Тау)! কতকগুলি 
সংখ্যাকে পর-পর গুণ করিয়া গেলে যে গুণফল পাওয়া যায়, সংখ্যাগুলিকে কয়েকটি 
কয়েকটি করিয়া লইয়! পৃথকৃ-পৃথক্‌ গুণ দ্বারা লব্ধ ফলগুলিকে পরে গুণ করিলেও সেই 
গুণফল পাওয়া যায়। যথা, 

2x3x4x5 =120 

আবার (2 * 3 x (4x 5)=6x20=120 ; 

2x(8x4x5) =2x 60120 ইত্যাদি ; 

অতএব 2x3x4x5=(2x 3)x (4x 5)=2x« (3x 4% 5) ইত্যাদি | 

এইরূপ axbxexd=(axb)x (ex d)=ax (bx cx d) ইত্যাদি। 


26. গুণনের উদাহরণ 


উদাহরণ 1. 6৮১3-কত? 
প্রথম নিয়ম । যেহেতু 3=1+1+1, অতএব 
গুণনের সংজ্ঞা হইতে 6% ১ 5 +৮+ ০152, 


দ্বিতীয় নিয়ম। ৮০১৮৪-৮১৮১৪-৮৯৪ ২৫ Г বিনিময় নিয়ম ] 
=(5x3)x= [সংযোগ নিয়ম ] 
= 10, 


উদাহরণ 2. 2৮১৯০ কত? i 
2axbb=2xax5xb=2x5xaxb [বিনিময় নিয়ন ] 
=(2 x 5) x (ax b) [সংযোগ নিয়ম ] 
=10ab. 
উদাহরণ 8. Lab x Be x de- 
ab x ১৮০৮ 4ea=2 xaxbxBxbxex4xcxa 
=2x3xK4xaxaxbxbxexc [বিনিময় নিয়ম ] 
=(2 x 3 x 4) x (a xa) x (bx b) x (ex e) [সংযোগ নিয়ম J 
2449. 
* নিয়মটি পরে ব্যাপকভাবে প্রমাণিত হইবে। 


ТОУ এই бир পরে সাধারণভাবে প্রমাণিত হইবে। 
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etatai 7 
1-5 প্রশ্নে গুণনের эш] হইতে গুণফল নির্ণয় কর £ 
1-5. 3zx2; 4a * 3; 7а х4; 69৯67 Ar X5. 
গুণফল নির্ণয় কর £ 


6. 5ax2b 7. 3 * 4% 8. 0৫ * 2a 9. 3x * 2% 
10. барх 5be 11. 2 x 3yx 12. 2a? x at 
13. бх?ух 382 14. (2cy)? 15 (8mnp)* 
16. 11%% x 2% ১348 17. Zabe x Ahea x 5eab 
18. 2 & 3৫0০ x 4abe? 19. (2mnp)* 


20. (3); x 2 * жу)?. 


ভাগ ( Division ) 

27 ভাগের পাটাগণিতীয় সংজ্ঞা বীজগণিতেও প্রযোজ্য | 

ভাগের সংজ্ঞা। কোন রাশি একে অপর এক রাশি Б দ্বারা ভাগ করার SA 
তৃতীয় এরূপ একটি রাশি & নির্ণয় করা, যেন zx b=a হয়| 

এরূপস্থলে একে ভাজ্য (dividend ), কে ভাজক (divisor) এবং একে 
ভাগফল ( quotient ) বলা হয় এবং প্রক্রিয়াটি সংক্ষেপে ‘a+b=2' art লিখিত 
হয়। 

অতএব zx b =a হইলে 

ahr. . 

28. ভাগফল লিখিবার প্রণালী। একে b দ্বারা ভাগ করিলে যে- 
সম্পূর্ণ ভাগফল পাওয়া যায়, তাহা a+b এবং $বা a/b এইরূপ ভগ্রাংশের আকারেও 
লিখিত হয়। 

29. ভাগফল-নির্ণয়ের নিয়ম*। ভাগফ্লকে তগ্নাংশ-আকারে লিখিয়া 
উহাকে পাটাগণিতের নিয়মে সরল করিলেই ভাগফল পাওয়া যায়। 

4 


উদাহরণ () 2460 —4. 
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2 
š a. 99 — GN NN. = 
(2) Gi 37 7 2 * 27. 
3 
Has 777 ৪১৮৯৮ 
зр2 з РЯ 
ও) 1216118716৭ 8a 8X A, , ͤ 
дт 
3 3b 
== 
প্রশ্মমাল। 8 
ভাগ কর (তাগফল যতদুর নব মুখে-মুখে ফল): 
1. 2৫কে ৫ দ্বার! 2. ৪%কে 25 দ্বারা 3. 44/কে 2a দ্বারা 
4. 8%কে 4% দ্বার! 5. 18%/কে Gry দ্বারা 6. 6224 Bc ШЕ 
7. l2abet% За দ্বারা 8. 3927/4কে 13% দ্বার! 
9. 18৫ঃকে ба? দ্বারা 10. 15%*/কে 3sy দ্বার! 
11. 204)%কে бах দ্বার! 12. 2lmupgite Imro দ্বার! 
13. 1l0z°Ç% 25 দ্বারা 14. 1052/%কে ৮2/২ দ্বার! 
15. 2১০/০%২কে Theyx দারা 16. 35.22 272 1২ দ্বারা 
17. 0178/81)94কে limps দ্বার! 18. 15.2% 3৮* দ্বার! 
19. 10%+85,কে 552° দ্বারা 20. ж?у?д* x? уз? atal 
21. কোন্‌ সংখ্যাকে 202242 দ্বার! গুণ করিলে গুণফল GC & হয়? 


2 


л 


7 


2 


তৃতীয় অধ্যায় 


ধনরাশি (Positive Quantity ) 
খণরাশি € Negative Quantity) 


80. ＋ এবং “—? চিহ্ছের নূতন প্রকৃতি (new aspects)! পূর্বেই, 
বল! হইয়াছে যে, পাটীগণিত এবং বীজগণিতে ‘4+’ (যোগ) এবং «-* (বিয়োগ ) 
চিহ্ন যথাক্রমে যোগ এবং বিয়োগের ক্রিয়াস্থচক Бәясе 47495 হয়; কিন্ত 
বীজগণিতে এই (www আরও একটি বিশেষ অর্থে ব্যবহৃত হইয়া থাকে। নিয়ে 
উহ বিবৃত হইল। 

কতকগুলি রাশি আছে, যাহার! সমজাতীয়, কিন্তু বিপরীত-প্রকৃতিবিশিষ্ট 1 
যথা, আয় এবং বায়। কোন ব্যক্তি 5 টাক! আয় করিলে তাহার সঞ্চিত অর্থের 
পরিমাণ 5 টাকা বৃদ্ধি পায় ; কিন্ত যদি সে 7 টাকা ব্যয় করে, তবে তাহার সঞ্চিত 
অর্থের পরিমাণ 7 টাকা হ্রাস পাইবে 1 % টাকা আয়’ এবং 7 টাকা ব্যয়” উভয়েই 
sore টাক! বুঝাইতেছে, অতএব Geral সমজাতীয় রাশি, কিন্তু এই রাশি- 
দুইটি বিপরীত-প্রকুতিবিশিষ্ট, কারণ আয় এবং ব্যয় দ্বারা সঞ্চিত অর্থের পরিমাণ 
যথাক্রমে বাড়ে এবং কমে। 

বীজগণিতে কোন রাশিকে ‘4+’ চিহ্ দ্বার! প্রকাশ করিলে উহার 
বিপরীত-প্রকৃতিবিশিষ্ট রাশিকে ‘-’ চিন্ত দ্বারা প্রকাশ করা হইয়া থাকে। 
এই্টরূপে ব্যাবহৃত ‘+’ এবং *-" Бате cor- ( Sign of affection) বলে। 
5 টাক! আয়কে 57 টাকা লিখিলে 7 টাকা ব্যয়কে “—1' টাকা লিখিতে হয়। 

এইরূপে 5 টাকা! ব্যয়কে + 5 টাকা লিখিলে 8 টাকা আয়কে — 8 টাক! লিখিতে 
হয়। 

সাধারণতঃ ++" চিহ্ন Sy থাকে, অর্থাৎ কোন রাশির পূর্বে চিহ্ন না থাকিলে 
“+? চিহ্ন ধরিয়া! লইতে হয়। 

31. সমজাতীয় এবং বিপরীত-প্রকুতিবিশিষ্ট রাশির үйө! 

(1) আয় এবং ব্যয়। ইহা পূর্বেই আলোচিত হুইয়াছে। 
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(2) লাভ এবং ক্ষতি। লাভ এবং ক্ষতি বিপরীত-প্রকুতিবিশিষ্ট। অতএৰ 
‘+5 টাক! (বা 5 টাকা) দ্বার! 5 টাকা লাভ বুঝাইলেই ° — 3 Stal’ দ্বারা 3 টাকা 
ক্ষতি বুঝাইবে। 

(3) সম্পত্তি এবং খণ। *+5000 টাকা বা 5000 টাকা" দ্বারা 5000 টাকার 
সম্পত্তি বুঝাইলে *—3000 Brat’ দ্বারা 3000 টাক! «а বুঝাইবে। 

(4) হ্রাস এবং বৃদ্ধি। ভাস এবং বৃদ্ধি বিপরীত-প্রক্কতিবিশিষ্ট 1 যদি . 5, 
দ্বারা উত্তাপের 5° হাস বুঝায়, তাহা হইলে +5” দ্বারা তাপের 5° বৃদ্ধি বুঝাইবে। 

যদি “6 ফুট দ্বারা বুঝায় যে, নদীর উপরিভাগ তাহার স্বাভাবিক অবস্থান হইত 
5 ফুট নীচে নামিয়াছে, তাহা হইলে ‘48 ফুট’ দ্বারা বুঝাইবে যে, নদীর উপরিভাগ 
উহার স্বাভাবিক অবস্থান হইতে 8 ফুট উপরে উঠিয়াছে। х 

(б) কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে উহার বিপরীতদিকে অবস্থিত 

লির দুরত্ব | মনে কর, O x পশ্চিম হইতে পূর্বাভিমুগী একটি সোজা রাস্তা ; 


Xi Q о Р x 
о উহার একটি Абе Fe) ০ বিন্দুর পর্ব এবং পশ্চিম পরস্পর বিপরীতদিকৃ। 
অতএব যদি “+4 মাইল’ দ্বারা о বিন্দুর 4 মাইল পূর্বদিকে অবস্থিত বিন্দুটির দূরত্ব 
বুঝায়, তবে ‘8 মাইল’ দ্বারা о বিন্দুর 3 মাইল পশ্চিমস্থ বিন্টুটির দূরত্ব বুঝাইৰে | 
о এইরূপ যদি ‘+2 ফুট’ দ্বার! 0 বিন্দুর 2 ফুট উত্তরে অবস্থিত баа দূরত্ব 
বুঝায়, তাহা, হইলে 5 ফুট’ দ্বারা ০ বিন্দুর 5 ফুট দক্ষিণদিকে অবস্থিত বিন্দুটির 
দুরত্ব বুঝাইবে। 

32. ধনরাশি (Positive quantity); খণরাশি (Negative quantity); 
yaf (Positive Sign); 4955 (Negative Sign) | যে-সকল রাশির 
TA H বসে বা কোন চিহ্ন বগে না, উছ্থাদিগকে ধলরাশি বলে এবং যে-সকল 
রাশির পূর্বে ‘_’ চিহ্ন বসে, উহাদিগকে খণরাশি বল হয়। যথা, +2 অথবা! 
2, +5 4 5, ইহারা ধনরাশি $ —3, —7, ইহার! খণরাশি। 

‘+’ এবং ‘-? {билир যথাক্রমে u- ßes (Positive Sign) এবং খাণ- 
Ња (Negative Sign) ac 

88. ধনরাশি এবং খণরাশির লৈখিক দৃষ্টান্ত (Graphical Шивіға оп)! 

x! =h ৮4১০৪ —9 -1 +1 +2 +3 +4 Te BF 
E’ Oo KERA "о ATE ODE 
মনে কর, хох একটি সরলরেখা এবং উহার উপর 6, D' ০% В", A 
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О, A, B, С, D. E বিন্দুগুলি পরস্পর এরূপভাবে 1611 হইয়াছে, যেন যে-কোন বিচ্ছু 
উহার ঠিক পূর্ববর্তী কিংবা পরবর্তী বিন্দটি হইতে 1 একক দূরে অবস্থিত ( চিত্র 
দেখ)। এখন о বিন্দু হইতে উহার ডানদিকে অবস্থিত বিন্দুগুলির দুরত্বকে ধনরাশি 
ধর! হইলে о হইতে উহার বামদিকে অবস্থিত শিন্দুগুলির দূরত্বকে খণরাশি ধরিতে 
হয় [ অণু 30]; অতএব চিত্র হইতে দেখ! যাইতেছে যে, এই নিয়ম-অন্থদারে 
A, B, C, D, ছ**বিন্দুগুলি о বিন্দু হইতে যথাক্রমে +1, +2, +3, +4, +5- 
দূরে অবস্থিত এবং N., B’, 0, D’, Ee Raga 0 বিন্দু হইতে যথাক্রমে 
1, 2, —3, —4, 5. -N অবস্থিত। আবার о বিন্দু হইতে +1 দুরে 
অবস্থিত বিন্দুটি নির্দেশ করিতে বলিপে একমাত্র А বিন্দুটিই 491804; এইরূপ О 
হইতে -4 দুরে অবস্থিত АВ বলিলে একমাত্র о’ বিন্দুটিই বুঝাইবে ইত্যাদি। 
aver যেকোন নিৰ্দিষ্ট সংখ্যাকে xox সরলরেখার একটি নির্দিষ্ট বিন্দু দ্বারা 
নির্দেশ করা যায়। যথা, _3, 2, -1, 0, +1, +2, +3 সখ্যাগুলিকে 
যথাক্রমে x O রেখার c”, B”, A’, O, A, B, ০ বিন্দুগুলির দ্বার! নির্দেশ কর! যায়। 
সংখ্যাকে বিন্দুর সাহায্যে প্রকাশ করিবার এই প্রণালীকে সংখ্যার লৈখিক 
পরিচয় (Graphical representation ) বলে | 
ва. পুর্বের আলোচনা হইতে নিয়লিখিত অ্ুিদ্ধান্তগুলি সহজে বুঝা যায় £ 
অনুসিদ্ধান্ত 1. —а:=+а4 বিপরীত রাশি। 
এবং +а= - aaa বিপরীত রাশি | 
অনুসিদ্ধান্ত 2. —(—a)=+a বা &. 
কারণ অঙ্ুসিদ্ধান্ত 1 দ্বারা —(—a)= -aaa বিপরীত রাশি 
= +a বা (সংক্ষেপে ) а. 
উদাহরণ 1. 25 টাক! ক্ষতি = 25 টাকা (ক্ষাতর বিপরাত ) লাভ। 
2. —500 টাকা ব্যয় = 500 টাক! (ব্যয়ের বিপরীত) আয়। 
3. কোন বিন্দু হইতে —3 মাইল পশ্চিমে бе বিন্দু হইতে 3 
মাইল ( পশ্চিমের বিপরীত ) পূর্বে 1 
4, —3 মাইল উচ্চে=3 মাইল (উচ্চের বিপরীত ) নিয়ে৷ 
5. মধ্যান্কের — 2 ঘণ্টা পূর্বে মধ্যাহ্নের + ঘণ্টা (পূর্বের 
বিপরীত ) পরে। 
85. ধন ও খণরাশির পরম মান (Absolute value)! কোন রাশির 
তেদচিহ্ন-রহিত মানকে উহার পরম মান (Absolute value) বলে। 
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যথা, +3 কিংবা - af পরম মান 3, 
এইরূপ +a’ কিংবা ‘a’, এই উভয়ের পরম মান সমান। 
দ্রষ্টব্য | ‘ta’ এবং a পরম মান সকল স্থলে a” নহে। কারণ а একটি 


সংখ্যান্ছচক অক্ষর মাত্র ; ইহা ধন এবং qa এই উভয়বিধ সংখ্যার জন্য Gage হইতে 
পারে। 


প্রশ্নমাল। 9. 
নিয়লিখিত রাশিগুলিকে 88 অণুচ্ছেদে প্রদর্ণিত নিয়মে বিন্দু-সাহায্যে নির্দেশ 
110. 3; 8; -5;-2, 1; 0; -7; —9; 113 4 
নিয়লিখিত রাশিগুলির দ্বারা কি বুঝায়, তাহা যুখে-মুখে বল £ 
12, 


11. -20 টাকা লাভ — 30 টাকা ক্ষতি 
13. —10 টাকা আয় 14. —25 টাকা ব্যয় 
15. —10 মাইল দক্ষিণে 16. —11 গজ N 
17. — 100 হাত উপরে l 18. — 9 মাইল উত্তব- 
19. — 2 মাইল নীচে 20. সন্ধ্যার - 8 ঘণ্টা. 
21. মধ্যাহ্নের —4 ঘণ্টা পুর্বে 22. — 500 টাকা বৃদ্ধি 


28. ক খ হইতে — 25 নম্বর বেশী পাইয়াছে। 
24. Je 15 টাকা কম পাইল। 


25. ওজনের -_9 সের বৃদ্ধি 26. মধ্যাহ্ৃ-তাপের —10° বৃদ্ধি 
27. জরের- 3 হাস 28. -(-15 টাকা লাভ) 
29. —(-10 পাউণ্ড ব্যয়) 30. —(—20 ফুট উপরে )। 


নিয়লিখিত রাশিগুলিকে বিপরীতার্থক রাশি দ্বারা প্রকাশ eqs 
31. 10 টাক! ক্ষতি 32. 25 পাউণ্ড আয় 33. 8 মণ বেশী 


34. 3 মাইল দক্ষিণে 85. 15° হাস 
নিয়লিখিত রাশিগুলির পরম মান নির্ণয় কর £ 

86. + 8 37. 7 88. —5 89. —3 
40. 10 41. —11 42. — 14 টাকা 


43. +15 পাউণ্ড 44. — 205 45. 17“ 


চতুর্থ অধ্যায় 
সাধারণ চারি নিয়ম (The Four Simple Rules) 


36. ধনাত্মক-রাশি-বিষয়ক সাধারণ চারি নিয়ম পুর্বে (দ্বিতীয় অধ্যায়ের sd. 
17-279) আলোচিত হইয়াছে aza যাবতীয় রাশি-বিষয়ক সাধারণ চারি নিয়ম 
প্রদত্ত হইল। 


যোগ (Addition) 
86 (ক)। একই PAJE সদৃশ পদের যোগফল। 


(i) 2a+8a+ Ta=FS ? Gi) (2% +(— 3а) +(— Ta) - #5 ? 
‚ G) 21+3а+7а=(2+3+1а=12а: (. 191 + (А) 
Gü) যেহেতু 2 আনা ক্ষতি +8 আনা 5-7 আনা! ক্ষতি 
(27377) আনা! ক্ষতি, 
Beat অণু. 30-99710 { 
(—2 আনা লাত)+(-3 আন! লাত)+(-7 আনা লাভ)» 24377) 
Ар : আনা লাভ বা —12 আনা লাভ। 
অর্থাৎ (_2আ.)+ (-8আ1)+(-1আ.)- –(2+3+7) a. 41 —12%].! 
এইরূপ (—24)+(—3a)+(—7a)— –(2+3+7)а= – 12а. (B) 
(А) এবং (8)-চিণ্চিত ফল হইতে দেখা যাইতেছে যে. উত্য়স্থলেই যোগফল 
যোজারাশিসমূহের সদৃশ রাশি এবং যোগফলের সংখ্যান্থচক সহগ যোজ্যরাশিসমূহের 
жау ре সহগগুলির সমষ্টি। 
স্পষ্টই দেখা যাইতেছে যে, সদৃশ রাশিগুলির সংখ্যা WAS হউক না কেন, সকল 
স্থলেই এই নিয়ম খাটিবে। 
অতএব একই Бете সদৃশ রাশিগুলির যোগফলের নিয়ম নিষ্নলিখিতনূপ হইবে £ 


নিয়ম। কতকগুলি একই Бате সদৃশ রাশির যোগফল fata 
করিতে হইলে উহাদের সংখ্যাম্চক সহগগুলির хаба পূর্ব্বে 
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রাশিগুলির সাধারণ চিহ্ন এবং পরে রাশিগুলির সাধারণ আক্ষরিক অংশ 
বসাইলেই যোগফল পাইবে | 
wes 1 কোন পদের সৃহগে সংখ্যার উল্লেখ ন! থাকিলে উহা 1 ধরিতে হইবে। 
যথা, & 1. ; এইরূপ —ab= — lab. 
উদাহরণ 1. (- 312) (- 72) ( Br) (377 T 5) =- 1522. 
2. (—2ab)+(—ab)+(-6ab) = (271 60% gab. 
3. 7 IJ + 8 2 231 7 17827 2 g) % = 17 GT. 
এস্থলে ater аас স্তভাকারে সাজাইয়াও যোগ কর! যায়। যথা, 


— 32° —2ab Tlayx 

— 71 — ab 8˙2 

— 5x? — bab 2'8хух_ 
15 — аһ 17 Gx. 


36. (খ)। ধনাত্মক এবং খণাত্মক সদৃশ রাশির যোগফল। 
মনে কর, একবাক্তির প্রথমে а টাকা লাভ; পরে b টাকা ক্ষতি হইল; যদি ৪৯৯৯ 
হয়, তৰে তাহার মোট (a — b) টাকা লাভ হইল; কিন্ত যদি ра হয়, তাহা! হইলে 
তাঙার (b-a) টাক! ক্ষতি হইল। লাভকে ধনরাশি ধরিলে ইহ! নিমলিখিতরূপে 
প্রকাশ করা যায়ঃ 
at+(-b)=a-b4 —(b-a). — eee (A) 
আবার এ ব্যক্তির প্রথমে & টাক ক্ষতি, পরে a টাকা লাভ হইল ধরিলে যেহেতু 
মোট লাতের বা মোট ক্ষতির পরিমাণ উভয় স্থলে একই থাকবে, অত এব 
(-Ь)+а=а-Ь = —(b-a) ees (B) 
নিয়লিখিত দৃষ্টান্ত দ্বার৷ (A) এবং (B) бе ফল-ছুইটির অর্থ সুস্পষ্ট হইবে £ 
উদাহরণ 1. 7+(-2)=7-2 a5, 
2. 8+(—7)=—(7-3) বা —4. 
8. 42+(— 32) = 4r- 32:- (4-3) A 
4. (T + Па= Па 1а= (11 7)а বা da. 
б. (—12zy)+ Say = — (12лу— Say) = — (12 — 5)ғу বা — Тху. 
এই উদাহ্রণগুলি হইতে দেখা যাইতেছে যে, барш এবং Чат সদৃশ 
রাশির যোগে (i) যোগফল যোজ্যরাশিবষের সদ্বশ ; (ii) যোদ্যরাশিধয়ের সংখ্যা 
чэт অন্ক-ছুইটির মধ্যে যেটি বৃহত্তর, উহা! হইতে লঘুতরটি বিয়োগ করিলে 
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যোগফলের সংখ্যাস্থচক অঙ্ক পাওয়া যায়, এবং (iii) যোগফলের চিহ্ন যে-যোজ্যরাশিটির 
অংখ্যাস্থচক অঙ্ক বৃহত্তর তাহার BPA | ‘i 
অতএব এস্থলে যোগফল-নির্য়ের নিয়ম এইরূপ হইবে ; 
fart) একটি ধনাত্মক রাশির সহিত উহার সদৃশ অপর একটি 
খণাত্বক রাশির যোগে, উহাদের সংখ্যাস্চক অস্কদ্বয়ের মধ্যে যেটি বৃহত্তর 
তাহা হইতে লঘুতরটি বিয়োগ কর। লব্ধ বিয়োগফলের পূর্বে বৃহত্তর 
সংখ্যাস্থচক অন্কবিশিষ্ট পদের চিহ্ন এবং পরে রাশিদ্ধয়ের সাধারণ 
আক্ষরিক অংশ বসাইলেই যোগফল পাইবে 1 
д উদাহরণ 1. 5а+(— 3а) (5-3 4-24. 
2. (—Tx)+2e= —(1—2)®= — 5g. 
3. 6zr+(—6z)=(6—6)z=0.z=0. 
Re 4. (—5a)+32+(-—42)=45 ? 
‚ ৰামদিক্‌ হইতে ক্রমশঃ যোগ করিলে প্রদত্ত রাশিমালা = — 2 + (- 4%) 


= — 62. 


লৈখিক প্ৰণালীত (Graphical methodg ) যোগ 1 
36 () (ক) ও (4) অগুচ্ছেদ প্রদত্ত যোগের নিয়মগ্ুলিকে লৈথিক 
(Graphical) উপায়েও প্রমাণ কর! যায়। মনে কর, XOX একটি সরলরেখা এবং 
=f 1 11409 И Бри” 


„ Se со Е * 
উহার : E“, D”, ০4, B”, A’, О, А, В, ০, D, চ-“-বিন্দুগুলি ( Ба দেখ) পর-পর 
এরূপভাবে অবস্থিত যে, উহাদের যে কোন একটি উহার ঠিক পূর্ববর্তী কিংবা ঠিক 
зай বিন্দুটি হইতে 1 ফুট দূরে অবস্থিত। о হইতে Sora ডানদিকে অবস্থিত 
বিন্দুগুলির দূরত্ব ধনরাশি ধরিলে ০ হইতে Gara বামদিকে অবস্থিত বিন্দুগুলির qa que 
«99174 ধরিতে হয়; অণুচ্ছেদ 30). অতএব স্পষ্ট দেখা যাইতেছে যে, О BETS 
EB’, 0’, 0, В, А, O. A, B, C, D, E бузба দূরত্ব যথাক্রমে —5, — 4, 
=8, —2, —1, 0, 1, 2, 3, 4, 5 ফুট। মনে কর, атат এই মরললেখ। ধরিয়া 
চলিতেছে 1 স্মরণ রাখিতে 'হুইবে যে, বামদিক্‌ হইতে ডানদিকে অতিক্রান্ত পথকে 
ধনরাশি ধরিলে (উহার বিপরীত অর্থাৎ ) ডানদিক্‌ হইতে বামদিকে অতিক্রান্ত পথকে 


খপরাশি ধরিতে হয়। 
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` (1) লোকটি ০-বিন্দু হইতে 3 ফুট ডানদিকে গিয়া আরও 2 ফুট ডানদিকে 

অগ্রসর aie স্পষ্টই সে ছ-বিন্দুতে উপস্থিত হইবে। যেহেতু ০ হইতে E- NN 
রত্ব=5 ফুট, 

Ay অতএব (+3 ফুট)+ (+2 ফুট)- +5 88 

(2) লোকটি ০-বিন্দু হইতে 3 ফুট বামদিকে গিয়া আরও 2 ফুট বামদিকে 
অগ্রসর ae সে চ“-বিন্দুতে উপস্থিত হইবে | যেহেতু О হইতে £“-বিন্দুর 

=- ү 
Fri অতএব (— 3 ফুট)+(-2 ফুট)_ –5 ফুট। 

(3) লোকটি o-fay হইতে 2 ফুট ডানদিকে গিয়া পরে 6 ফুট বামদিকে গেলে 
স্পষ্টই সে ০বিন্দুতে উপস্থিত হইবে। যেহেতু ০ হইতে ০এর দূরত্ব 
= - 4 ফুট, 

অতএব (+2 ফুট) (- 6 ফুট)= - 4 ফুট | 

(4) লোকটি ০-বিন্দু হইতে প্রথমে 8 ফুট বামদিকে, পরে 5 ফুট ডানদিকে, 
তৎপরে 4 ফুট বামদিকে এবং সর্বশেষে 6 ফুট ডানদিকে অগ্রসর হইলে স্পষ্টই সে ০- 
বিন্দুতে পৌছিবে। о হইতে p- H দুরত্ব. +4 ফুট, 

অতএব (— 3) +5+(—4)+6= +4 
উপরের চিত্রে বিন্দুগুলি a ফুট দুরে-দুরে লইয়া! এইরূপে প্রমাণ করা যায় ষে, 
(i) (4+8a)+(+2a) = + 5а. 
(i) (300 +(— 20% = — ba, 
Gü) (+2a)+(—6a) = -Ja. ` 
(jv) (— За) + 5а+(— 4а) + 6a= + 4a. 


প্রশ্মমাল। 10 

36 (ক)-অণুচ্ছেদে প্রদত্ত নিয়মে মুখে-মুখে যোগ কর £ : 

1. —2 2. — 4 3. — ab 4. — ах 5. 18215? 
—32 — 32 —2лЬ —Tahe 1972x? 
l 

6. 15275 7. (—2)+(—5)+(—1)+(—3) 

—3 71% 4 
— 8932 А 


8. (- 222) + (— 828) +(—2") +(— 5а?) 


বিয়োগফল-নির্ণয়ের নূতন নিয়ম 85 


9. (-15228%)+ (-817182)+ (- 2288৯) +(—29`49ух) 
10. (Ta (-81025)+ (23225) + (11255). 
36 ()-অণুচ্ছেদে 2/76 নিয়মে মুখে-মুখে যোগ কর £ 
11. 9a 12. 8b 13. 126 14. 6৫ 


—1а = 66 - 12¢ gd 
15. - Illex 16. — 2947 17. — 31a be 18. 50৫ এবং — Zed 
11765 124% 260 
19. 12d? এবং —9d? 20. — 22 352৪ এবং 155 0% 


21. Эх, 27, Te এবং 9%এর সমষ্টির সহিত — бх, — 8%, _ 12% এবং -%এর 
সমষ্টি যোগ কর। 


22. 1124, 7718, —9°6а এবং -1'9এর যোগফলের সহিত 8 21а, 
1370 এবং 57এএর যোগফল যোগ কর। 
28. 22+(-4%)/+3%=কত? 24. 4zx+(—8z)+(—5z)=*% ? 
25. (—3z)+2c+5z+(—4zr)=%% ? 


36 (গ)-অণুচ্ছেদে প্রদর্শিত сабт প্রণালীতে (graphical methode) 
প্রমাণ #4: 


26. 3+4=7 27. 8+(—8)=0 28. (-8)+3=—-5 


29. 3а+(— 7л) = — 4а 30. (—5)+(—4)= –9 
81. (—2)+3+(—1)=0 32. (—3)+4+(—8)=— 
33. (- 2) +(— 30 42 2 34. 16৫4 ( 700 f (- За) - ба 


35. (+2;)+(—3z)+(—8z)+(+12z)+(—4z)= —z. 


বিয়োগ ( Subtraction ) 


87. বিয়োগফল-নির্ণয়ের নূতন fen 
বিয়োগের সংজ্ঞ৷ হইতে দেখ! গিয়াছে যে, 
বিয়োজ্য+ বিয়োগফল -্1বয়োজন, [ অণু. 21] 
যেহেতু 5+3=8; অতএব 8-533 
-কিন্ত 8+(-5)=3 [ অণু. 36 (3) J 
+ 8=5=8+(— 5). 
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অতএব “5 বিয়োগ কর!’ এবং (—5) যোগ করা’, উভয়ই এক। 
অর্থাৎ –5=+(— 5), 
অপর যে-কোন ধন-সংখ্য। লইয়াও RA ফল প্রমাণ করা যায়। 
অতএব “কোন ধন-সংখ্য। বিয়োগ করা’ এবং “উহার ধনচিন্কের স্থানে d- SW 
লিখিয়া উহাকে যোগ করা’, উভয়েই এক। প্রতীক-দাহায্যে নিয়মটি নিয়লিখিতরূপে 
লেখ! যায় £ -а=+(-а) 07) 
আবার, যেহেতু ( 2) +7=5. 
.. 5-(—2)=7,few 5+2=7. 
. 5—(—2)=5+2, 
কাজেই “(— 2) বিয়োগ way’ এবং 2 যোগ করা” উভয়ই এক ; 
অর্থাৎ -(-2)= +9, 
অপর যে-কোন খণ-সংখ্যা লইয়াও ч? ফল প্রমাণ করা যায়। 
অতএব 'কোন খণ-সংখ্যা বিয়োগ করা” এবং ‘উহার খণ-চিহ্বের স্থানে ধন-চিহ্ন 
লিখিয়া উহাকে যোগ করা” উভয়ই এক | 
প্রতীক-সাহায্যে নিয়মটি নিয়লিখিতরূপে লেখা যায় : 
—(—a)=+a —b( ) 
উল্লিখিত (1) এবং (2)- চিহ্নিত নিয়মগুলি হইতে বিয়ৌোগফল-নির্ণয়ের নিয়লিবিত 
সাধারণ নিয়ম পাওয়া যায় : 
নিয়ম। বিয়োজ্যের চিহ্ন-পরিবর্তন (অর্থাৎ ‘+’কে 6° এবং 
“কে ) করিয়া উহাকে বিয়োজনের সহিত যোগ করিলে নির্ণেয় 
বিয়োগফল পাইবে | { 
WE | পদের পূর্বে কোন চিহ না থাকিলে ‘4+ Бе উহ আছে ধরিতে হয় । 
ডভদাহরণ। (1) 5-(-3)=543=8, 
(2) 0-(-7)=04+7=7, 
(8) () 6z— 42 =62+(— 4х) <9. [ 36 (4) অণু, J 
অথবা 6zr— 4z=(6—4)zs=9;s. [ অণু. 22 ] 
(ii) 6z— ৪০-6৮+(-82)- 27. [86 (0 94, ] 
(4) (—2а)— 3a=(—2a)+(—8a) = — 5a. 
| [ 86 (ক) অণু, ] 
(б) —4z-—(—6z)= —4z+ z= 2g, [ 36 (4) অণু, ] 
(6) 2z—(—3a)=2z+ a. 


বিয়োগফল-নির্ণয়ের নৃতন নিয়ম 87 
বিয়োজ্যকে বিয়োঙ্জনের ঠিক নিয়ে স্থাপন করিয়া! প্রক্রিয়াগুলি এইরূপেও লেখা 


— 


যায় : 
Фи. (1) 5 Фи. (2) 0 Ga. (3) —2a 
2 ek, 280. 
8 7 = ба. 


এইসকল স্থলে মনে-মনে বিয়োভ্যের চিন্ন-পরিবর্তন করিয়! বিয়োজনের সহিত 
— যোগ করিতে হয়। পদের A কোন চিহ্ন al থাকিলে + бе উহ আছে, 
ধরিতে হইবে। 

88. অসমত! (Inequality )1 a—b ধনরাশি (positive quantity ) 
হইলে একে b অপেক্ষা বৃহত্তর ( greater) বল! হয়, অথবা VF а অপেক্ষা RSA 
বলা হয়। 

দুইটি রাশির মধ্যে > বা < foe বসিলে উহার! অসমান বুঝায়। 

a>b দ্বারা বুঝায় যে, а b হইতে বৃহত্তর | 
b<a দ্বার! বুঝায় যে, b a হইতে ক্ষুদ্রতর। 

উদাহরণ । (1) 5-2=3, অর্থাৎ একটি ধনরাশি $ অতএব ৮৯, 

(2) —3-—(—5)=—8+5=2, অর্থাৎ একটি ধনরাশি ; অতএব -3> -& 


গ্রশ্মমাল। 11 
| উপরের রাশি হইতে নীচের রাশিটি বিয়োগ কর : 
১0874775085) 5 8. 0 4 +122 5. +14т 
=3a = =19 =192  =2lm 
r 6. —lén 7. —I 8. -9ab 9. — 15 10. —23pq 
| — Im =й 13ab — 18s? 47170 
] 11. 17%ух 12. 0 18. —9x?y? 14. —10xryx 
Ў — 28:05 —13ab 9.242 — 12 
| বিয়োগ #я: 
Í 15. За হইতে (— 12a) 16. -5% হইতে 16% 
৪ 17. – 3а) হঃতে (— 1645) 18. ба হইতে (-3a) 


19. Ta হইতে (- 5৫2) 20. 75° হইতে (— ба?) 
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সরল FA: 
21. 5022 _ (15222) 22. — 1745 — 234702 
23. — 352502 — 18425292. 
24. 15 হইতে কত বিয়োগ করিলে (— 6%?) বাকি থাকিবে ? 
25. দেখাও যে. O. —1, —2, —3, -4, —5 এই সংখ্যা-শ্রেণীর যে-কোন 
Fea উহার পরবর্তী যে-কোন সংখ্যা অপেক্ষা! বৃহত্তর | 
89. যোগের বিনিময় নিয়ম (Commutative Law )। কতকগুলি 
রাশিকে ক্রমশঃ যোগ করিয়! গেলে যে-যোগফল পা ওয়! যায়, রাশিগুলিকে যঢৃচ্ছাক্রমে 
সাজাইয়! যোগ করিলেও সেই যোগফল পাওয়া যায়। 
যোগ-প্রক্রি্ার এই নিয়মকে বিনিময় নিয়ম ( Commutative Law) বলে। 


যথা, বামদিক্‌ হইতে ক্রমশঃ যোগ করিয়া গেলে 
8a+(—5a)+12a =—2a+12a =10a. 


আবার রাশিগুলির ক্রম পরিবর্তন করিয়া 
34 ＋ 124 ( 5a) =15a+(—5a)=10a; 
এইরূপ (-5৫)+ 12,496 =+7a+3a =10a. 


40. যোগের সংযোগ নিয়ম ( Associative Law )। কতকগুলি রাশিকে 
পর-পর যোগ করিয়! গেলে যে-যোগফল পাওয়। যায়, রাশিগুলিকে d কয়ে কটি 
কয়েকটি করিয়। লইয়! পৃথক্‌ পৃথক যোগ দ্বার! প্রাপ্ত ফলগুলি যোগ করিলেও সেই 
যোগফল পাওয়! যায়। 

যোগের এই নিয়মকে সংযোগ নিয়ম ( Associative Law ) বলে। ` 

যথা, বামদিক্‌ হইতে ক্রমশঃ যোগ করিয়া গেলে 

3a+(—5a)+ 124 +(— 8a) 24. 

আবার প্রথম দুইটি পদ এবং শেষ দুইটি পদ পৃথকৃ-পৃথক্‌ যোগ করিয়া প্রাপ্ত 

যোগফলগুলি যোগ করিলেও যোগফল একই হয় £ 
{8a+(—5a)} + 11247 (78৫1 =(—2a)+4a=2a, 

প্রথম তিনটি পদকে পৃপগ তাবে যোগ করিয়া প্রাপ্ত যোগফলের afew চতুর্থ পদ 

যোগ করিলেও যোগফল একই হয় £ 
34 +(- баул 80) = iOa (8a) 84. | 
- fage রাশিম।লার সরলীকরণ ( Simplification ) 

+ রাশিমাল! (Expression); ধনপদ (Positive Term ) : খণপদ 

(Negative Term)! কতকগুলি রাশি + বা — অথবা এই উভয় fse দ্বারা যুক্ত 


রাশিমালার সরলীকরণ 39 


হইলে একটি রাশিমাল! উৎপন্ন হয়। ইহার যে-যে-অংশ যোগ (+) al বিয়োগ () 
Бе দ্বারা যুক্ত থাকে, উহাদিগের প্রত্যেকটিকে রাশিমালাটির পদ (Term) বলে। 
যে-সকল পদের পুর্বে যোগ (+) Бе থাকে, উহ্াদিগকে ধনপদ বলে এবং 
যে-সকল পদের পূর্বে বিয়োগ (—) চিহ্ন থাকে, উহাদিগকে খণপদ বল! হয়। ; 
পদের পূর্বে কোন চিহ্ন না থাকিলে উহার পূর্বে যোগ (+) Ве আছে, ধরিতে  : 
হয়। সাধারণতঃ কোন রাশিমালার প্রথম পদের পূর্বে যোগ (+) চিহ্ন থাকিলে Bei 
লিখিত হয় না। 

যথা, 6 —12½½ L 52, এই রাশিমালাটিতে бе এবং 5% ধনপদ এবং 12у 
খণপদ। 

কোন রাশিমালাকে যতদুর সম্ভব সংক্ষেপে প্রকাশ করিলেই উহাকে সরল করা 
হইল বলা হয়। 

42. বীজগণিতীয় wa (Algebraic sum) L ছুই বা তদধিক পদ- 
বিশিষ্ট কোন রাশিমাল! উহার অন্তর্গত স্ব-্ব Бете পদগুলির বীজগণিতীয় সমষ্টি 
( Algebraic sum ) | 

যথা, (i) a-bt+e—e=at(—b)+e+(—e)- [ অণু. 37 J 

অতএব ৫-৪+০-০-৫, b. e এবং -e এর' বীজগণিতীয় সমষ্টি। 

এইরূপ (Ш) 37 — 2 Lr 9 34. — 2 r, +5% এবং - agg বীজ- 
গণিতীয় সমষ্টি। 

উদাহরণ 1. যোগ কর £ 12%, —5л, —1х, 42, — 38. 

С 12 + (— 5x) +(— Tx) +40+(—32) 

(12 + 40) + {(— 52) T (- T7) (- 30 [ সংযোগ নিয়ম J 
~ =16%+(—152)=2. Y 
উদাহরণ 2. সরল FI: 3 2 15 T — 42. 
প্রথম নিয়ম। বামদিক্‌ হইতে ডানদিকে চিহ্নগুলির ФП ক্রমশঃ সম্পন্ন কারলে 
32-2৮+15৮-4%-%7+152-4-165-45- 121. 

দ্বিতীয় নিয়ম 12 যেহেতু Sx এবং 152 যোগ করিতে হইবে) সুতরাং মোট 
যোগ করিতে হইবে. 32-155 বা! 18%; 22, 4% ইহাদের প্রত্যেকটিকে ।বয়োগ 
করিতে হইবে, অর্থাৎ মোট বিয়োগ করিতে হইবে 2 ＋ 4 বা бг. 

„ প্রদত্ত রাশিমাল1-18- 6z= 122. 

` অতএব এইরূপ অঙ্ক কষিবার নিয়োক্ত নিয়ম পাওয়া গেল £ 
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নিয়ম কোন রাশিমালা সরল করিতে হইলে উহার ধনপদগুলির 
সমষ্টি হইতে খণপদগুলির সমষ্টি বিয়োগ v 

উদাহরণ 3. সরল করঃ 2 ( 322) ( Br) 4 6 2 — 82°. 

প্রদত্ত রাশিমষাল! 2 ＋ 3 — 5r? + 62? — 84%. L অণু. 371 

ধনপদগুলির সমষ্টি 2 +30 4 6 112. 

খণপদগুলির সমষ্টি =5% +81? 13. 

*, প্রদত্ত qia =112? 134 = —2x2, 

উদাহরণ 4. a=3, = 7 e= – 5 হইলে a—lb+c= FS? 

a—b+c=8—(—7)+(—5)=3+7-5=10—5=5, 


প্রশ্নমাল। 12 
যোগ কর [ প্রথম সাতটি অঙ্কের ফল মুখে-যুখে বল ] : 
1. l5z,—9z, — 8x, 2 2. — Aab, 300, ЧаЬ,— 8а 


3. 361 . — 2 — ), 50 — , 402—0) 
4. 244 — be), - 3045 — be), — 4 — he), Ta? — 02). 
নরল কর £ з 
5. 4 — 7 . 3. 6. 3х2 +522 — Tr? 
7. be 82у 2 8. 2Vab—3Vab+5Vab—4Vab 
9. Sabe - 10e - 23abe+36abe—1Tabe. 
10. —352 7652 (1352) (— 1452) 
11. 2% — (- 32) 54 +(— 8a?) 
12. —8xyx—5ayx—10xyx— 14 
13. 32 ( 19) ()( 21 — 155 
14. 171222 — 233212) ( 126827 —(—21' 67x? y?) 
+18°62a7y? 
48, = 5, ৫= -8, d= 7, e= —3 হইলে নিয়লিখিত রাশিগুলির মান 
নির্ণয় কর £ { 
15. atbtetd+e. 16. a—b+e-d+e 
17. -a-—b—c+d+te 18. —4—e—a+b+e 
19. ga- bed 20. —c—e+b-a-(-d). 


গুণনের নিয়ম 41 
গুণন ( Multiplication ) 


43. ধনাত্মক রাশির গুণনের নিয়ম পর্বে ( অণু. 23-269) প্রদত্ত হইয়াছে। 
aga গুণনর বিষয় আরও ব্যাপকভাবে আলোচিত হইবে | 


44. গুণনের সংজ্ঞ|। একে a ছার! গুণ করার অর্থঃ 'একক হইতে যে- 
প্রক্রিয়া দ্বার! a পাওয়া যায়, এর উপর সেই প্রক্রিয়া প্রয়োগ করা” 1 

উদাহরণ। (1) (—5a)x3=%%? 

(2) 41 * (- 3) কত ? 

(1) 3217171; 

a গুগনের সংজ্ঞান্থদারে (— ба) * 3 (- Ba) +(- ба) +(— ба) —15a. 

(2) .-3=(-1)+(-1)+(-1); অর্থাৎ 1এর চিহ্ৃ-পরিবর্তন করিয়া উহাকে 
তিনবার লইয়া যোগ করিলে —8 পাওয়া যায়। অতএব গুণনের ANTATI 499 
চিন্ত-পরিবর্তন করিয়া উহাকে তিনবার aza যোগ করিলে 4ex(-3) পাওয়া 
যাইবে। 

. dex () ( 4% 4 (404 (- 40 — 12%. 


45. গুণফলের চিহ্বিষয়ক নিয়ম (Rule of Sign)! গুনের সংজ্ঞা, 
হইতে নিয়লিখিত গুণফলগুলি পাওয়া যায় £ 
() (+3)х(+4)= +(3 х4), 
(i) (-) * (+4)= – (8х4), 
(iii) (+8)x(-4)=-@ 4), 
(iv) (—3)x(—4)=+(8x 4). 
G) এবং (i) এর প্রমাণ । 4=1+1+1+1; সৃতরাং গুণনের সংজ্ঞান্থসারে 
(+3) х(+4)=3+3+3+3=12 বা +(8х 4) 0) 
অনুরূপভাবে প্রমাণ করা যায় যে, (—3) x 4= —(8x 4) Gi) 
(i) এবং фея gati —4=(—1)+(—1)+(—1)+(—1); অর্থাৎ 
1এর চিহ্ন-পরিবর্তন করিয়া উহাকে চারিবার লইয়া যোগ করিলেই — 4 পাওয় যায় ; 
কাজেই megia Зат চিহ্ন-পরিবর্ভন করিয়া উহাকে (অর্থাৎ -3কে) 
চারিবার লইয়া যোগ করিলেই (+ 3) x (-4) পাওয়া যাইবে । অতএব 
(+3) x(—4)=(-3)+(-3)+(-3)+(-3) = – 12 বা —(8x4) (ñi) 
অন্্রূপভাবে (— 3) x (—4) = +(8 x4). (у) 
পাটাগনিতে দেখা গয়াছে যে, 44 অণুচ্ছেদোক্ত গুণনের সংজ্ঞা পর্ণসংখ্যা এবং 
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ভগ্নাংশ উভয়ের পক্ষে প্রযোজ্য । অতএব উল্লিখিত, (i), (iv), Gi), (71)-চিহ্িত 
ফলগুলি সাধারণভাবে নিয়লিখিতরূপে লেখা! যায় : 
а এবং b যে-কোন দুইটি ধনসংখ্য। হইলে 
(+a) x(+)=+(ad); 
(—a)x(—d)=+(ad); 
(=a) X (+b)= — (ab) ; 
(+a) x(—b)= – (ab). 
অতএব দুইটি রাশির গুণনে вер এবং গুণক সদৃশ চিহ্তযুক্ত ( অর্থাৎ 
উভয়েই + бка উভয়েই - PEE হইলে উহাদের গুণফলের 
পুর্বে + foe এবং অসদৃশ চিহ্নযুক্ত হইলে গুণকলের sa — (59 
বমিবে। 
ইহাই গুণফলের চিহ্ত্রবিষয়ক নিয়ম | 
অন্ুসিদ্ধান্ত। ছুই বা তদধিক রাশির গুণনে রাশিগুলির পূর্বে ধন-চিহু কিংবা 
যুগ্মদংখ্যক খণ-চিহ্ন থাকিলে উহাদের গুণফলের পূর্বে + চিহ্ন এবং ১৮৮ ংখ্যক 
9-5% থাকিলে গুণফলের পূর্বে — চিহ্ন বসিবে। 
খণরাশির যুগ্মঘাত (even power) + fage এবং অযুগ্ঘাত (odd power) 
— бате হইবে। 
যথা, (+a) K (1) x (+0) = +abe, 
(+a) x (—b) х(– с) = + abe. 
(+a) x(—b) x (—c) x(—d) = —abed. 
(=a)? = +а?. 
(а)? = —a? ইত্যাদি। 
রষ্টব্য। ধনচিহ্ন (4+) সাধারণতঃ Se থাকে | 
উদাহরণ 1, (i) (—5)x(-2)= ＋ x2) বা 10. 
3 
* 2 9 : 
0 (-8)(+761--82--8 
৪ 
উদাহরণ 2. (-) (C- XGL) = —(8x5x8x9)= – 240. 


—— k— — 


ঘাত ; VF 43 
প্রশ্নমালা 13 


মুখে-মুখে গুণফল স্থির কর £ n 
. 2x(—3) 2. (—3)x(—4) 3. (—2)х3х(—4) 


4. (-) K (—4)x(—5) 5. (—2)х(—8)х(—4х(—5) 
6. (—4)x(—#)«(-%) т. (--XINX (MN 

8. (9) 9. (-% 10. (2) 11. (—2)#х(—8) 
12. (2) x (—3)2 18. (2) * 3 
14. (—'3)x (‘4)x(—"5) “Abra Gero 


46. গুণনের বিনিময় নিয়ম ( Commutative Law) 

,নিয়ম। ছুই বা তদধিক রাশির গুণফল নির্ণয় করিতে হইলে 
রাশিগুলিকে ইচ্ছামত সাজাইয়। গুণ কর! চলে | 

যথা, axbxc=bxaxcHcxbXa ইত্যাদি | . 

এই নিয়মটি পূর্বে ( অণু, 244) ধনরাশির গুণনে সত্য বলিয়! প্রদর্শিত হইয়াছে। 
প্রকৃতপক্ষে ইহা যাবতীয় রাশির গুণনে প্রয়োগ করা যায়। | 

উদাহরণ । (—4)x5=5x(-4), ['." ইহার! প্রত্যেকে 20.] 

এইরূপ (—6)х(—9)=(—9)х(—6), ['." ইহারা প্রত্যেকে” +54.] 

এইরূপভাবে প্রমাণ করা যায় যে, 
(—2)x(—5) x 9=(—5)x(—2) x 9=9 x(—2)x(—5). 

47. গুণনের সংযোগ নিয়ম (Associative Law ) | কতকগুলি 
রাশিকে পর-পর গুণ করিয়া গেলে যে-গুণকল পাওয়! যায়, রাশিগুলিকে 
কয়েকটি-কয়েকটি করিয়া লইয়! পৃথক্‌-পৃথক্‌ গুণ দ্বারা লব্ধ ফলগুলি 
পরে গুণ করিলেও সেই গুণফল পাওয়া যায়। 


যথা, axbxcxd=(axb)x (cx d)=ax (৮১৮০) *৫ 
=ax(bx cx d) ইত্যাদি। 


পূর্ববর্তী অধুচ্ছেদের প্রণালীতে ইহা সহজে দেখান যায় যে, এই নিয়মটিও যাবতীয় 
রাশির গুণনে প্রযোজ্য 1 

48. ঘাত (Power); সূচক (Index) | কোন সংখ্যাকে উক্ত সংখ্য| 
দ্বার! এক, দুই, তিন, চারি,...বার ক্রমে গুণ করিয়া গেলে যে-গণফলগুলি পাওয়া যায়, 
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তাহাদিগকে যথাক্রমে সংখ্যাটির দ্বিতীয়, তৃতীয় S. Ats (Power) বলে। 
যে-কোন সংখ্যা উক্ত সংখ্যার প্রথম ঘাত ( First power ) | 
Wa aa প্রথম ঘাত। 
axa ৫এর দ্বিতীয় ঘাত (Second power) 41 বর্গ ( Square). 
ахаха এর তৃতীয় ঘাত (Third power) 41 ঘন (Cube) ইত্যাদি 1 
аха,ахаха,ахахаха, (ФО সংক্ষেপে যথাক্রমে a, аз, at, -CaA 
হইয়| থাকে। এইরূপে লিখিত 2.8, 4--ce যথাক্রমে দ্বিতীয়, তৃতীয়, зу... 
ঘাতের সূচক (Index) বলে। এই নিয়মে 
ахаха: п বার এর 7-তম-ঘাতি = an. 
ঞএর প্রথম ঘাত-&: ; কিন্ত লিখিবার সময় ০£কে শুধু ৫ লেখা হয়, l, উহ 
থাকে। 


49. গুনের সূচক নিয়ম (Index law) 
(9 প্রমাণ করিতে পার! যায় যে, m এবং п দুইটি অখণ্ড ধনসংখ্য| হইলে 


07১৫৫075071, 
প্রমাণ। PERITA a? =axa এবং а? =a XX. 
অতএব а? ха? = (৫১৫৫) & (ахаха) 
=axaxaxu xa, [ সংযোগ নিয়ম দ্বারা ] 
৫5 =q?*3, 
এইরূপ যেহেতু ub ахахах :::**॥-মংখ্যক উৎপাদক ; 
- এবং £"-৫১৫১৯৫৯-----%-সংখ্যক উৎপাদক; 


. 


an x a" = (ахахах т-у উৎপাদক) 
х(ахахах "সংখ্যক উৎপাদক) 
=ахахахахахах eres (747)-সংখ্যক উৎপাদক 
= + 
(2) m, n, р প্রত্যেকে ধনসংখ্য| হইলে প্রমাণ করিতে পারা! যায় যে, 
প্রমাণ। যেহেতু an & a =n, 
অতএব am x an x а? = "+" ха?= ат“ n) minty, 
এইরূপ т, л, pan হইলে 


am Xa" хах t 


ion 
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(1) এবং (2) হইতে স্পষ্ট দেখ যাইতেছে যে, 
গুণ্যরাশিগুলির ача সুচকসমূহ যোগ করিলে উহাদের গুণফলে aaa BF 
পাওয়া যায়। ইহাকেই গুণনের সূচক নিয়ম বলে। 
দ্রষ্টব্য । а=а!. স্থচক 1 হইলে উহা সাধারণতঃ উহ থাকে | 
অনুসিদ্ধান্ত । m এবং n প্রত্যেকে অখণ্ড ধনরাশি হইলে a") =", 
প্রমাণ 1 (am)"= ০৮ x a™ x a+ H উৎপাদক পৰ্য্যন্ত 
) amm. n MAF পদ পৰ্য্যন্ত = dun. 
উদাহরণ 1 (1) aë хат =at =а1°. 
(2) аха? ха\?=а1*%*1° ০০৫৪৪, 
(8) (at): as dis. 


প্রশ্নমাল। 14 

দেখাও যে, 

1. а?ха?=а% 2. п K =at’ 3. * r r 

4. (a?)? =a": 5. (as) a1 

মুখে-মুখে সরল FN: 

8. аха?" Заха 8, Goo 

9. ৫9 ৮৫2 ха 10. ** хх? ১০৪ 11. азад! 
12. W . 1 9 7 * 13. (at) 14. a*a’ 
11117 16. 2৪ K 17.5 (et?) 
18. 2১৫০: 19. ()J 20. 1(62555)615, 


50. সরলরাশিসমূহের ( шопошіаІ9 ) GIF | 
উদাহরণ 1. Barb rF 54) 0 দ্বার! গুণ কর। 
(8০20২) (5৫556) 
= —{(8a?b*) x (S. [ চিহ্-বিবয়ক নিয়ম দ্বারা ] 
=—{3xa xb x5xa * he, [সংযোগ-নিয়ম দ্বার! ] 
GN bx x dx be x he Kehl. [বিনিময়-নিয়ম দ্বারা ] 
= —{(3x5) x (a? xa?) x (b? x b?) x  [ অংযোগ-নিয়ম দ্বারা] 
= —15a°b*e. [ স্থচক-নিয়ম দ্বার! ] 
Se গুণনের প্রক্রিয়াটি নিয়লিখিতরূপেও প্রকাশ কর! যায় : 
ওণ্য= Ba2Db2 
গুণক = —ba®b®c 
গুণফল = - 15০৪০. 


46 বীজগণিত 


লক্ষ্য কর যে, (1) গুণ্যরাশিগুলিতে অযুগ্মসংখ্যক «ibe থাকিলে উহাদের 
গুণফলে ‘— চিহ্ন হইবে ; 
(2) গুণফলের সংখ্যা-স্ুচক সহগ-গুপ্যরাশিগুলির সংখ্যা-স্থচক 
সহগসমূহের গুণফল ; 
(8) গুণফলের কোন অক্ষরের স্থচক 
= গুণ্যরাশিগুলির উক্ত অক্ষরের স্চকসমূহের সমষ্টি । 
সহজে দেখা যায় যে, গুণ্যরাশিগুলির সংখ্যা ছুইএর অধিক হইলেও এই 'নিয়ম' 
খাটিবে। অতএব কতকগুলি সরল রাশির গুণফল-নির্ণয়ের নিয়ম নিয়- 
লিখিতরূপ হইবে £ 
নিয়ম | (1) কতকগুলি সরল রাশিতে কোন খণচিহ্ন না থাকিলে 
কিংবা যুগ্বসংখ্যক খণচিহ্ন থাকিলে উহাদের গুণফলে 
‘+’ চিহ্ন এবং অধুগ্রসংখ্যক খণচিহ্ন থাকিলে 
গুণফলে ‘—’ চিহ্ন বসিবে। 
(2) রাশিগুলির সংখ্যা-স্চক সহগগুলিকে গুণ করিলে 
গুণফলের সংখ্যা-সুচক সহগ পাইবে | 
(3) রাশিগুলির অন্তর্গত যে-কোন অক্ষরের সুচকসমূহ 
যোগ করিলে গুণফলে উক্ত অক্ষরের সুচক পাইবে | 
উদাহরণ 2. 24%, 34h এবং — 5a3b5 গুণফল নির্ণয় কর। 
(~ 242034) x (- ah x (— 5a3b5 f) 


NK... , [গুণনের নিয়ম দ্বারা ] 
= — 804% bt def. 


etatai 15 
গুণফল লিখ £ [1-11 প্রশ্নের উত্তর মুখে-মুখে বল] 
1. бар 2. Зху 3. ба? 4. — 227 
8৮: 2y бар Bay? _ 
5. 655 6. 2abe 7. —2mnp 8. 2abe 
8৮ 2. = Sabe - Заху 


9. Babe 10. 8 11. 117: 
Babs С бү 7 "о, 
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গুণ #4: Ë 
12. — 8a এবং Зат? 13. (- 9d)? M 
14. —3ath এবং - 5a 15. 312) এবং 5৮40? 

16. — 8 8 এবং 72279 17. — 1517) * এবং — 8/9 
18. (712 ) 19. (24°)? 20. — За, — 21°, 5a? 
21. (- 2420)? 22. ( 41) 23. —5yx, — 6х0 এবং Ixy 


24. (—5a®be®) x 7а?Ь5с° x (—8аЬ?с*) 

25. ( 312 x ( D x (- 6a? y%x°) 

26. gabe, _ 2% এবং Scab 27. ("у")? এবং b 

28. (-%2)4 29. (—ay)® 80. (3a7d)* 31. (229704 
32. (- 3250) 4 38. 2200৫, abe, 4abe2d এবং babed? 

34. - 5a, - 828020882, 7৫50208 এবং 10a 
(r ο x (sty): x (5582), 

ভাগ ( Division ) 


27 অধুচ্ছেদে প্রদত্ত ভাগের সংজ্ঞা যাবতীয় রাশির পক্ষে সত্য। а তাজ্য, 
b ভাজক WA s ভাগফল হইলে অর্থাৎ ৫--/-ঞ হইলে 


MBNA axb=a. . (тхЬ)-Ь=х. 
অতএব রাশির গুণফলকে রাশিদ্বয়ের যে-কোন একটি দ্বারা 
ভাগ করিলে অর রাঁশিটিই ভাগফল হুইবে। 


টাকা। 0 (শুন্য) দ্বার! ভাগ অর্থহীন। 
ইহা! নিয়লিখিতরূপে সহজে বুঝা যায়। 
মনে কর, একে 0 দ্বারা ভাগ করাতে & ভাগফল হইল, 
(ভাগের সংজ্ঞ! দ্বারা) a=0x =, 
কিন্ত 0১৮যে-কোন সংখ্য।-0. অতএব ৫- 0. ( 
এখন যদি ৭ (ভাজ্য ) শূন্য না হয়, তাহ! হইলে (ক)-চিন্কিত ফল সত্য হইতে 
পারে না। অতএব শূন্ঠাতিরিক্ত কোন রাশিকে 0 দ্বারা ভাগ করা অর্থহীন। 
আবার যদি a=0 হয়, তাহা হইলে (ক)-চিহ্কিত ফলটি x (অর্থাৎ তাগফল )- 
নিরপেক্ষ ভাবে 15) | 
অর্থাৎ 0কে 0 দ্বার| ভাগ করিলে ভাগফল যে-কোন সংখ্য। হইতে পারে। 
অতএব (কে 0 দ্বারা ভাগও অর্থহীন 1 


52. ভাগফলের চিহ্র-বিষয়ক নিয়ম (Rule of Signs)! পূর্ববর্তী 
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অথুচ্ছেদে প্রদশিত হইয়াছে যে, দুইটি রাশির গুণফলকে উহাদের যে-কোন একটি 
দ্বারা ভাগ করিলে অপর রাশিটিই ভাগফল হইবে। 


(+а)х(+0)= +ab; „. +ab+(+a)=+b অর্থাৎ + (aba). 
(—a)x(+b)=-—ab; „. —ab+(—a)= +) অর্থাৎ +(ab-+a). 
(Ta) * (-H -ab; —ab+(+a) = _% অর্থাৎ —(ab+a). 
(CK = Tab: .. +ab-+(—a)= -= অর্থাৎ —(ab-=a). 


অতএব ভাজ্য এবং ভাজক সদৃশ-চিহ্নযুক্ত ( অর্থাৎ উভয়েই +, 
কিংবা উভয়েই — চিহ্নযুক্ত ) হইলে ভাঁগফলে ‘4+? চিহ্ন এবং ভাজ্য 
ও ভাজক অসদৃশ-চিহযুক্ত হইলে ভাগফলে ‘--’ চিহ্ন হইবে । 
ইহাই ভাগফলের চিহ্ত-বিষয়ক নিয়ম। А 
Bagadi G) (—19+3 =-(12+3)=—4. 
Gi) (—15)-+(—5)=+(15+5)= +3. 
(iii) (+20)+(-4)= —(20+4)=—5, 
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(মৌখিক) 
মুখে-মুখে ভাগফল বল š 
1. (-6)-+2 2. (—8)-+(—4) 3. 12-46 
4. 9+(-3) 5. (—9)+(—3) 6. (—16)-+(—8) 
7. 16+(-8) 8. (-42)+(-7) 9. (—6)-+(—18) 
10. (16) 32 11. 12+(—48) 12. (-13)-+(-52) 


18. 5+(—10) 14. (-15)+(—90). 


58. ভাগের সূচক নিয়ম (Index Law) | mean অখণ্ড ধন-সংখ্য। 
এবং т>п হইলে 
an- n = men. 


অর্থাৎ ভাজ্যের এর সূচক হইতে ভাজকের এর সূচক বিয়োগ করিলে 
ভাগফলের এর সূচক পাওয়। বার। ইহাই ভাগের সূচক নিয়ম। 
প্রমাণ। যেহেতু an x a mn [ গুণনের স্থচক নিয়ম ] 


=q"; 


অতএব amia naam n [ ভাগের সংজ্ঞা ] 


এ এ hx SR sa 
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অন্ুসিদ্ধান্ত। ০০1. 
কারণ a- ra“ = a "= res 
কিন্ত an- ran = 1. 41. 


উদাহরণ। (ü) a a7 AE T=, 


(ii) a ale =а%%-19 mgt, 


Hea | স্থচকের উল্লেখ না থাকিলে উহ! 1 ধরিবে। যথা, а=а^. 
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(মৌখিক) 
ভাগফল মুখে-মুখে বল : 
1. a a? 2. х%--у% 3. yt?tyS5 4. as Ta 
5. а?%--а!* 6. 522 7. ৪৪258 


8. 1% er 9. „28425 10. 41 12 
54. প্রমাণ করিতে পার! যায় যে, 


ax+bxe=a~b. 
ах a 
অর্থাৎ mE 


প্রমাণ। মনে কর, abc. অতএব ভাগের সংজ্ঞানুসারে cb Ed. 

এই সমান রাশিষ্য়ের প্রত্যেকটিকে x দ্বারা! গুণ করিলে cbz = ax. 

অথবা ehr -u; অতএব az-Fbr= e. [ 51 অণু, ] 
Я ж дуду: 


a 
অর্থাৎ = 55 


প্রক্রিয়াটি এইরূপে প্রদর্শিত হয় £ = == = 
ax yx a 
ёз A সির b: 
অতএব ভাজ্য এবং ভাজক হইতে উহাদের সাধারণ উৎপাদক গুলি 
অপসারিত করিলেও ভাগফল ঠিক থাকে 1 
এই স্থত্রের সাহায্যে সহজে ভাগফল নির্ণয় করা যায় ; কারণ ভাগফলকে ভগ্নাংশ- 
আকারে লিখিয়া এই স্থত্রের সাহায্যে উহাকে লঘিষ্ঠ আকারে পরিবন্তিত করিলেই 
ভাগফল পাওয়। গেল। 


* প্রকৃতপক্ষে a=], এই সিদ্ধাস্থটিকে সংজ্ঞ| বলাই যুক্তিযুক্ত; কারণ m এবং % অখণ্ড 
ধনসংখ্য| হইলেই ax ,, অতএব a Xaaa a, এইরূপ লিখ! অযৌক্তিক | 


সূতরাং ৭'=০"+০"=1, এইরূপ লিখ।ও অযৌক্তিক | 
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দ্রষ্টব্য । পাটাগণিতে ভগ্নাংশকে ates আকারে পরিবর্তন করিবার জন্যও এই 
প্রক্রিয়া অবলম্বন কর! হয়। 


55. এক সরল রাশিকে অপর এক সরল রাশি দ্বার! ভাগ। 
উদাহরণ 1. —10a* beryx+2absy = — (10a? bexyx+2abay) 


š IO 
| fow-frane নিয়ম দ্বারা] শু 


5 
Wxaxaxhbxexaxyxx г, 
=- = — 0 XG X e X x= — басу. 
BXaxbxaxy 5xaxexx 


উদাহরণ 2. 2877 1259 দ্বারা ভাগ কর। 
28 5-7 = — (28177 +725 y3), Г চিহ্ন-বিষয়ক নিয়ম ] 
285 E 
Igy T 7 z ху? 
[ r = ру XE এবং %০-%5 xy’? 
= -4875-5 aj 4% [та উৎপাদকগুলিকে 
; অপসারিত করিয়া ]। 


উদাহরণ 24 লক্ষ্য কর যে, 

(1) চিহ্ব-বিষয়ক নিয়ম দ্বার! ভাগকলের চিহ্ন ঠিক কর! হইল। 

(2) ভাজ্যের সংখ্যা-স্থচক সহগকে ভাজকের সংখ্যা-স্থচক সহগ দ্বারা ভাগ 
করিয়! ভাগফলের সংখ্য।-স্থচক সহগ পাওয়া গেল। 


(8) ভাজ্যের деч ZF হইতে ভাজকের এর সূচক বিয়োগ করিয়া 
ভাগফলের &এর সুচক পাওয়! গেল এবং ভাঙ্যের %এর ZEF হইতে ভাভকের yaa 
‚ সুচক বিয়োগ Ral ভাগফলের এর ЭЭБ পাওয়া গেল। 


অপর যে-কোন দুইটি সরল রাশির ভাগেও AN- নিয়ম লক্ষ্য কর! যাইবে। 
অতএব айз ভাগের নিয়ম নিয়লিখিতক্ধপ হইবে : 
নিয়ম (1) চিহ্ন-বিষয়ক নিয়ম দ্বারা ভাগফলের চিহ্ন স্থির কর। 


(2) ভাজ্যের সংখ্যা-সুচক সহগকে ভাজকের সংখ্যা-স্ুচক 
সহগ দ্বারা ভাগ করিলে ভাগফলের সংখ্যা-স্থচক সহগ পাইবে | 


(3) Staja অন্তর্গত কোন অক্ষরের সুচক হইতে ভাজকের 
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অন্তর্গত উক্ত অক্ষরের সুচক বিয়োগ করিলে ভাগফলে উক্ত অক্ষরের 
সুচক পাইবে। 


wea) () অক্ষরের উপর সথচকের উল্লেখ না! থাকিলে উহাকে '1' ধরিতে 
হয়। যথা, aal. 
G) ভাজ্য কিংবা stare কোন অক্ষর ন! থাকিলে উহার mes 
19 (0) ধরিতে হইবে, [ যেহেতু (যে-কোন সংখ্য! )° =1. ] 
(i) সংখ্যা-স্থচক সহগের উল্লেখ না থাকিলে উহাকে 1. stars 
হয়। যথা, а=1.а. 


উদাহরণ 3. 1529 S %% দ্বারা ভাগ কর। 

` এস্থলে ভাগফলে ° — চিহ্ন হইবে ; 
এবং ভাগফলের সংখ্যা-সুচক সহগ-15--5-3 3 
অতএব নির্ণেয় ভাগফল = 35 Ty5 -276-5 = _ 3 284. 
উদাহরণ 4. _ 8০57082হকে _185058706% দ্বারা ভাগ কর। 
এস্থলে ভাগফলে +" চিহ্ন হইবে ; 


2 
по. 3.9 8 16 2 
এবং উহার 71-55% সহগ 8 16-89 35 
3 


অতএব তাগফল- + 8৫0-57 10 - % 1 
ales, I. ৮777-৮০-1১ 1550 
উদাহরণ 5. সরল কর: Br 10 x 122. 
চিহ্বগুণির কার্য্য বামদিক্‌ হইতে ডানদিকে ক্রমশঃ সম্পন্ন করিতে হয় | 
5 10 x 12? 
„Э-э x 1922 [ ভাগের নিয়ম J 
10 
2 
J X 122° 


6 ув 
= (852 jers [ গুণের নিয়ম | 


= 6%8, 
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উদাহরণ 6. সরল কর £ 
184/44-22% _1055%5 5822 41285447428, 
কতকগুলি রাশি +, —, x, + চিহ্ন দ্বারা যুক্ত থাকিলে প্রথমে x এবং 
+ fa কার্ধ্য সম্পন্ন করিতে হয় এবং সর্বশেষে +, — forex কার্ধ্য 
করিতে হয়। 
LS Y LA r tyt- = 9 2/8. [ ভাগের নিয়ম ] 
10570 D/ 21 2% 228 
12% 4.084 = 8৮৪-২/5-1-58280/8, 
. প্রদত্ত রাশিমালা = g — 22у 48518. 
10 %%. [সরল করিয়া | 


Ф| 18 
অণু, 55% উদাহরণ 1এর প্রণালীতে ভাগফল নির্ণয় N: 
1. бађху--(— Зая) 2. —10a*be-+(—5ac) 
3. Gr %% LAT: 4. — La , (-e) 
5. — 20 (- бар?) 6. — 24 v -২-02 
7. —b5labeayx+17abey 8. - 35 ¼νσ⁰ 4-(— 75242). 
অণু, 559 প্রদত্ত নিয়মে ভাগ কর [ 9-18 প্রশ্নের উত্তর মুখে-মুখে বল ] : 
9. (Sr 7) T2 10. (—15a‘)+5a* 
11. 162 ＋(— 87) 12. 240 12a 
13. 50a 10a 14. 80» ( 162°) 


15. (6 Ä7 (32 ⁵; 16. (— 1555/22)-(--582222) 

17. — 2% e ＋ (- 82120) 18. (—16a°b*c*)-+32a%h* с? 

19. - ра? да? 20. т“? --(— т?н) 

21. ae % 22. —80m*n®p*qr+-32m'n*ptq 
সরল 71: 

23. 15a*+8a? x 2a5 24. 1055 „gr ＋ G7. 

25. 1225/5765502 х 92202 26. ys & N aty?s? 

27. 12 T2 Sr TAT 492'-+32" 

28. 164 ＋ 80 +9a"b+3ab— 120" be Ahe. 

29 27z'+9zt—15rty+(-— Say) 12 mm- (- Gm 


w ыиы 
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বিবিধ প্রশ্নমালা ( ক.) 
বিবিধ প্রশ্মমাল। (ক) 
I 

a=3, b=9, c=4 হইলে bx ctatexath+axb+c= কত ? 
৫১ এবং Зая মধ্যে প্রভেদ কি? а=4 হইলে a° —3a = কত? 
£ গজ , ফুটে কত ফুট? কত গজ? 
8%,- 5%, 82, — 15, 27 ag যোগফল নির্ণয় কর। 
লৈথিক প্রণালীতে সরল কর £ 5a—Ta+(—8a)—(—8a). 
m এবং п অখণ্ড ধনসংখ্যা হইলে প্রমাণ কর যে, аха" amen, 
সরল কর£ (ক) 3৫9045৫2057 (4) 125 4%. 
0=3 হইলে ৮.৮০-4%৮ x 1022 =কত ? 


A 


r 


II 

1. m এবং n অখণ্ড ধনসংখ্যা হইলে এবং m n হইতে বৃহত্তর হইলে প্রমাণ 
কর যে, a" Sa" = ат". 

2. wy, 2%, ye, %এর প্রভেদ কি? w=2, у=3 হইলে 

xy — % dg মান নির্ণয় কর | 

8. প্রমাণ কর যে, +(-3)=-3 এবং —(—3)= +3. 

4. а= এবং ৫--/এ প্রভেদ কি? а=7, b=9 হইলে a-b, a~l এবং 
b— agg মান নির্ণয় কর। 7 

5. a+bxe, athe এবং а(х оча প্রতোকটি দ্বারা কি বুঝায়? 
a=24, b=4, c=3 হইলে ах e— a--be+ a-=(b х са মান নির্ণয় কর । 

6. у-2к+9; যদি ৮-0, 1,2, 3, 4 অথবা 5 হয়, তাহা হইলে %এর 
মানগুলি নির্ণয় কর এবং উহ্বাদিগকে «এর অনুরূপ মানের ঠিক নিয়ে স্থাপন করিয়া 
একটি তালিক৷ প্রস্তুত কর। 

7. a<b ছার! কি বুঝায়? নিয়লিখিত রাশিগুলিকে মানের নিয়গক্রমে 
মাজাও : i, 5, =, —5,1, —16. 

8. একব্যক্তির প্রথমে а টাক! লাভ, পরে у টাকা ক্ষতি হইল। তাহার মোট 
কত লাভ ai ক্ষতি হইল? 

প্রমাণ কর যে, к+(—у)=(—1)+ж. 
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HI 
т এবং % যে-কোন দুইটি অখণ্ড ধনসংখ্য! হইলে প্রমাণ কর যে, 
(a™)" = ann. 
বীজগণিতীয় সমষ্টি কাহাকে বলে? 
3%৫28০--?/৫58০+(-9%428)_ (—4Vabo+ Va 


বীজগণিতীয় সমষ্টি নির্ণয় কর ; এবং a=2, b= 5, с= 20 হইলে রাশিমালাটির মান 
নির্ণয় কর। 


3. 
4. 
কর। 


5. 
6. 


2/0 এবং Vag প্রভেদ কি? a=64 হইলে 2Va—Na=45? 
a=2, b=3 হইলে 42-4423 — 20 ＋ 432 4% 4d মান নির্ণয় 


3 
®=4, y=5 হইলে দেখাও যে, = 


4 2, у= ৮, *=0 হইলে নিয়লিখিত রাশিগুলির মান নির্ণয় কর £ 
(1) „ +y(x-2)+2(x—-y) 5 
. 
2) সুন্দর 
(8) (u+x—2z)+(z+z _28)+ (s+ — 25). 
Фа: 
5(а°)*—8(а*)* + 047) — 2(д*)з 
2yr x Baw x Bary — (za)? +202 ух x Зух — bay? x x 242 + 
4хух? x Day. 


=? Ve. 


IV 


a এবং b অখণ্ড ধনসংখ্য। হইলে প্রমাণ কর যে, axb=bxa, 


4 
13, 2. 2 1, a=0 হইলে ৮5৮ মান নির্ণয় কর। 


z=], 2 944 3 হইলে প্রমাণ কর যে, প্রত্যেকস্থলে 
* — 62° +1l*e-6=0, 
লৈখিক প্রণালীতে যোগের বিনিময় নিয়ম প্রমাণ কর। 
দেখাও যে, 2a + (— ба) = _ 4a. 
সরল #4: 2০ X (— 3y) x (— 51) x (— Тул) x R x G. 
সরল কর £ 22৯ 3zyz (— Sr) — (9৮২) Gyr. 
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7. a=4, b=5, c=16 হইলে 
(Vatb+e\ Vat+b+c)Vatb+e এর মান নির্ণয় কর। 
8. a=-3, &-৮, c=-2 হইলে a? ＋ es — Babesa মান 
নির্ণয় কর। 
у 
1. সদৃশ পদ কাহাকে বলে? সদৃশ পদসমূহের সমষ্টি নির্ণয় করিবার নিয়ম বল £ 
„ 3x24? — 8022 +16x2 2 — 9g?y? 
নাগ TAS লে : 
সরল ФЯ: 8 % der д3 X Bx? yx 62 242 
a=5, b= 7, e= —2 হইলে ৮ 
(৫++০)(+৫-2)০+-৫--8)(৫+-:৫)এর মান নির্ণয় কর। 
একব্যক্তির নিকট z টাকা আছে। সে উহা হইতে у টাকা ব্যয় করিলে 
কত বাকি থাকিবে? সে আরও 10 টাকা বেশী ব্যয় করিলে কত বাকি 
থাকিত? 
5. সরল কর: а—[а—{а—(а— all. 
6. সরল কর £ (a)( — 2а?)(8а°)(— 4a*), 
7. ভাগের্‌ সাধারণ সংজ্ঞা বল। দেখাও যে, 0 (শুন্য ) দ্বার! ভাগ s| 
8. G) একে 3 দ্বার গুণ করাতে গুণফল 12 হইল; z কত? 
Gi) একে এ দ্বারা গুণ করাতে গুণফল & হইল ; ৫ কত? 
w УГУ VI 
1. ধনরাশি এবং খণরাশি কাহাকে বলে? দৃষ্টান্ত দ্বারা বুঝাইয়! দাও | 
দেখাও যে, —(—a)= +a এবং +(—a)=—a, 
লৈখিকভাবে প্রমাণ কর যে, 3z+(—2z)+(—5z)+ 6z=2xz. 
2. 49, ৪16, ০-1% হইলে নিয়লিখিত রাশিটির মান নির্ণয় কর £ 
Vat Vb, Nota, 
Va Ve V 
8. পাটাগণিতীয় সংখ্য। এবং বাজগণিতীয় প্রতীকের মধ্যে পার্থক্য কি? 
150 ছুই অংশে বিভক্ত করা হইল । এক ভাগ & হইলে অপর ভাগ কত? 
4. সরল F: —[—{-(—а)}]. 
5. পরম মান কাহাকে বলে ? a এবং -৫এর পরম মান সর্বত্র a হইবে কিনা 
বুঝাইয়৷ বল। নিয়লিখিত রাশিগুলির পরম মান নির্ণয় কর £ 
-3;-735; 7115 -19; +20, 


ия 
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6. ৫১৯ দ্বার! কি বুঝায়? দেখাও যে, (i) 4-8, ৮7 হইলে অথব! 
(i) а= 2, b= –4 হইলে বা (ii) a=8, b=5 হইলে 
প্রত্যেকস্থলে a? 4৯2৫. 


7. প্রমাণ কর যে, ৪-4-৮০৭১ এবং ৪৮৫৯ 


1 
8. যোগের সংযোগ-নিয়ম ও বিনিময়-নিয়ম বল এবং দৃষ্টান্ত দ্বার! বুঝাইয়া 
দাও। 


VII | 
1. পাটীগণিত এবং বীজগণিতে গুণফল লিখিবার প্রণালীর কোন পার্থক্য 


থাকিলে দৃষ্টান্ত দ্বারা বুঝাইয়! দাও | 


a=4, b=9 হইলে 40 — м Yaban নান fada wa 


2. ‘ঘাত’ এবং OP কাহাকে বলে? এএর AF FS, সহগ কত? 

а%=%5} a=1, b=2, с=3 হইলে abe . Zea . са মান নির্ণয় কর 1 

3. 2=3 941—4 হইলে 2 r +3? — 95° — бх 30g মান কত ? 

4. সাধারণ চারি নিয়ম কাহাকে বলে? ক্রিয়-হচক চিন্কের এবং ভেদচিহ্ের 
(Signs of affectionaর ) পার্থক্য বুঝাইয়া বল। 

5. ॥= -4 হইলে nn 218) ত মান B কর। 


6. টেলিগ্রাম করিতে প্রথম এ কিংবা উহ! অপেক্ষা কম শব্দের জন্য ৮ আনা 
এবং প্রত্যেক অতিরিক্ত শব্দের জন্য 1 আন! দিতে হয়। টেলিগ্রামে মোট z শব্দ 
থাকিলে কত খরচ লাগিবে ?. 

7. কোন ঘরের দৈর্ঘ্য s ফুট এবং প্রস্থ / ফুট, উহার মেঝের ক্ষেত্রফল কত 
বর্গফুট? মেঝেতে প্রস্তর বপাইতে প্রতি-বর্ফ্ুটে < টাকা-হিসাবে কত খরচ 
লাগিবে? 

8. সরল Fa: ay? x? a 2205 44s x 250 

LYRXYRXK 252 & t xayXwyxy 
VIII 
1. দেখাও যে, () ৫-০১৮০-৫১৫৫--%১ 
Gi) ৫-৪-০-০-০-৮, 


\ 
1 
| 
| 
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2. $= তা হইলে $এর মান নির্ণয় কর, যখন 


() ৮০০5১ v8. f=2; 
(ii) u=6, v=9, /=4; 
(iii) u=8, т=9, f=1. 
„ 927 Ваух + Tryx— 6 
$. সরল কঃ l5yx—5yx+10yx—19yx ` 
4. ঞ্বত্মর পূর্বে কোন ব্যক্তির বয়স у বৎসর ছিল। x বৎসর পরে তাহার 
বয়স কত হইবে? l 
5. গুণনের সাধারণ সংজ্ঞা বল এবং উহা! দ্বার! প্রমাণ কর যে, 
—5х(—4)=20, 
এবং 4x3=12. 
6. দেখাও যে, х= 1, 1, $ হইলে 80° – 244 +22r — 6=0. 
7. মান নির্ণয় wq; [x- r- (-l. [ বো. e., 1876 J 
8. a=1, 5-3, c=5 হইলে 
{a—(b—o}}? +{b—(c—a)}? +e- (a- 0} aa মান নির্ণয় কর। 
? [ মা. প্র. 1858 ] 


পঞ্চম অধ্যায় 


সাধারণ চারি নিয়ম (The Four Simple Rules) 
( মিশ্ররাশিমালা-বিষয়ক ) 
56. বীজগণিতীয় রাশিমাল। (Algebraic Expressions); পদ 


(Term) I 999 সংখ্যা এবং ENDE PERRI যে-কোন অর্থবোধক 
সংযোগকে 499 বলে। কখন-কখনও ইহাকে সংক্ষেপে 


বীজগণিতীয় রাশি (Algebraic Quantity) বা রাশি (Quantity )ও 
বলা হয়। ? yz : 
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রাশিমালার যে-যে অংশ যোগ (+) অথবা! বিয়োগ (-)-চিঙ্ন দ্বার! যুক্ত থাকে, 
তাহাদিগের প্রত্যেকটিকে এ রাশিমালার পদ (Term) বলে। 
যথা, G) a+b, একটি রাশিমালা ; a, bak ছুইটিইহার পদ। 


«8319 (ii) Vabe Ed ২9 একটি রাশিমাল| এবং 


Nabe, x= d+fxg এই তিনটি ইহার পদ | 


রাশিমাল! দুই প্রকার, সরল (Simple) এবং মিশ্র (Compound) I যে 
রাশিমালায় শুধু একটি পদ থাকে, উহাকে সরল রাশি ( Simple Expression ) 
অথবা একপদ রাশি ( Monomial ) বলা হয়। 

যে-রাশিমালায় ছুই বা তদধিক পদ থাকে, উহাকে মিশ্র রাশিমাল। (Com- 
pound Expression) বলা হয়। 

যথা, 8ш, Saß, ৫- x с, ইহাদের প্রত্যেকটি সরল বা একপন রাশি। 

37 2½ একটি মিশ্ররাশিমালা, ( যেহেতু ইহার ছুইটি পদ )১ 

Sabe 224 3 fgh, একটি মিশ্ররাশিমালা, ( যেহেতু ইহার পদ তিনটি )। 


57. ঘাতের Veer বা অধঃক্রম-অনুসারে সজ্জিত, রাশিমালা 
( Expressions arranged in ascending or descending power of a 
letter)! কোন রাশিমালায় একই অক্ষরের বিভিন্ন ঘাত বর্তমান থাকিলে উহার 
পদগুলিকে এর্পভাবে সাজান যায়, যেন ঘাতের স্চকগুলি (indices ) বামদিকৃ হইতে. 
ডানদিকে ক্রমশঃ ভাস পায়। এরূপে лгө রাশিমালাকে ঘাতের অধংক্রম-অঙ্থসারে' 
সজ্জিত (arranged in descending power) বল! হয়। ইহার বিপরীততভাবে 
সজ্জিত হইলে অর্থাৎ স্থচকগুলি বামদিক্‌ হইতে ডানদিকে ক্রমশঃ বৃদ্ধি পাইলে 
রাশিমালাটি ঘাতের উর্দাক্রম-অন্থসারে সজ্জিত ( arranged in ascending power) 
বলা হয়। 


এ যে-কোন সংখ্যা হইলে ০০]. অতএব পদে কোন অক্ষরের উল্লেখ না! 
থাকিলে & পদটিতে অক্ষরটির সুচক 0 ধর! যায়। 


G) bs Tr L, এই রাশিমালাটি এর ঘাতের অধঃক্রমে 
1 $ 


Gi) 37 3 ＋ 25 +5rt, এই রাশিমালাটি «এর ঘাতের CEF 
aS | 


মিশ্ররাশিমালার যোগ 59 


উদাহরণ * 37 _2/4+524কে (i) এর উর্ধাক্রম-অন্ুসারে 
সাজাও ; (ii) yor ঘাতের অধংক্রম-অন্ুসারে সাজাও। 
G) তৃতীয় পদটিতে s নাই, অর্থাৎ উহাতে гая স্থচক 0. 
অতএব উত্তর- 2% 92 Br +s. 
(i) প্রথম পদটিতে у নাই, অর্থাৎ উহাতে %এর স্থচক-0. 
অতএব উত্তর. 502у* — 34 _ 2873. 
দ্রষ্টব্য । রাশিমালার প্রথম পদটির পূর্বের ধনচিন্ন ( + ) থাকিলে Q бей 
সাধারণতঃ লিখিত হয় না | 
প্রশ্নমাল। 19 
 নিয়লিখিত রাশিমালাগুলি এর ঘাতের G) অধঃক্রম এবং (ii) উর্দাক্রম- 
অনুসারে সাজাও : 
1. 31 T 274 2. 3 15 9 3. 24 157 3 2 4 65 
4. 8 922 +152° 17 5. 3 2 +92? – 155° +172 
6. 20522 ＋ 9) + 3у* +224 — 357 
7. 2 12/*+-4258%2-4-2058-4 82 
8-9. 65 এবং Tq প্রশ্নের রাশিগুলিকে %এর ঘাঁতের (i) GET এৰং 
(ii) উর্দক্রম-মস্ুারে সাজাও | 
10. নিয়লিখিত রাশিমালাকে (i) x, (ii) у, Gii) এর ঘাতের অধঃক্রম- 
অনুসারে সাজাও | 
954 — 8৮5%%444027/2854 54851258584 1%%у®л®. 
58. মিশ্ররাশিমালার (Compound Expressionsএর) যোগের নিয়ম 1* 
(1) পদসমূহ অসদৃশ হইলে রাশিমালাগুলিকে শুধু '+' চিহ্ন 
দ্বার! যুক্ত করিলেই যোগফল লেখা হইবে। 
উদাহরণ 1. ৫+৮+ এবং de faa যোগফল নির্ণয় কর। 
facts যোগফল =(atb+e)+(dt+etf=atbtctdtetf. 
[ ইহা আর সরল করা যায় না J 
(2) পদসমূহ অসদৃশ না হইলে রাশিমালাগুলিকে ‘4’ fm 
দ্বারা যুক্ত করিয়া পর-পর লিখিতে হয় এবং উহাদের একই শ্রেণীর সদৃশ 
পদগুলিকে একত্র করিয়া ( 36 অণুচ্ছেদোক্ত নিয়মে ) যোগ করিতে হয়। 


* ато শিক্ষাধিগণ সদৃশ পদের যোগবিষয়ক 86 অপুচ্ছেদ আবার পাঠ করিয়! লইবে। 
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এখন প্রাপ্ত যোগফলগুলি নিজ-নিজ চিহ্নের সহিত পাশাপাশি লিখিলেই 
facta যোগফল পাওয়া যাইবে। 
নিয়ের উদাহরণ হইতে এই প্রণালীর যুক্তি বুঝা! যাইবে l 
উদ্বাহরণ 2. 4, 20 ＋ ge, 204 70 L he এবং 50 4 95 ＋ 8e যোগ কর । 
facta যোগফল = (4а + 26+ ge) + (2a + 7h + 9c) + (5a+9b+ Sc) 
=4a+2b+3c+2a+7b+9e+5a+9b+80, 
[ যোগের সংযোগ-নিয়ম (40 অণু. ) J 
=4a+2a+5a+2b+7b+9b+3c+9c+80, 
[ বিনিময়-নিয়ম (39 =.) ] 
= (4а+2а-+-ба)+ (2+ 15+ 9b) + (86+ 90 + 80), 


[ সংযোগ-নিয়ম ] 
=1la+18b+20c. 
অথবা, উল্লিখিত প্রক্রিয়াটি নিয়লিখিততাবেও সম্পন্ন করা যায় : 
4a+2b+ 8c ব্যাখ্যা 1 রাশিমালাগুলিকে একটির নীচে 
2а+1Ь+ 9с একটি করিয়া এরূপভাবে সাজান হইয়াছে, 
5a+9b+ ৪০ যেন একই রকমের সদৃশ পদগুলি একই 
যোগফল 11941884720. — পাটিতে ( columna ) থাকে । সকলের 
নীচে একটি রেখ! টানিয়া প্রত্যেক পাটির যোগফল Q পাটিতেই রেখাটির নীচে 
লিখিত হইয়াছে। অতএব যোগের নিয়লিখিত নিয়ম সুবিধাজনক : 

o নিয়ম। কতকগুলি মিশ্ররাশিমালার যোগফল নির্ণয় করিতে হইলে 
А একটির নীচে একটি করিয়া এরূপভাবে সাজাও, যেন 
_, উহাদের একই শ্রেণীর সদৃশ পদগুলি (like terms) একই পাটিতে 

( columna ) থাকে । সর্ধবনিয়রাশিমালার নীচে একটি রেখা টান; 

এক্ষণে প্রত্যেক পাটির যোগফল নিজ-নিজ চিহ্নের সহিত রেখাটির নিয়ে 

স্থাপন করিলেই যোগফল লেখা হইবে | 
উদাহরণ 8. 5a+2b+3c, 3b+2a—3e এবং-7৮-3৭+4৭এর সমষ্টি 
নির্ণয় কর। 
প্রথম রাশিমালা= 50 L 2 L360 
দ্বিতীয় রাশিমালা= 9443-36 ( পদগুলিকে সাজাইয়া ) 
__ তৃতীয় রাশিমালা= 8-75 +44 ( পদগুলিকে সাজাইয়া ) 
যোগফল= 4৫-_2৯+0+41-44--2+-48. ` 
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[ব্যাখ্যা। ঘোগফলে «এর সহগ=5+2-8=4; 
&এর সহগ 24+8-T= -&) 
omg সহগ ”৪-৪-০.] 
উদাহরণ 4. m=4, n=3, p=5, q=2 হইলে নিয়লিখিত রাণিপ্তালির 
যোগফলের মান নির্ণয় কর । 

Atme +48т?ра –61тп?ра, —33m* _ 80757423714. এবং 
65 —12m*pq + 85mn° pq. ; 
91m + 48m" pq — lmn” pq 
—33m* — 36m" pq —23mn* pq 
бт? — 12m*pq-+85mn* pq 

с = 0 + 0 + mn*pq 
=mn*pq 
=4x3?x5x2=360. 
উদাহরণ 5. সরল কর: 430 Be 70 — 20 — 30 1 ha. 
এপি স্ব পদগুলিকে একত্র. 
প্রদত্ত রাশিমালা =(а—2а+ 900 (- 3 T0 Ge 30) 
=Sa+4b+2c. 
59. পূৰ্ববৰ্তী অণুচ্ছেদে প্রদত্ত প্রণালীতে অর্থাৎ একই শ্রেণীর সদৃশ পদগুলিকে 
একত্র করিয়া উহাদের TAR aye যোগফল নির্ণয় করিবার নিয়মকে পদ- 
সংগ্রহ ( collecting terms) বলে | 


প্রশ্মমাল। 20 
যোগ কর £ 
1. 2a+ b 2. x+3y 3. 3m+ In 
34 4 20 55478 2m+ Зп 
„ bat 3b 9x+2y 8m+12n 
. бар+ с 5 Tat 8ytSx 6. 2p+39+6r 
2a+3b+5e 21 73/1 52 p+2q+3r * 
6a ＋ b+2c 9z+ y+2x 8p+5q+2r 
r 8. 5a 7h Se 9. 37729 —5½ 
1 — A 5964-90-১০ > —8f+39+2h 
aty-* 8a+3b—2c ; 9 f -Ig bn 


62 বীজগণিত 


10. 3 +2Qry+5y? 11. 2az+ 57--162% 
15x? — Tey — 8y? Taz—12by+ Sex 
— 8x? +5zu + Зу? * 3ax+ 9% . Tex 
7৮ +92у+3у? ১১০০ OY T А 
12. Jr Arp pq 18. a 1924 462 +754? 
২7487478512 8০27 5% be fod? 
Tr b tra? he — ot + কত? 
14. 24 ＋ 34 ＋ Bar: 15. 2৪4 22 Зхух 
Заз + 4ax? +913 428১4 44 e 
2a? Зах? +722 — 228 + / + z? +4+8eyx 


Ba’ + ate +9x8 
F 
16. jst- 2% 2 1 — jey? 
izt — 7522 +8743 — бу“ 
Frey + 3x2 y? — Sey? — zya 
#®* + ety йу“ 
17. 4-55 5 e, с-а. 
18. by er — 2am, ex La 20% ar 20. 
19. а? Tab са, ab+b? be, ca + be +e? 
20. 2fx+3gy— 4%, 2һх— 3fz+ 50у, Soy — 2 fx — 8hz, 
Зах + Igy 2 f 
21. 1750y2+ 2822, 8 71 ) — 5 2%], 7811 = 3· S0 
2 87, 8 O7&⁰ + 1 296 +2`05аух + 780 21 
সরল Fa: 
22. 95° +452 — Тау? 57% + 875 N + Tey? + 33 + 12y? — 
1152 ＋ 8y? — gs 
28. 5r? 6% 4175 — 8xyx— Ta 37% — 923 + Sxyx+ 2x7 + g — 
4% — 2 + 8y3 — 05 — 22 + 60 . 


1 3, у=2, х=4 হইলে নিয়লিখিত রাশিগুলির যোগফলের মান 
নির্ণয় কর £ 


24, 58 + Tey 292 pyt ; 25%у— 45242 +753; 
— 8022 tary? + 5y* ;— 6 — 9237 + 1052°, zt — 877 — Зу“. 
25. 1625-194 + Baty? + 6y" ;— 4x5 + 6092—1742 K 
1654" 111,32 17425 + Tay , 41257) +16222 /. 
26. Х=а — a*h—a?e+ab? —abe+ac? > Fah- ab -ab 
b D, bo? ; Z rale abe ac? +b%¢— be? +03. ; 
a=2, b= 3, ০! হইলে X+ Y+ Zaa মান নির্ণয় কর। 
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60. 37 অণুচ্ছেদে দেখ! গিয়াছে যে, বিয়োজ্যের চিহ্ন-পরিবর্ভন করিয়! উহাকে 
বিয়োজনের সহিত যোগ করিলে দুইটি সদৃশ পদের বিয়োগফল পাওয়া যায়। ইহা 
হইতে মিশ্ররাশিমালার (compound expressions c s) বিয়োগের নিয়লিখিত 
নিয়মের যুক্তি বুঝ যাইবে : 

মিশ্ররাশিমালার বিয়োগের সাধারণ নিয়ম 1 

বিয়োজ্য রাশিমালাটিকে বিয়োজনের নীচে wart সাজাও, যেন 
উহাদের সদৃশ পদগুলি একই পাটিতে (columna) থাকে এবং সর্ববনিয়ে 
একটি রেখা টান। এখন মনে-মনে বিয়োজ্য রাশিমালার পদগুলির foe 
পরিবর্তন (অর্থাৎ +কে _ এবং _কে + ) করিয়া প্রত্যেক পাটির 
যোগফল স্ব-স্ব চিহ্নসহ রেখাটির নীচে লিখিলেই বিয়োগফল পাইবে 1 

উদাহরণ 1. 5a—3b+2c হইতে 20 L h- 30 বিয়োগ কর। 

বিয়োজন-5৫--3৮+-26 ব্যাখ্যা । এস্থলে বিয়োজ্যের hee 
বিয়োজ্য -৫+-8৫ মনে-মনে পরিবন্তিত করিয়া উল্লিখিত নিয়মে 
বিয়োগফল =3a—4b+5c. যোগ করাতে প্রথম পাটিতে 5a+(—2a)= 
34, দ্বিতীয় পাটিতে-8৮+(-৮)= _4 এবং তৃতীয় পাটিতে 2০+3০-56 
পাওয়া গেল। 

উদাহরণ 2. $a+3b—12c+ be হইতে 2৫48-46-50 বিয়োগ কর। 

বিয়োজন »$৫+8--120 +6е ব্যাখ্যা । বিয়োজ্যের চিহ্ুগুলি 

বিয়োজ্য  =2a+3b—4ce—5d মনে-মনে পরিবপ্তিত করিয়া উল্লিখিত 

বিয়োগফল a — —Sc+54+6e নিয়মে যোগ করাতে প্রথম পাটিতে 
20 (- 20% 24, দ্বিতীয় পাটিতে 30 (- 35) 0, তৃতীয় পাটিতে-120440= 
— 8с, চতুর্থ পাটিতে +5 এবং পঞ্চম পাটিতে +66 পাওয়া গেল। 

61. মিশ্ররাশিমালার বিয়োগের বিকল্প (alternative) নিয়ম | 

' বিয়োজ্য রাশিমালাটির পদগুলির চিহ-পরিবর্তন-পুর্ববক উহাদিগকে 
বিয়োজনের পরে লিখিয়া ate: এইরূপে aa রাশিমালীকে সরল . 
করিলেই নির্ণেয় বিয়োগফল পাইবে। 


* азга] শিক্ষাধিগণ 87 অণুচ্ছেদ আবার পাঠ করিয়া লইবে। 
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নিয়ে নিয়মটির যুক্তি প্রদত্ত হইল। 
প্রমাণ করিতে পারা যায় যে, G) a-(b+c)=a-—b-c. 
(i) a-(b—c)=a—b+c. 
প্রমাণ। G) ‘৫ হইতে b এবং ০এর সমষ্টি বিয়োগ করা’ এবং a হইতে 
; প্রথমে &বিয়োগ করিয়া পরে লব্ধ বিয়োগফল হইতে с 
বিয়োগ করা” একই কথা | 
অতএব a-(b+c)=a—b—¢, 
ii) ৫-(৮-০)১-৫-1/+(-০)--৪-(-০), [ G) দ্বার! ] 
=a-—b+e. 
লক্ষ্য কর যে, (уа а হইতে &+০ অর্থাৎ (++0এর বিয়োগফল নির্ণয় 
করিতে (+8+0এর+ চিহ্ুগুলিকে fam উহা! এর পরে লিখিত হইয়াছে। 
এইরূপ (Шаб а হইতে ৬-০ অর্থাৎ (+-০)এর বিয়োগফল নির্ণয় করিতে 
( ch +কে -এবং _কে + করিয়া উহা gad পর লিখিত হইয়াছে। 
এইরূপে যে-কোনসংখ্যক পদবিশিষ্ট রাশিমাল! লইয়া! নিয়মটি প্রমাণ করা যায়। 
উদাহরণ з. 45 — 122 T 65 হইতে 2৪ _9%৮৪--8+? বিয়োগ 
কর। 
Pict বিয়োগফল অর্থাৎ (45 — 12 4-62 —5)— (25 — 9x? 7884 7) 
Ar — 12 T6152 9 4 827, ( বিয়োজ্যের পদগুলির Ба- 
পরিবর্তন করিয়! ] 
= (dar -_288)1(-12221982)4(6+8৮)+(-5-7), [ পদ-সংগ্রহ দ্বারা ] 
= 28% 3224-14-19. 


প্রশ্মমাল। 21 
উপরের রাশি হইতে নীচের রাশি বিয়োগ কর £ 
1. 2a+5 2. 5a+5, 3. 5a+2z 
2a+2 2a+3b 24435 
4. 3a+66 5. 3p—8q 6. —55—2у 
ба+7е 2р+ 39 3. — 4% 
7. 2m 3n 8. 3a — 4 ＋ Be 9. 4 — e ＋5 
Im bn 2a—-3b+4e 32° ge 
10. 42° 3% 11. 25 — % 1 — а? 


ts + {ry + 8 12 — 32+ 4 – 2а 


* 
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12. 2 37) T 31/ — 4% 13. — 5g? +182 

—2 * . —52° = 8:75 
14. За“ Ba 6a2b2 —5b* 

— 5a —3ab? — 654 
বিয়োগ কর £ 


15. 8ae+2by+3cx হইতে 3by + бас+8сх 
16. 65411240419 হইতে 34 T 778 ＋ 25 
17. 6 —3a%y+5axy? +7y® হইতে 5y? — Say? — 572% + 5g° 
18. a? +b? +e? হইতে a? +b? +c? —be—ca—ab. 
সরল কর £ 
19. (1782+20/-29/2)- 06৮2+158/-30%2) 
20. 2৪+9৮2/+8%21+%5 _ &5_3828 + 52 — y") 
21. 4 ＋ 44% 64 + 4ab? +04- (at — 40 + 6a2b° 
: 405 +b*) 
22. (2x?—3sa+4a2—8r+1la—- 8)—-(—9+10a— r 
—2ха+8а?) 
28. () 10a ＋ Tab Sz সহিত কত যোগ করিলে যোগফল Ша? + 
5ab+9b? হইবে? 
Gi) 2-8 — Ba সহিত কত যোগ করিলে যোগফল Ar- +5y? 
3% হইবে? 
24. (i) 28%5 4162 ＋ 9 ＋ 16, 44265 + 15715 হইতে কত 


বৃহত্তর? 
(i) 2а° 5a Tab? +50", 3 —3a?b— bab? +a? হইতে কত 


বৃহত্তর ? 
26. (0 24 20% L 2 হইতে কত বিয়োগ করিলে р? T r. 
420742794299 অবশিষ্ট থাকিবে? 
(8) Qn? +y? +42? br 3½ 2-6 হইতে কত বিয়োগ করিলে 
2 +942 +82? _42-2-%-6 অবশিষ্ট থাকিবে? , 


66 বীজগণিত 


মিএরাশিমালার গুণন ж 


62. গুণনের বিচ্ছেদ-নিয়ম (Distributive Law) 
প্রমাণ করিতে পারা যায় যে, (at+b)x=ax+bx. 
মনে কর, হে একটি অখণ্ড ধনরাশি। তাহা হইলে গুণনের সংজ্ঞানুসারে 
(a+d)e=(a+b) x а= (atb)+(a+b)+(at &)4---(৮-বার) 
=(0+а+а+ 419) TOT TBN -g), 
[ যোগের বিনিময় এবং সংযোগ-নিয়ম দ্বার! ] 
=axs+ bx £- ৫40. 


SUA ৫কে AMG ধনসংখ্য ধরা হইয়াছে, কিন্তু উহা! অপর যে-কোন সংখ্যা 
হইলেও সিদ্ধান্তটি সত্য। 


68. (а+Ь)х=ах+Ьх জ্যামিতিক দৃষ্টান্ত । 


মনে কর, ABCD একটি 
= к С আয়তাকার ভূমি এবং EF সরল- 
রেখা দ্বার! উহাকে দুইটি আয়তাকার 
5 a z অংশে বিভক্ত কর! হইয়াছে (চিত্র )। 
যদি AE=a ফুট, EB=b ফুট 
এবং AD=% ফুট হয়, তাহা হইলে 
АВ= (0+0) ফুট । এবং 
সম্পূর্ণ asco ভূমির ক্ষেত্রফল = দৈর্ঘ্য» প্রস্থ 
=(a+b) xa বা! (a + b) বর্গফুট ; 
এইরূপ AFD অংশের ক্ষেত্রফল =a বর্গফুট, 
এবং EBCF অংশের CHARA ৮% বর্গফুট | 
যেহেতু ABCD ভুমি=AEFD+EBCF ; 
অতএব (a+ HD বর্গফুট = ৭% বর্গফুট + be বর্গফুট ; 
অর্থাৎ (a+b)w=ax+ bz. 
আন্ুসিদ্ধান্ত। ৫) (a-b)x=ax—bx 
[ যেহেতু (a—b)z= {a+ (—b)ls=az+(—b)z=az—br,] 
Gi) (а+Ь+с)х=ах+Ьх+сх. 


* এহলে শিক্ষার্িগণ (50 অপুচ্ছেদে প্রদত্ত ) এক সরল রাশিকে অপর একটি সরল রাশি দ্বারা 
গুণনের নিয়নটি আবার পাঠ করিয়া! লইবে। 


A @ Е 5 B 
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[ যেহেতু (4+ = b) + (0+ 0) ол R + bs Hex. ] 

এইরূপ (ii) (a-b Te-. )x=ax-bxtex-"" 

অর্থাৎ একটি মিশ্ররাশিমালাকে কোন রাশি ছার! গুণ করিলে যত হয়, মিশ্র- 
রাশিমালার পদগুলিকে উক্ত রাশি দ্বারা পৃথকৃ-পৃথক্‌ গুণ করিয়া গুণফলগুলির। 
বীজগণিতীয় সমষ্টি লইলেও ঠিক তত হয়। : 

ইহাকে গণনের বিচ্ছেদ নিয়ম (Distributive Law) বলে। ইহা হইতে 
একটি মিএরাশিমালাকে কোন সরল রাশি দ্বারা গুণনের নিয়লিখিত নিয়ম পাওয়া যায় £ 


64. মিশ্ররাশিমালাকে সরল রাশি (monomial) দ্বার! গুণনের 
নিয়ম :— 
মিশ্ররাশিমালার প্রত্যেক পদকে সরল রাশিটি দ্বারা গুণ কর॥ 


ag গুণফলগুলির বীজগণিতীয় সমষ্টিই নির্ণের গুণফল। 


উদাহরণ 1. 2 3 Cc 42у দ্বারা গুণ কর। 
8: ay 2145 [ নিয়ম, 50 অণু, ]. 
উদাহরণ 2. ab- ab — 20 Ce - 3ab দ্বারা গুণ FH l 
25 2 — 3 > 
Sot le rt hin ат 3ab)— 2b? х (- 3b) 

_ = —15a2 b? + 9a2b3 + баб. [ নিয়ম, 50 84. 
„ чај গুণ্যের প্রথম পদের নীচে গুণককে নিয়লিখিতরূপে স্থাপন করিয়াও 
গুণফল 50 অণুচ্ছেদের নিয়মে নির্ণয় কর! যায়। 

গণ্য = 5৫29-39-25 
গুণক = gab 
গুণফল 154 +9a2b5 + Gab. 
উদাহরণ 8. সরল করঃ 5200643) – 6422—74) f 8 (EN 
প্রদত্ত রাশিমালা = (105 +1542) — (455 _4222)4 (৪০১ +122?) 
10 +1522 — 24r? ＋ 42 ＋ 8 41125 
= — ôx? 41992, [সরল afal J, 
উদাহরণ 4. শরল কর : 2:618 х 568.3 +3318 x 568'S +4009 x 568'8.. 
যেহেতু ৫৮+৮৮+০৮- (abe z 
অতএব প্রদত্ত atf =(2678 +3813 +4009) x 5683 
=10 x 568'3 = 56883. 
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17. 


বীজগণিত 
рет 22 


* ＋ 2% TF 3 দ্বারা 2. 21 13) কে 4а দ্বারা 


a- 509 6% দ্বারা 4. 21 T3) কে -49 দ্বারা 


-714+3৮কে-5০ দ্বারা 6. 5 — 2% কে 3% দ্বারা 

_8%-4কে-5% দ্বারা 8. 4৮-5% কে Bay দ্বারা 
2а—3ИЖ—1аЬ দ্বারা 10. 9% Sr rF — zw দ্বারা 
а? —3ab+ 5b°TF bab দ্বারা 

—3m? — mn + 2n*কে — 4тп দ্বারা 

* —3r4 + 2 — চকে 40° দ্বার! 

১/%-2:৮--4%কে — бух দ্বারা 

2a?x* — 302% — Ho dabe দ্বারা 

* — 3 + Bay? — ут 9:22 দ্বারা 

—х*%у%х--9х?%у*х5 _85%হকে = — 902228 দ্বারা । 


সরল করঃ 


18. 


19, 
20. 
21. 
22. 
28. 
24. 
25. 


2а?(ба* — 3) — 5a‘ (2a? — 3)— За?(Ба? —2) 

— 2a? (4— 3%) + 42(3 +22) —12(%—1) 

Tm*(m—2)—4m(5 - т) — 2m?(2— Tm) + 5(4m— а, 
a(b—c)+b(c—a) +cla—b) е 
22:2(8у2 — 5х2) —3y? (z? +9282) -+522(2n? —3y?) 

3762 x 5789 + 6795 x 5789 +9443 x 5789 

357829 x 879°56 + 4°89725 x 879°56-+ 1°52446 x 879˙56 
X53 — 7a, V2 6-82, Z=4%-2/-5% হইলে 
XT AAA aa নির্ণয় কর। 


65. মিশ্ররাশিমালাকে (Compound Ехргевзіоп ) মিশরাশি- 
মাল৷ দ্বার! গুণন। 


প্রমাণঃকরিতে পারা যায় যে, (а+Ь)(х+у )=ах+ау+Ьх+Ьу. 
প্রমাণ। (৪+%)কে একটি রাশি ধরিয়া! 62 অণু. দ্বার! 


aD a N 
=az+ay+br+by. [62 অণু, ] 
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66. ‘(atb)\xty)=axtaytbxtby' এর জ্যামিতিক দৃষ্টান্ত | 
মনে কর, ABCD একটি আয়তাকার ক্ষেত্র 


D R 
এবং উহা ЕЕ ও GH সরলরেখ! দ্বার! চারিটি 
আয়তাকার অংশে বিভক্ত হইয়াছে (চিত্র)। যদি & У 


AE=a ফুট, EB=b ফুট, AG=a ফুট এবং ও a 
GD=y ফুট হয়, তাহা হইলে /৪-(৫+%) ফুট 
এবং £০-(০+-%) ফুট 1 z z 
সম্পূর্ণ АВСОЧЯ ক্ষেত্রফল 
= দৈৰ্ঘ্য x প্রস্থ - (a U বর্গফুট ; 


চিত্র হইতে স্পষ্ট দেখা যাইতেছে с, А а Е?В 
Авсочя আয়তাকার অংশগুলির ক্ষেত্রফল as, ay, bz, by VARI যেহেতু 
ABCD ক্ষেত্র উহার অংশগুলির সমষ্টি; 
অতএব (a+b) a+ y) বর্গফুট = az বর্গফুট + ay বর্গফুট + bs বর্গফুট + dy বর্গফুট | 
অর্থাৎ (at+b)(a+y)=ax+ayt+bx+by. I 


BRT! লক্ষ্য কর যে, GHA ওণ্যের প্রত্যেক পদ দ্বারা গুণকের পদগুলিকে 
(৫৭) এইরূপ ধারায় গুণ করা হইল এবং লব্ধ গুণফলগুলির বীজগণিতীয় 


সমষ্টিই হইল facts গুণফল। 
অন্ুসিদ্ধান্ত 1. (а+Ь+с)(х+у )=ах+ау+Ьх+Ьу+сх+су. 
2. (a+b+c)(x+y+z)=ax+ay+az 
+bx+by+bz 
+extcytcz. 
অতএব নিয়লিখিত নিয়ম পাওয়া গেল £ 
নিয়ম। এক মিশ্ররাশিমালাকে অপর এক মিশ্ররাশিমাল! দ্বারা 
গুণ করিতে হইলে গুণ্যের প্রত্যেক পদ দ্বারা গুণকের প্রত্যেক পদকে 
পৃথকৃ-পৃথক্‌ গুণ কর; প্রাপ্ত ফলগুলির বীজগণিতীয় সমষ্টি হইবে নির্ণেয় 
গুণফল। 
বিশেষ WRT! মিশ্ররাশিমালাগুলিকে উহাদের অন্তর্গত কোন 
সাধারণ অক্ষরের ঘাতের একই ক্রম (হয় অধঃক্রম, না হয় উর্দাক্রম )- 
অনুসারে সাজাইয়। লওয়! সুবিধাজনক | 
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উদাহরণ 1. 20-37% ৫+5 দ্বারা গুণ কর। 

facta গুণফল = (2a +3)(a+5)=2a(a+5)+3(a+5) 
=2a?+10a+38a+15 
242 ＋ 134715. 

বিকল্প ( Alternative ) প্রণালী ғ 


ব্যাখ্য।। এস্থলে গুণ্যের নীচে গুণককে রাখিয়! গুণ্যকে গুণকের পদগুলি দ্বারা 


গুণ্য=24 +3 বামদিক হইতে পৃথক্‌-পৃথক্‌ গুণ করা 
গুণক= a +5 হইল' এবং এই আংশিক গুণফলগুলিকে 
গণ্য Xa=202 +3a একটির নীচে একটি тет সাজান 
ওণ্যxঠ= +1074-15 হইল, যেন উহাদের ЛЧ পদগুলি একই 


facta গুণফল 2 + 134 15. পাটিতে থাকে । সর্বশেষে উহাদের 
যোগফল নির্ণয় করিয়! গুণফল পাওয়া গেল। 
উদাহরণ 2. 2a —5Bab— 3h c 4৫--7চ দ্বার! গুণ কর। 
ej = 2a? — 5ab— 352 
গুণক 4৫ — Tb 
গুণ্য х4а= 8৫5 —20a?b—12ab? 
গণ্য (-7h= 14а20-+35ар? +9102 
গুণফল = 8a? _ 3440 + 23402 ＋ 210. É 
উদাহরণ 3. 42 — 2 3c Bx? ＋ 404. 2½ দ্বারা গুণ কর। 
গুণ্য= 4x°— 2 3% 
গুণক= 30° + 4% 2% 
12 — 64. 9 
＋16 - 8০22 ＋ 12K 
48৮22 — 467 
গুণফল = 12 + 10 9) + Sry? + 6у*. 


প্রশ্নমাল! 28 
ওণকরঃ ` | 
1. £+2কে «+3 দ্বার! 2. & A +2 N 
3. x+5t% 7 দ্বারা 4. TN a- 8 দ্বার! 
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5. 2%+3কে 4e+5 দ্বারা 6. 3 Sc 41 T 7 দ্বার! 
7. 4৮4+8কে 31 — 2 দ্বার! 8. 82—579 31 - 7 N 
9. —Te+2ytF 2-% Wal 10. — 8 — IIc - 5 ＋ by দ্বারা 
11. a 2 TY a+2 দ্বারা 12. 24° 34 ＋ 47% 34 ＋ 2 দ্বারা 
13. 32° 41 2 22-38 দ্বারা 
14. 31 7 - BN -3%+4 দ্বারা 
15. — 11 r- AT — 3 2 দ্বার! 
16. 2a*—3ab+b?t 3a ＋ 2b দ্বার! 
17. 6 —Txy—3y°tF 4%— бу দ্বার! 
18. Tm? mn + Зп? 2m Зп দ্বার! 
19. — Gr CTA - 2% C —2x—3y দ্বার! 
20. * - ο r —y tt z+ দ্বারা 
21. a?+ab+b7tF а? —ab+ be দ্বারা 
22. ANN et+y+% দ্বারা 
23. 3 2 ＋ AC 2% + 3y T 5х দ্বারা 
24. 22 — 310 Tc 35° — 2 + 50 দ্বারা 
25. 242 4. 340 — 4 T — За? ＋ 4b — 20 দ্বার! 1 


মিশ্ররাশিমালার ভাগ = 


67. ভাগের বিচ্ছেদ নিয়ম ( Distributive Law ) | 


4 
পাটাগণিতে : HHE GHH 


+++ 14110 
5 57575" 
এইরূপ বাঁজগণিতে 
abet. =4,b,¢ хаф 
x = > © 


অর্থাৎ (TT A err 


О ж awr শিক্ষাধিগণ 55 অগুচ্ছেদটি আবার পাঠ করিয়া লইবে। 
v 
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অতএব একটি মিশ্ররাশিমালাকে কোন এক রাশি ছার! ভাগ করিলে ভাগফল যত 
হয়, মিশ্ররাশিমালার পদগুলিকে উক্ত রাশি দ্বার পৃথক্‌-পৃথক ভাগ করিয়! ভাগফল- 
গুলির বীজগণিতীয় সমষ্টি লইলেও ঠিক তত za | 

ইহাকে ভাগের বিচ্ছেদ নিয়ম ( Distributive Law ) বলে। ইহা! হইতে 
একটি মিশ্ররাশিমালাকে যে-কোন সরল রাশি দ্বারা ভাগের নিয়লিখিত নিয়ম পাওয়া 
যায় £ 

68. মিশ্ররাশিমালাকে সরল রাশি (monominal) দ্বার! ভাগের 
নিয়ম। মিশ্ররাশিমালার প্রত্যেক পদকে সরল রাশি দ্বারা পৃথক্-পুথক্‌ 
ভাগ কর; লব্ধ ভাগফলগুলির বীজগণিতীয় সমষ্টি হইবে নির্ণেয় ভাগফল | 


উদাহরণ 1. 2২6+ Gab? + dabers 2% দ্বারা ভাগ কর। 
2 2 
নিৰ্ণেয় ভাগফল = 20° b+ bab? + dabe 
2ab 
০2৫28 bab? , 4abe 
2ab 2b 967 


a 30 ＋ 2c. [ নিয়ম, 55 অণু, ] 
অথবা! পাটাগণিতের হৃস্ব-ভাগের প্রণালীতেও ভাগ সম্পন্ন কর! UT: 
2at)2a?b+ Gab? + abe 
a+3b +x. 
উদাহরণ 2. 3৮72 BVA Gr 128 a A 
ভাগ Fa | š 
_89/2%2 52/2 — Oryx 
নির্ণেয ভাগফল = রী 
32 ½ : — Hr 2½ 2 — 622728 
— 12 ö 1252222 ** 1229 x? 
1 5 1 ë 
ar = 4 নিয়ম, 55 অণু. ] 
69 +19% 3 +5 [নি 4. 
প্রশ্নমাল। 24 
ভাগ করঃ 
1. a? +2are% а দ্বারা 2. 2৮ +8কে:& দ্বারা 


3. 3 — 4 z দ্বারা 


4. 2% — 5yr y দ্বারা 
5. 27+ হ/কে & দ্বারা 


6. £2--৪%%কে æ দ্বারা 
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7. 2a – бабе 20 দ্বার! 8. ба 3a N За? দ্বারা 
9. 2at—3aš NN 2а° দ্বার! i 

10. 12A 165582কে 4 у দ্বার! 

11. — 20s yx+30sy rF — 10тух দ্বারা 

12. a®—2a?+atF a দ্বারা i 

13. 2a - Gab – 4абе;® 2ab দ্বারা 

14. 2а* 400 — Ga Der 2a? দ্বারা 

15. 24% — 440 + Gab cr — 2ab দ্বারা 

16. 3æ / 9 0% — 127 C Зху ছার! 

17. 34 6 ) 2.2%2কে — 35° দ্বার! 

18. — 4৫502 – 124) 4-86504কে —4a*d? দ্বারা 

19. G6atb?2a—9atbše— ©а%Ь?с? +1965020কে 8৫82০ দ্বারা 

20. — 45% — 8 % K + 12 / K ＋ 2 % 4 % দ্বারা ॥ 


69. একটি মিশ্ররাশিমালাকে (Compound Expressiong d) অপর 
এক মিশ্ররাশিমাল। দ্বারা ভাগ 1 এইরূপ ভাগে পাটীগণিতের প্রণালী অবলম্বিভ 
হয়। নিয়ে উহার বর্ণনা এবং যুক্তি প্রদত্ত হইল। 

65 অণুচ্ছেদে দেখা গিয়াছে যে, (a+ ba + у) = аз + ay + bat by. 

чч ভাগের MAZITI (ar TA b byte (a+b) দ্বারা ভাগ 
করিলে (৮+%) ভাগফল হইবে৷ স্পষ্ট দেখ! যাইতেছে যে, এস্থলে (1) ভাজ্য এবং 
ভাজক উভয়েই ৫এর ঘাতের অধঃক্রমে সাজান আছে ; (2) ভাজ্যের প্রথম অঙ্ক a 
ভাজকের প্রথম অঙ্ক ৫ দ্বারা ভাগ করিলে ভাগফলের প্রথম অঙ্ক z পাওয়া যায় ॥ 
(8) এখন ভাজ্য হইতে ‘ভাজক xs’ বিয়োগ করিলে 

অবশিষ্ট = az + ay + be + by—(atb)x 
=ax +t ay+ bz + by—ax— bz = ay + by. 

এই অবশিষ্টের প্রথম অঙ্ক কে তাজকের প্রথম অঙ্ক এ দ্বার ভাগ করিলে 
তাগফলের দ্বিতীয় অঙ্ক y পাওয়া যায়। সম্পূর্ণ প্রণালীটি নিয়লিখিতরূপে প্রদর্শিত 
হইতে পারে £ | 

а+)а®+ау+х+Ьуж+ у 
( ax +05 
+ау + by 
+ ay + by 
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ইহ! হইতে নিয়লিখিত নিয়ম পাওয়া যায় £ 

নিয়ম । কোন মিশ্ররাশিমালাকে অপর এক মিশ্ররাশিমাল! দ্বারা 
ভাগ করিতে হইলে “hth 

(1) উভয় রাশিমালাকে উহাদের অন্তর্গত কোন সাধারণ অক্ষরের 
ঘাতের একই ক্রম-( হয় অধঃক্রম, না হয় উর্দাক্রম )-অনুসারে সাজাও। 

(2) ভাজ্যের প্রথম পদকে ভাজকের প্রথম পদ দ্বারা ভাগ করিলে 
аа ফল হইবে নির্ণেয় ভাগফলের প্রথম পদ। 

(3) সম্পূর্ণ ভাজকটিকে ভাগফলের এই প্রথম পদ দ্বারা গুণ করিয়া 
যে-গুণফল পাওয়া যায়, উহাকে ভাজ্য হইতে বিয়োগ কর এবং লব্ধ 
বিয়োগফলকে নূতন ভাজ্য ধরিয়া আবার পূর্বোক্ত প্রক্রিয়া প্রয়োগ কর ; 
বিয়োগফল শূন্য না হওয়া AGW এইরূপে wt করিতে থাক। az 
আংশিক ভাগফলগুলিকে স্ব-স্ব চিহ্নসহ পাশাপাশি লিখিলেই সম্পুর্ণ 
ভাগফল পাইবে। 

বিশেষ дау 1 ভাজ্য-হিসাবে ব্যবহৃত বিয়োগফলগুলিকেও fende 
অক্ষরের ঘাতের একই n- CN সাজাইবে | 

পরবর্তী উদাহরণগুলি হইতে প্রক্রিয়াটি সুস্পষ্ট হইবে। 

উদাহরণ 1. 64 L114 ( Are 2a-1 দ্বারা ভাগ কর। 


ব্যাখ্যা | (1) এস্বলে stay এবং ভাজক 
20 1) Ca 114 (3a+4 উভয়েই এএর ঘাতের অধঃক্রমে সজ্জিত 


ба? + 3a _ আছে; (2) ভাজ্যের প্রথম পদ = ба? এবং 
84 ＋4 ভাজকের প্রথম পদ=24; অতএব 
8a+4 ভাগফলের প্রথম পদ = Ga? ＋ 2a = За. 


(8) এখন তাজককে তাগফলের প্রথম পদ 8৫ দ্বারা গুণ করিয়। গুণফল (642 + 
8৭)কে Stay হইতে বিয়োগ করাতে নূতন ভাজ্য ৪৫+4 পাওয়া গেল। ইহার প্রথম 
পদ Ват ভাজকের প্রথম পদ 29 দ্বারা ভাগ করাতে তাগফলের দ্বিতীয় পদ 
area -A পাওয়া গেল। ভাজককে 4 দ্বার! গুণ করিয়া গুণফলকে নূতন Shay 
ইইতে বিয়োগ করাতে বিয়োগফল wg হইল। 

অতএব Аб তাগফল = 3৭+ 4. 
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উদাহরণ 2. r +y? +92? +383 —y+8x দ্বারা ভাগ কর। 
এস্থলে ভাজ্য এবং ভাজককে হএর ঘাতের অধঃক্রমে সাজাইয়া পূর্বোক্ত নিয়মে 
ভাগ করা হইল। ` 
3a ) 92° 4-8%2/- Беу? 42(85 +228-%2 
95° —8х?у 
65 ⁰ Dr +y? 
6х?у— 2 
— 3 +y? 
Zi +y’? 
Г. নিৰ্ণেয় ভাগফল = 3 + 28 — 2. 
উদাহরণ 3. 6৪-_৮.৮+9:+]10কে 2x? —3z+5 দ্বারা ভাগ কর। 
25° — 3x +5) 625 — 55° + 9৮+10 Bx+2 
6x3 — 9 2 + 15z 
1462-64-10 
+402 — 6z+10 .. নিৰ্ণেয় ভাগফল = 3 +2. 


প্রশ্মমাল। 25 


ভাগ কর £ 
1. z2+2xU@ 2+2 দ্বার! 2. 224+65কে 2+3 দ্বারা 
3. a®+8a+2c%at2 দ্বারা 4. & 5 ＋ 67 - 3 দ্বার] 
5. 6 ＋ 19 ＋ 10 34 ＋ 2 দ্বারা 
6. Or. T TY T 2) t? x+y দ্বারা 
7. 8”? – бах – 2% 3z+ a দ্বারা 
8. 5৫2-24-17%2কে ба— 7 দ্বার! 
9. 15 4 4y’ T 5at 2% ছারা 
10. 65° 19 f 154˙⁰ 5a - 37 দ্বারা 
11. 252° 6070 360 C 5s- 6y দ্বারা 
12. & 49 4 26 T 24 +4 দ্বার! 
13. 1 2 13 107 z— 5 দ্বারা 
14. 0৪-20-1482 + / tF 2 3 Wal 
15. ба? 174 T Tab? —5b°c# 21—55 দ্বারা [ ক. 9, 1866 ] 
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16. 3а—1а%#+15—4а%сФ 5—4a দ্বারা 


17. 6+0 19 ＋ G 2+2 দ্বারা [ ক. প্রন 16 
18. 48৫ —4a* — 28a? + 37% 442 — 8 দ্বারা 
19. 62K“ 2 _ 23r? + 5 ＋ 20T 2 — 5 দ্বার! [ ক, cf., 1913 ] 


20. 16 ＋ 32 +240? 8 T ITF 2241 দ্বারা 

21. 16“ — 804% 14040 —100ab* + 24% CY 2а — 3b J 

22. 81 — 270575 31540 — 1507) + 24/*কে Зх 4% J 
28. * ＋ 2 +204 10% a? +a+1 দ্বারা 

24. 2474 а?у? ут а? + ayt+y? দ্বারা 

25. 6৮445519822 + 185 5) C 25° 4 30 5y? দ্বারা | 


বন্ধনী-অপসারণ (removal) এবং সংস্থাপন (insertion ) 


70. বন্ধনী (Brackets) | বন্ধনী-বিষয়ক নিয়ম বীজগণিত এবং পাটীগণিতে 
একই | =, (), { }, [], এই চারিটি চিহ্নের নাম বন্ধনী। ইহাদিগকে যথাক্রমে 
রেখাবন্ধনী (Vinculum ), লঘুবন্ধনী (First Brackets), ধনুর্বন্ধনী 
(Second Brackets) এবং গুরুবন্ধনী (Third Brackets) বলে। সাধারণতঃ 
গুরুবন্ধনীর মধ্যে «йй, «бда মধ্যে লঘুবন্ধনী এবং লঘুবন্ধনীর মধ্যে 
AUTH ব্যবহৃত হইয়া থাকে | 

বন্ধনীর অন্তর্গত রাশিমালাকে একটি রাশি বলিয়! গণ্য করিতে wal যথা, 
-O eh বুঝায় যে, b এবং ся যোগফলকে a হইতে বিয়োগ করিতে হইবে। 

যোগের সংযোগ নিয়ম ( Associative Law) হইতে দেখ! গিয়াছে যে, 

a+(b+c)=atb+c, 


এবং a+(b—c)=a+{hb+(—c}=atb4+(—c)=at+b—ce. 
বিপরীতক্রমে a+ b+e =at(b+e) ; 
এবং a+ b—c =a+(b-—- с), 


অতএব বন্ধনী-অপসারণের এবং সংস্থাপনের নিয়লিখিত নিয়ম পাওয়া গেল £ 
নিয়ম 1. কোন বন্ধনীর পূর্বে + চিহ্ন থাকিলে amaya অন্তর্গত 
রাশিমালার চিহ্নের পরিবর্তন না করিয়াই বন্ধনীটি অপসারিত করা যায়। 
বিপরীতক্রমে, একটি রাশিমালার যে-কোন-সংখ্যক পদকে চিহ্ন- 
পরিবর্তন না করিয়াই + forge বন্ধনীর মধ্যে স্থাপন করা ыл! 
যথা, at+b—c—e+ f=at(b—c—e+f). 
ag UTZ TT (-a) 
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71. পূর্বেই (61 অণুচ্ছেদে ) প্রমাণিত হইয়াছে যে, 
a—(b+c)=a—-—b—c 


এবং a- (-e) -a be. 
বিপরীতক্রমে a— b—c =a—(b+e) 
এবং а= b+c =a—(b— e). 


ইহ। হইতে বন্ধনী-অপসা'রণ এবং সংস্থাপনের fagfaifas নিয়ম পাওয়া গেল £ 
নিয়ম 2. কোন বন্ধনীর পূর্বে _ চিহ্ন থাকিলে বন্ধনীর অন্তর্গত 
— রাশিমালার চিহ্ন-পরিবর্তন (অর্থাৎ ‘+কে — এবং L +’) 
করিয়! বন্ধনী অপসারিত করা যায়। 

বিপরীতক্রমে, একটি রাশিমালার যে-কোন-সংখ্যক পদকে fog- 
পাঁরিবর্তন-পুর্ববক — চিহ্নযুক্ত বন্ধনীর মধ্যে স্থাপিত করা যায়। 

যথা, atb—c—d+e—f=a—[—b+et+d—et+f] 

=a—-[—b-{-c—d+e—ff]. 

৮-%-৮+৫+৮-2-1[/+8-4--8 70-17-5144], 

72. বন্ধনী-অপসারণের ক্রম (order) | যদি কোন রাশিমালায় একাধিক 
বন্ধনী থাকে, তবে উহ্থাদিগকে অপসারিত করিবার প্রয়োজন হইলে সকলের ভিতরের 
বন্ধনী হইতে আরম্ভ করিয়! ক্রমশঃ এক-একটি বন্ধনী অপসারিত করিতে হয়। 
প্রথম শিক্ষার্থিগণের পক্ষে এইরূপ ক্রম অবলম্বন করাই সুবিধাজনক | তবে ইহার 
বিপরীত ক্রমও অবলম্বন কর] চলে ; অর্থাৎ সর্বাপেক্ষা বাহিরের বন্ধনী হইতে আরম্ভ 
করিয়। এক-একটি বন্ধনী অপসারিত করাও We | 


উদাহরণ 1. সরল কর: a-[b+l-(4-e +f), 
(সকলের ভিতরের বন্ধনী হইতে আরম্ভ করিয়! এক-একটি বন্ধনী অপসারিত 


করিলে) 
ене нт! =a- [0440—0601 
=a-[b+{c-d+e+ f} 
‘=a—(b+e—dtetf] 
=a—b—ct+d-e-f. 
অথব| সকলের বাহিরের বন্ধনী হইতে আরম্ভ করিয়া এক-একটি বন্ধনী 


অপসারিত করিলে এ 
প্রদত্ত রাশিমাল!-৫- b de-de 
=a—b—ct+(d—e+f) 

=a—b—c+ d—-e+ f 

Sa- ber de-]. 
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উদাহরণ 2. সরল F4: 6-[2-19/- (4®— 50. 

সকলের ভিতরের বন্ধনী হইতে আরম্ভ sal বন্ধনীগুলিকে ক্রমশঃ অপসারিত 
করিলে 

প্রদত্ত রাশিমাল-6-[2-1/-42+51] 


6 [2x — {8y — AJ [ সরল করিয়! ] 
=6z—[2z— 8y+4r] 

6 — [6z— 8y] [সরল করিয়া! ] 
=62— 62+ 8y 

=8у. [ সরল করিয়! ] 


WEG) লক্ষ্য কর যে, প্রত্যেকস্থলে কোন বন্ধনীর অপসারণের পূর্বে উহার 
পদগুলিকে সরল কর! হইয়াছে। > 
অথবা! সকলের বাহিরের বন্ধনী হইতে আরম্ভ করিয়! বন্ধনীগুলিকে ক্রমশঃ 
অপসারিত করিলে 
প্রদত্ত রাশিমাল|= 62-224 {3 - (4% - 5y)} 
= 472+ {3y — (4x — 5y)} [ সরল করিয়া ] 
=45+3у — (457% 
=4æ+3y — 4s +5y 
=8y. ; [সরল করিয়া! ] 
18. পূর্বোক্ত উদাহরণগুলিতে বন্ধনীগুলিকে এক-একটি করিয়া অপসারিত করা 
হইয়াছে, কিন্তু নিয়লিখিত প্রণালীতে উহাদিগকে একসঙ্গেও অপসারিত করা যায়। 
পূর্বেই দেখ!" গিয়াছে যে, +(+a)= +a; 
* = а; 
-(+а) = 0; 
—(-a)=+a; 
অথবা +{+(+a@} = +{+0}= +a; 
+[+{+(+a}]=+[+a]=+4a, 
এইরূপ (Tat = –{-ај= +a; 
-1—{-(+а]=-[+а]=-а; 
এবং 109) = наф а, 


স্পষ্ট দেখা যাইতেছে যে, বন্ধনীসমূহের অন্তর্গত কোন পদের পূৰ্ব্বে + 
চিহ্ন কিংবা যুগ্রসংখ্যক — চিহ্ন থাকিলে বন্ধনী অপসারিত করিলে 
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উহার পূর্বের + চিহ্ন বসিবে ; কিন্ত এ পদের QA অযুগ্মসংখ্যক = 
চিহ্ন থাকিলে বন্ধনী অপসারিত করিলে উহার পূর্বে - চিহ্ন বসিবে। 

কোন রাশিমালায় একাধিক বন্ধনী থাকিলে উল্লিখিত চিহ্ন-বিষয়ক নিয়ম দ্বার! 
বন্ধনীগুলিকে একসঙ্গে অপসারিত করা চলে। নিয়লিখিত উদাহরণ হইতে বিষয়টি 
Qe হইবে৷ 

উদাহরণ 3. সরল করঃ —(—(—(—(-а)))). 

যেহেতু এর পূর্বে 150 — Бе আছে, সুতরাং বন্ধনী অপসারিত করিতে এএর 
পূর্বে _ চিহ্ন বসিবে। অতএব V 

x প্রদত্তরাশি- — a. 

উদাহরণ 4. সরল কর: —a-[-b-{-c-(-a—c—H}]. 

প্রদত্ত রাশিমালা_ —a+b-ce+a+e-b=0, 

[ ব্যাখ্য|। এখানে দ্বিতীয় পদ &এর পূর্বে - চি্ব-সংখ্যা মোট দুইটি, অতএব 
বন্ধনী-অপসারণের পর উহার পূর্বে +বসিয়াছে। তৃতীয় পদ এর পূর্বের - চিন্কের 
সংখ্যা তিনটি, অতএব বন্ধনীমুক্ত হওয়াতে উহার পূর্বে _ চিহ্ন বনিয়াছে ইত্যাদি। ] 


প্রশ্নমাল! 26 
সরল কর : 
1. at+(b-a) 2. a-(a-b) 
8. (aT (a-) 4. (a+b)—(a—b) 
5. (b-c)+(c—a)+ (a- 6. a(b—c)+b(c—a)+c(a- b) 
7, (b+c-a)+(c+a-—b)+(a+b-0) tag 
8. ৮-1/-06-%) 9. a—{a—(a—a-2)} 


10. 2x—{3y—(2%—-3y—22)} 11. a—(b—{e—(a—b—o}f) 
12. 22—[3y—{5x—(2a—3y—5a}}] 

18. a—[b—{a-(6-a—d}) 

14. L- r T- AI- LA (8-00 

15. (৫+৯)-1[৮+০-1০+)-৫+৪-৯+০+০+০)] 

16. (ух) -L -A- ie- -yzzy aN] 

17. 100 ＋2½- 3х) 504A ＋ Ty) + 5($у + 6x +22) 
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18. 2(b+c—a)—4fa—2b—2(a+b—-c)} +3(c + 24-30) 

19. 2% 36 A- A =- U - 

প্রশ্ন 20—234 X=b+০-৭, Y=c+a—b, Z=atbh—c হইলে সরল #4: 
20. {-(—X}+{-(- Y}+{-(- 7} 

21. {Y+Z)—(Y¥—Z}+{(Z+X)-(Z— Х}+{(Х+Ү)-(Х-Ү} 
22. 5X-[6Y—{7Z—-(5X-6Y-7zZ)}] 

28. 241K 3060 1 - 520 Z 4K 37 52Z) ] 

বন্ধনীস্বাপনের নিয়ম দ্বারা দেখাও যে, ৫-+০-৫4+০- রাশিমালাটি নিয়- 
লিখিত রাশিমালাগুলির প্রত্যেকটির সমান : 


24. (a—b)+(c—d)+(e—f) 25. (a- Ye (de - +f). 
26. a-(b-c+d—e+f) 27. - (U- - (d -e). 
যষ্ঠ অধ্যায় 


JAIA (Formula) এবং উহাদের প্রয়োগ 


74. বীজগণিতীয় প্রতীকের সাহায্যে সংক্ষিপ্ত এবং সুন্দরর্ূপে প্রকাশিত কোন 
সিদ্ধান্তকে (1০5৷]6কে ) বীজগণিতীয় 39 ( Algebraic Formula) বা শুধু 
সূত্ৰ (Formula) বল! হয়। 

নিয়ে কতকগুলি অতি প্রয়োজনীয় গুণফলের XN প্রদত্ত ёи । ইহাদের সাহায্যে 
বহু পাটাগণিতীয় গুণফল সহগে নির্ণয় কর! যায় এবং বীজগণিতের বিবিধ প্রক্রিয়াতেও 
এইগলি ব্যবহার কর! হয়। অতএব Weft উত্তমরূপে মনে রাখা দরকার 

75. @ уа: (arb) A Aab b! 

অর্থাৎ দুইটি রাশির лая বর্গ নির্ণয় করিতে হইলে উহাদের বর্গ- 
দ্বয়ের яаа সহিত রাশি-দুইটির গুণফলের দ্বিগুণ যোগ করিতে হয়। 


[ প্রমাণ। অথবা a+ b 
(a+b)? = (a+b) x (a+b) 24956 
=а(а+)+Ма+1) 4 ＋ ab 

=a? +ab+ab+b? ab+b? 


=a? + 2ab b. а? +2ab+b?. | 
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বিপরীতত্রমে а? +2ab+b? = (a+ b). 
অনুসিদ্ধান্ত । a? +b =(a? + 2ab+b*)—2ab = (а He —2ab. 
উদাহরণ 1. 5697 বর্গ নির্ণয় কর। 

562 = (50+ 6) 502 +2 * 50 K 6+ 62 

2500 + 600 + 36 = 3136. 

উদাহরণ 2. 9৫+4%এর বর্গ নির্ণয় কর। 

(8৫+42)57- (8a)? +2 (3a).(4x) (47) 

= ga? ＋ 24d ＋ 16. 
উদাহরণ 3. সরল কর ঃ (57 3y)? +(3y- 4 ＋ 265 3700 — z) 
(O- 3 পরিবর্তে ৫ এবং (By— x) ad পরিবর্তে b লিখিলে 
প্রদত্ত রাশিমাল!= ৭২ +b? + 2ab=(atb)? = (55—30) + (By — z) 
={4a}? =16x2. 
উদাহরণ 4. х=26 এবং y=—43 হইলে 25 +80%/+-9/2এর মান 
নির্ণয় কর। 
* রাশিমালা = (5x)? + 255) (3) + (By)? = (5x +3y)? 
={5 x 267 x (—43)}? =(130- 129)? =12=1. 


উদাহরণ 5. a+ i= 5 হইলে a+) এর মান নির্ণয় কর। 


1\? DASI 
ШАН -(а+1) 8৫8. [ অন্ুসিদ্ধান্ত, 75 অণু, ] 
=5%— 2, [ যেহেতু at= axi=a+a=1] 
=25—2=23. 
প্রশ্মমাল। 27 
aga দ্বার! নিয়লিখিত রাশিগুলির বর্গ নির্ণয় কর £ 
1. 51 2. 62 8. 81 4. 102 
5. 225 6. а+3 7. 22+5 8. 3m+2n 
9. 4৫+6% 10. 307 52 11. 92+8у 12. 5p 779 


13. 200 4 3e 14. 3be+4ca 15. 2a. 302. 
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সরল কর š 


16. 


17. 
18. 
19. 
20. 
21. 


(a+5)? + 2(a+5)(5—a)+(5—a)? 
2 —7)? + 2(22—7)(9—22)+(9— 2x)? 
(2a + 3b)? + 2(2a+ 3b) .a— 30) + (a— 3b)? 
(2+ 3y — 5)? + 202 3-5) (374 6) +(%—3y4+6)? 
(4a + 8b — 7c)? + 2(4a+85— 7e)(2a— 8b + 7c) +(2a— 8b+ 7с) 
(4 3 22 — 10)? + 2(4х— 37022 — 100 22 +3y — 2 +10) 
+ (24 ＋ 3/21 +10)? 


সরল করঃ 


22. 
23. 


24. 
25. 


27. 


29. 
30. 


31. 


5'327 x 5'827 +2 x 5'327 x 4'678+4`673 x 4°673 

67°21 x 67°21 +2 x 67°21 x 32°79 + 32°79 x 39:79 

58273 x 58273 + 2 x 68273 х 46821 + 46821 x 46821 

58273 +46821 

@=12, y= 7, х=3 হইলে (2 3½/＋ 42). 202 ＋ By + 42) x 
(@—-8y—32) + (& 8y — 3x)? এর মান নির্ণয় vA 

৮৪6, y= 25, 2=14 হইলে (3z— 4y +62)? +9(8®— 4y + 6x) x 
(2y — 2a — 53) 7 (2 2 5) 20 মান নির্ণয় কর। 


1-8 হইলে দেখাও যে, (i) (4) т, 


0 at (2) . 
৮+০-4 হইলে দেখাও যে, (i) ৮+(5) =u, 
এবং (ii) p+ (9) 7194 
+= হইলে দেখাও যে, a+ () а-а, 


THYS এবং su = 6 হইলে z? +y? q মান নির্ণয় কর। 
[ সঙ্কেত : * +y? = (2+0): 22у. ] 
Ha এবং ab হইলে দেখাও যে, z? +y? =a? 25. 
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76. দ্বিতীয় ҹа: (a-b) A- Aab Tbl. 
অর্থাৎ দুইটি রাশির বিয়োগফলের af fada করিতে হইলে উহাদের 
বর্গছয়ের সমষ্টি হইতে রাশি-ছুইটির গুণফলের দ্বিগুণ বিয়োগ করিতে 
হয়। 


L প্রমাণ। (a— b)? =(a—b)a— b) অথবা a — b 
Sala -= Ha- b) а — b 
=а? -ab —ab+ b° a*— ab 
=a? —2ab+b?. — ab+b? 
a? —2ab+b?. ] 


বিকল্প প্রমাণ (alternative proof ) š 

এই স্থত্রটি (4 ) =a? + 2ab+b?’ সুত্র দ্বারাও প্রমাণ কর! যায় £ 
(a- =4а+(— 0)}° =a2+2a([— b) +(— b)? =a? -ab +b. 
বিপরীতক্রমে at —2ab+b? =(a— H. 

অনুসিদ্ধান্ত 1. a? +02 =(a? 24 ＋ h) + Ab- (a-) +2ab. 
অনুসিদ্ধান্ত 2. (a+b)? =a? +2ab+b? = (a2 —2Qab +b?) f. 4ab. 


=(a—b)? +4ab. 
এবং (a— b)? =а? —2ab+b? =(a? +2ab+ b2)— 4ab 
F = (a+ b)? — 4ab. 
অনুসিদ্ধান্ত 8. যেহেতু 4 240 +b? =(a tb)? ৭৫) 
এবং а? —2ab+ b? =(a—b)? (2) 


অতএব (1) এর সহিত (2) যোগ করিয়! ACA DDD (aT ba- b)? 
এবং (1) হইতে (2) বিয়োগ করিয়া 4ab=(atb)*-(a-b)’. 
উদাহরণ 1. 97এর বর্গ নির্ণয় কর। 
97? =(100 —3)* = 1002 —2.100.3+3? 
=10000—600+9=9409. 
উদাহরণ 2. 2x- Зая বর্গ নির্ণয় কর। 
(2х— 3d)? = (2x)? — 2(23)(3а) + (8a)? = 45° — 12467 9a?. 
উদাহরণ 8. সরল কর £ (5 ＋ 37) — 205 +3y)(2æ+ 3y) + (22+ 32. 
(5 T ＋ J % পরিবর্তে а এবং (2z+30)<q পরিবর্তে b লিখিলে 
প্রদত্ত রাশিমাল! =৭* —2ab + b? 


=(a—b) 


={(5% +39) — (22+ 3/2 = {3a}? = 92°. 


84 বীজগণিত 


উদাহরণ 4. х=26, %-3 হইলে 25x? — A0xy 16/0 মান নির্ণয় কর ৮ 
25 — 4028 + 16y? = (5x)? — 2(5%)(4y) + (4y)? = (5x — 4y)? 
P x 26—4 x 32)? = (130 — 128)? =2? = 4. 


উদাহরণ 5. z-l= 3 হইলে দেখাও যে, (i) „* +1) =11 
এবং (ii) z (E) 119. 
(i) atti) (6-1) +1. [ অঙ্কুসিদ্ধান্ত 1, অণু, 76 


=8?+2, e aal 
=. 
maons [0] lere Aer 
[ অন্থসিদ্ধান্ত, অণু, 75 
=11°-%,[ যেহেতু (i) чя =° + (A) =u, 


(а) El 


_ 119. 
প্রশ্নমাল। 28 
za দ্বার! নিয়লিখিত রাশিগুলির বর্গ নির্ণয় কর £ 
1. 39 2. 99 3. 89 4. 197 
5. 996 6. 5—5 7. 2—5 8. Зт-– 2л 
9. 4a-5n 10. 3с—5х 11. 9s—8y 12. 2ab-3bc. 
18. 8be-4ea 14. 242—302, 


সরল কর ঃ 
15 (a+5)?—2(a4+ 5)(a+3)4 (a+3)? 
16. (24 9) —2(22+9)(2¢+5)+(22+5)? 
17. (2a 30) — 2(2a+ 3b)(a +3b)+ (a +30)? 
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18. (31 2% —2(3x+2y)(x+2y)+(e+ 2y)? 

19. (327 2) 43) —2(8a+2y+4x)(Qe+yt42)+ (Qa + + 4х)? 
20. 89567 x 89567 —2 х 89567 x 89565 + 89565 x 89565 

21. 3˙1254 x 3'1254—2 x 31254 х 27254421254 x 2˙7254 


157289 x 157289 — 2 x 157289 x 82346 + 82346 x 82346 
157289 — 82346 


28. a=20, 1 15 হইলে 16x? — 24% + 9a2 aq মান নির্ণয় কর। 

24. 16, y=42 হইলে 64x? — 48лу + 9/5এর মান নির্ণয় কর। 

25. &= 207, %- 25˙3 হইলে (22 + 3y +8)? —2(2x + 3y +8) x 

* (к+2у+ 4) + (৮+2%+4)হএর মান নির্ণয় কর। 

26. 1721, y=3'12, z=967 হইলে (8 9½- 57) — 282+ 
9% 52)(Tæ+ Sy- 6х) + (Tæ + 8у— 62)*এর মান নির্ণয় কর। š 


27. -1-$ হইলে 0) (00, G) at+() on 


4 
(ii) =+ (t) এর মান নির্ণয় কর। 
1 x: Wa 
28. 2—-=a হইলে দেখাও যে, (i) (+2) =42 +4; 
х x . 
4 
(ii) (0% =a? +2 এবং (iii) 2 0 24,4442 42. 


| এর মান নির্ণয় কর। 


14 у kel 
29. et =p হইলে (i), & +Í: 


4 
এবং দেখাও যে, & + Я =p*—4p? +2, 


30. a—y=3) y= 10 হইলে (i) z2 +, (ü) ( ) এবং (Н) +y 
এর মান নির্ণয় কর। 

31. sty=7, ху=10 হইলে li) @—y)* এবং Gi) (-%. মান 
নির্ণয় কর। 

32. 27-15, 2 7 হইলে (i) 21° +2y? এবং (ii) 42॥এর মান 
নির্ণয় কর। 
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77. তৃতীয় সূত্ৰঃ (а+Ь)(а-Ь)=а*-Ь'. l 
অথাৎ দুইটি রাশির যোগফল এবং বিয়োগকফলের গুণফল উক্ত রাঁশি- 
দুইটি বর্গের বিয়োগফলের সমান Ñ 


[ প্রমাণ। 
(a+ b)(a— b) = ala — b) + b(a— b) অথবা? a + b 
=a* —ab+ab— b? а= b 
=a?—b?, a*+ab 
—ab—b? К 
a _&হ.] 


=(ž4y) (xy)? 
অন্ধসিদ্ধান্ত 1. -() -() 
অর্থাৎ দুইটি রাশির গুণফল 
=(রাশিদ্বয়ের সমষ্টির অর্ধ )° — রা শিগ্ধয়ের অন্তরের 96 )*. 


প্রমাণ। তৃতীয় wa a+b স্থলে & এবং a- bad স্থলে у লিখিলে 
s+wu_(a+b+(a-—b)_2a 
д 2 ECs 


5—0. (a+b) —(a—b) 25 
* ইউ 22 


যেহেতু (at 0а 0) d= 
ГЕКЕ 
এই অস্থদিদ্ধান্তের সাহায্যে যে-কোন দুইটি রাশির গণফলকে দুইটি 
বর্গের বিয়োগফলবূপে প্রকাশ == যায়। 


বিপরীতক্রমে a? h =(2+d)(a—b) ; অর্থাৎ (a+b) এবং (a—b) ইহারা 
প্রত্যেকে ৫-&:এর উৎপাদক। অতএব কোন রাশিকে অপর gets রাশির 
বর্গের বিয়োগফলরূপে_ প্রকাশ করিতে পারিলে প্রথমোক্ত রাশিটিকে এই স্তরের 
সাহায্যে উৎপাদকে বিশ্লেষণ ( Resolve ) কর! যায়। 


উদাহরণ 1. 4%+8৫ এবং 4৮--3৫এর গুণফল নির্ণয় কর | 
(42+ За)(4х — За) = (4x)? — (За)? = 1622 — 91°. 


b; 


апай ও উহাদের প্রয়োগ 


উদাহরণ 2. a—s, ata, ৫2+-%2এর ক্রমিক গুণফল নির্ণয় কর। 
(a—z)(a+x\a? +2?) =(a? _:22)(৫2 + ж?) 
= (at): (2) =-. 
উদাহরণ 3. সরল কর £ 87 * 87-85 x 85. 
প্রদত্ত affe =872 852 =(87+85)(87 85) 172 x 2 = 344. 
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উদাহরণ 4. (30 ＋ 4% (a 2% c দুইটি বর্গের বিয়োগফলরূপে প্রকাশ কর। 


77 অগুচ্ছেদের অন্ুসিদ্ধাত্ত 1 দ্বারা 
(8a+4b)(a+2b)= { 
=(2a+3b)*—(a+8)?. 


প্রশ্নমাল! 29 
гая সাহায্যে গুণফল নির্ণয় কর [ প্রথম দশটি অঙ্কের উত্তর মুখে-মুখে বল ]: 
1. (a+2)(a—-2) 2. (a+ x)a—- s) 
3. (24 T 3 ) 24 — 3) 4. (5m ＋ 7M 5m Tn) 
5. (ax+by)(ax—by) 6. (æ —yx)(a? +yz) 
7. (2a°-+3b2)(2a? – 352) 8. (5ab—3bc)(5ab+3bc) 
9. (æ a )αε - an 10. (2 — 34) ( 2 3a") 


11. (@+y+2)(e—y+2) 12. (- I) TIC +1) 


13. (1—a)(1+a)(1+ a°) 14. (2a—3b)(2a+3b)(4a? + 952) 


15. (K -%2)(৮1+%2)44++) 
তৃতীয় স্বত্রের সাহায্যে সরল কর £ 
16. 37x37—35x35 
17. 732 * 732729 x 729 
18. 6932 х 6932 — 6927 x 6927 
19. 582˙73 х 582˙73— 41727 x 417.27 
20. 618921 х 678'991 — 321079 х 321-079 
98573 х 28573 — 13569 х 18569 
21. 28573 + 13569 
89723 x 89723 — 36521 x 36521 
22. 89723 — 36521 


ee ia J z 
2 2 


88 বীজগণিত 


28. (a+5)?—(a+3)? 24. (3 T 97) — (2 4. 97) 
25. (34 25 75) —(5a—2b—5)? ~ 
26. (7 2у— 82) (327 2% 82)? 
27. (2m 38 7p) ( 2 ＋ 4 7р)?. 
দুইটি রাশির বর্গের বিয়োগফলরপে প্রকাশ কর 2 
28. (z+7)z+3) 29. (24+5)(2a+3) 80. (3a+5D(a-- 80). 


*78 কে) চতুৰ্থ সূত্ৰঃ (х+а)(х+Ь)=х*+(а+Ь)х+аЬ. 
প্রমাণ। agal 


(৪+০)(০+)-(৮+)+4(০+%) ata 
=° +bx+ax+ab ' a+b 
=g? (a) + ab. ** +ax 
` + bz + ab 
* (aT + ab. 


নিয়লিখিত ওণফলগুলিও চতুৰ্থ xa হইতে পাওয়া যায়ঃ 
1. (x+a)(x—b)=x° +(а-Ь)х-аһ. 
2. (; —a)(x+b)=x:+(b—a)x—ab. 
8. х—а)(х-Ь)=х* C Tab. 
যথা, (০-০)-)-1৮+(-%115+ (9) 
-০১+1-8)+(-)7+6-)(-8) 
= —(a+b)z + ab. 
এইরূপে অন্ত গুণফলগুলিও প্রমাণ কর! যায়। 


অতএব চতুৰ্থ w এবং উহার অহুসিদ্ধান্তগুলি নিয়নিথিতর্ূপে কথায় প্রকাশ 
( enunciate ) করা যায় £ е 


দুইটি দ্বিপদ রাশিমালার প্রথম পদ একইরূপ হইলে 
উহাদের গুণফল--( প্রথম f.) -A [Бие দ্বিতীয় পদগুলির সমষ্টি» 


প্রথম পদ + ্ব-শ্ব চিহ্নযুক্ত দ্বিতীয় পদগুলির edga । | 


দ্রষ্টব্য। বিপরীতক্রমে * + (а+)ж+аһ= (s+ ale + b). 


অতএব এই YHA দ্বারা “2 + (a+ Hh Habart প্রকাশিত রাশিমালাগুলিকে 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ করাও যায়। 


নিয়ে চতুৰ্থ সবত্রের সাহায্যে গুণফল লিখিবার কয়েকটি দৃষ্টান্ত দেওয়া হইল £ 
উদাহরণ 1. (৮+2)0548)-৮24-(248)+-2.8-*৯ 57 4.6. 
* পাঠতালিকায় এই таба উল্লেখ নাই, কিন্ত 


বীজগণিতে ইহা! বহস্থলে ব্যবহার করিতে তয় ; 
এইহেতু হৃত্রটি এইখ্বলে সন্নিবিষ্ট হইল । | 


” 


— — 
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উদাহরণ 2. (2৮+6)02৮- 3) = (22)? + {5 + (- N) + (M-) 

Ar +4z—15. 
উদাহরণ 8. (3%-10)(3%+4) 
= (32x)? + 4{(—10)+4}(8z)+(—10) x 4 
g —182—40. 
উদাহরণ 4. (4৮-9)(4০-7) = (4x)? + {(—9) + (— 74а), 
+(-9)(—7) 
=16х° — 64r + 63. 
উদাহরণ 5. (2 0 ＋ 5) =—(e—2)(e+5) 
(2TH (- 20 9 
= -— fr? +3r—10}= — gx’ - 32+10. 
উদাহরণ 6. (১-%)4-2) ={(-—2)+3}{(—2) +4} 
=(—z)2+(8+4)X—z)+3.4 
=7 ^1ш-Е12. 
প্রশ্নমাল। 30 (ক ) 
[ মৌখিক], 
тч দ্বার! গুণফল নির্ণয় কর £ 
1. (=+1(+2). 2. (=+2)(+3) За @+2)(а+4) 
4. (m+9)(m+5) 5. (z+9)zs+8) 6. (n+3)(n—1) 

7. (y+5)(y-2) 8. (z—3)z+7) 9. (z—9)z+11) 
10. (z—15Xz+4) 11. (- 10 T4) 12. (y+3)y—8) 
18. (a+2)(a-10) 14. ( 2 3) 15. (e- De-) 
16. n- 5 0n- 6) 17. (7) 8) 18. (2 T0 ＋ 3) 
19. (-H ＋ 5) 20. (- 2) 5 T) 21. 190 2 9 
22. (- 5m) 23. (5-02 24. (770 4 
25. (2 ＋ 1) 2 3) 26. (3 4. 28 ＋5) 27. (4a — 3)(4＋ 7) 
28. (50 L. 20 ba- 9) 29. (C- 8) 30. (2b—3)(5-28) 
31. Ge- 40 5-80) 82. (4 0 1-4) 83. (58009 — 5а) 
34. (5-3a)(4—3a) 35. (7 4/8 — 40) 
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*18. () পঞ্চম সূত্ৰঃ (a+b)(a'—ab+b')=a+b:. 
প্রমাণ। (a+ HC —ab+5?) 
ala? —ab+b?)+Ka? —ab+b?) 
=a —a?b+ ab? + a*b—-ab? + b° 
=a? +b?. 
বিপরীতক্রমে а? + 0° = (a+ B)(at = ab +52). 
অতএব এই স্বত্রের সাহায্যে দুইটি রাশির ত্রিঘাতের সমষ্টিকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ 


(resolve) কর! যায়। 


উদাহরণ 1. সরল কর: (84 3% (d- — Gay +9y?). 
£%এর স্থলে а এবং Зу স্থলে b ধরিলে 27 ＋ 3) =a +b; 
এবং 42° — Gary + 9y? = (2x)? — (2x)(3y)+ (3y)? =a? - ab + he. 
অতএব প্রদত্ত রাশি= (a+ ba? —ab+b?). 

=а% +b? = (2%)? + (38) ৪৪২ 4275. 
উদাহরণ 2. সরল কর: (00002 - араз Ъз). 
(a+ bla? = ab+b)(a — b?) = (а? +43)(a® — з) 


= (a)* (6২) [ তৃতীয় সুত্ৰ ] 
=a? — 58. 
প্রশ্নমাল। 30 (A) 
সরল কর £ 
1. (s+1)(?—x=+1) 2. (TN -2¢+4) 
3. (8+a)(9 —3a-+ a?) 4. (Ar TT - rt а?) 


5. (mH 2 me Gm L An) 6. ( NA, - ary? +1) 
7. (4p+39)(9q? —12pq+16p?) * 
8. (42? — 140 . 49/7 22) 
9. (-T I) -I) 
10. ( ＋ 2 2 ＋ 40 – 8) 
11. (2 ＋10(4æ —2%-+-1)(8%% 1) 
12. (a? +y?) (64 12 C/) — ys) 
13 68 x 68 x 68 +32 x 32 x 32 
° 68x 68-68 x 327 82 x32 


* পাঠতালিকায় এই abe উল্লেখ নাই; কিন্ত বীজগণিতে ইহা чеки ব্যবহার করিতে ve, 


এইহেতু таб এইস্থলে প্রদত্ত হইল। 


স্থত্রাবলী ও উহাদের প্রয়োগ А 91 
567х 567 х 567 + 698 х 693 х 693 
567 x 567 – 567 х 693 + 693 х 693° 
78 ( ষষ্ঠ সূত্ৰঃ (aba rab DEA b.. 
প্রমাণ। (a- Ha; Tab bs) 
=a(a? +ab+ b?) — Ма? +ab+b*) 


14, 


=a'+a2b+ab? —a°b- а? – 0 b. i 
— বিপরীতক্রমে 8 — bš = (a- b)(a* + ab + b2). 
অতএব এই waa সাহায্যে দুইটি রাশির ত্রিঘাতের বিয়োগফলকে উৎপাদকে 
বিশ্লেষণ করা যায়। 2 


উদাহরণ। সরল Fa: (2% 304 + 6% + 9y?). 
2%এর BA а এবং ৪%এর স্থলে b ধরিলে 2a -3y=a -b ; 
Aa? + Bay +9y? = (2x)? + (2a)(3y) + (By)? =a? +ab+ b°. 
অতএৰ প্রদত্ত রাশি (a - Ha? + b+?) 

=a? — b° =(22)° — (8y)? Sr — 27y*. 


গ্রশ্মমালা 30 (7) 
সরল কর £, 4 
1. (&—1)(х? +z+1) 2. ( — 2)(%? 1244) š 
3. (8—a)(9+3a+a’) 4. (2z—a)á=2?+2za+a) 
Б. (3m—2n\(9m?+6mn+4n*) 6. (8° — %2)(৮54+224+%*) 
т. (45-30) 99 +12pq-+16p2) 8. (z—1)z° +2+1)(s° +1) 
9. ( 2) (* ＋ 2 ＋ 40 (* +8) 4 


Е 10. (2 - 1)(4 2 ＋ 2 ＋ 1) 8K +1) 
11. ( N +a7y? + у*)(° +g) ° 
12. (æ+y)æ- ys? + ху+ у?)(«* / +) 


б La 2 2 = (s? TA + A 
1. ডিপ) Е [০47 


14 1727 K 1727 x 1727 985 x 985 x 985 
` 1797 K 17271727 х 985+ 985 x 985 
16. 987X987 987-977 x 9TTX9TT 
` 987 х 98°74+98°T х 977 +977 x 977 
Tak cab পাঠাতালিকার উল্লিখিত না হইলেও বীজগণিতে чач ইহা ব্যবহার করিতে হয়। 
এইজন্ত тар এইস্থলে প্রদত্ত হইল। 


AST অধ্যায় 
সরল-সমীকরণ-বিষয়ক প্রশ্ন 


(Problems leading to simple equations) 


79. YAR উল্লিখিত হইয়াছে যে, গণিত-শাস্ত্রের বিবিধ প্রশ্নের সহজ সমাধান- 
প্রণালী-আবিষকারের প্রেরণা হইতেই বীজ্ঞগণিতের উৎপত্তি হয়। বস্তুতঃ বীজগণিতের 
সাহায্যে গণিতের বহু প্রশ্ন সহজে সমাধান করা যায়। বর্তমান অধ্যায়ে সহজ 
সহজ-প্রশ্ন-মমাধানের বীজগণিতীয় প্রণালী প্রদত্ত হইল, জটিল প্রশ্নের বিষয় পরে 
আলোচিত হইবে। š 

dane সমীকরণের (equationes) সাহায্যে প্রশ্ন সমাধান কর! হয়। 
সমীকরণ কাহাকে বলে, তাহ! পরবর্থা অণুচ্ছেদে বিবৃত হইল | 

80. সমীকরণ; সমীকরণের পক্ষ; বীজ (Root) | 

ছুইটি রাশির মধ্যে (=) সাম্য-চিহ্ন বসিলে রাশি-ছুইটি পরস্পর সমান বুঝায়। 
সাম্য-চিন্কের দ্বারা একটি রাশির সহিত অপর এক রাশির সংযোগকে সমীকরণ 
(equation) বলে। feba উভয় পার্শ্বে অবস্থিত রাশিদ্রয়কে সমীকরণের পার্শ্ব 
(side) 41 পক্ষ (member) বল! হয়। তন্মধ্যে বামপার্থে অবস্থিত রাশিকে 
বামপক্ষ (left side) এবং ডানদিকে অবস্থিত রাশিকে দক্ষিণপক্ষ ( right 
side) বলে। 

যথা, 35 12, একটি সমীকরণ ; 3e ইহার বামপক্ষ ; 12 ইহার দক্ষিণপক্ষ। 

প্রত্যেক সমীকরণে অজ্ঞাত সংখ্যাস্থচক এক ч] একাধিক অক্ষর থাকে, সমীকরণ 
দ্বার! ইহাদের মান নির্ণয় করিতে হয়; অর্থাৎ এই অক্ষর বা অক্ষরগুলির কোন্‌- 
কোন্‌ মান সমীকরণের উভয় পক্ষকে সমান করে, তাহা নির্ণয় করিতে হয়। 
সমীকরণ হইতে সংখ্যান্থচক অক্ষরগুলির ae মানকে সমীকরণের বীজ ( root, 
solution) বলে। কোন সমীকরণ সমাধান কর! (solve) বলিলে উহার 
বীজ-নির্ণয় করা বুঝায় । 

যদি কোন সমীকরণ এরূপভাবে লিখা যায় যে, উহাতে প্রথম ঘাতবিশিষ্ট একটি- 
মাত্র অজ্ঞাত-সংখ্যান্ছচক অক্ষর থাকে, তাহ! হইলে তাহাকে সরল সমীকরণ 
(simple equation) বল! হয় | যথা, 

G) 3s=12, একটি সরল সমীকরণ | 

(ii) 3a-2=22+7, একটি সরল সমীকরণ | 


সরল-সমীকরণ-বিষয়ক প্রশ্ন 93 


81. সমীকরণের ছুই পক্ষকে তুলাদণ্ডের ছুই পাল্লায় স্থাপিত লমান-সমান 
ওজনের সহিত তুলন! করা যায়। শিক্ষার্থিগণ এই কথাটি মনে রাখিলে সমীকরণের 
বিষয়-বস্তু সহজে বুঝিতে পারিবে | 

82. গণিত-শাস্ত্রে ব্যবহৃত স্বতঃসিদ্ধ । গণিত-শান্ত্রে বিশেষতঃ সমীকরণের 
সাহায্যে প্রশ্ন-সমাধানে নিয়লিখিত.সহজ সিদ্ধান্ত অর্থাৎ শ্বতঃসিদ্ধগুলি ব্যবহৃত হয়। 

(1) সমান-সমান রাশির সহিত সমান-সমান (বা একই ) রাশি যোগ করিলে 
যোগফলগুলি পরস্পর সমান হইবে 1 

5) সমান-সমান রাশি হইতে অমান-সমান (বা একই ) রাশি বিয়োগ করিলে 
বিয়োগফলগুলি পরস্পর সমান 5804 | 

48). সমান-সমান রাশিকে সমান-সমান (বা একই ) রাশি দ্বারা গুণ করিলে 
. গুণফলগুলি পরস্পর সমান হইবে। [ যথা, সমান-সমান বস্তুর দ্বিগুণগুলি 
পরল্পর সমান | ] 

(4) সমান-সমান রাশিকে সমান-সমান (বা একই ) রাশি দ্বার! ভাগ করিলে 
ভাগফলগুলি পরস্পর সমান হুইবে। [ যথা, সমান-সমান রাশির অর্দেকগুলি- 
পরস্পর সমান। ] 1 - 

সমীকরণের উভয় পক্ষ পরস্পর সমান। অতএব সমীকরণের উভয় 
পক্ষের বেলায়ও উল্লিখিত স্বতঃসিদ্ধগুলি প্রয়োগ করা যায়। 

88. সরল সমীকরণের সমাধান। : 

উদাহরণ 1. সমাধান কর £ 3 18. Wi 
[ অর্থাৎ = কত হইলে ৪৮18 হয়, ба কর] 

32=18 i 

উভয় পক্ষকে ( 291 সহগ অর্থাৎ ) 8 দ্বারা ভাগ ক 

6 


89778. 

з 3 

a= 6. 
[ উত্তরের বিশুদ্ধি-পরাক্ষ] 2 2৮-9৮-৪618. | 
এস্থলে £- প্রদত্ত সমীকরণ 34 184 বীজ | 


+ Se 
* প্রত্যেক স্থলে উত্তরের বিশুদ্ধি পরীক্ষা! করিবে। 
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উদাহরণ 2. সমাধান কর £ 4০+2-14. 
4z+2=14. 
উভয় পক্ষ হইতে 2 বিয়োগ করিলে 
4+2-2-14-9. [স্বতঃসিদ্ধ ৪] 
অর্থাৎ 4 12, | 
উভয় পক্ষকে (AN সহগ অর্থাৎ ) 4 eal ভাগ করিলে 


3 
4% 12 


rar [স্বতঃসিদ্ধ 4] 
„ 8. 
[ উত্তরের বিশুদ্ধি-পরীক্ষা £ 42 7 24K 342-14. 
উদাহরণ 8. সমাধান কর £ r- 3 2213. 
4 — fl LA ==. 


(সহগসমূহের হরগুলির অর্থাৎ) 2, 3, 4 এবং бая ল. সা. গু. 12; উভয় 
পক্ষকে 12 দ্বারা গুণ করিয়া 
6%--8৮+9৮-14 [স্বতঃসিদ্ধ 3]. 
М সরল করিয়া 7z=14 
উভয় পক্ষকে ( এর সহগ অর্থাৎ)? দ্বার ভাগ করিয়া 
Í ° ° 
7х 14 š 
7 9 [ স্বতঃসিদ্ধ 4] 
. . =2, 
1 2 3 
[সমাধানের বিশুদ্ধি-পরীক্ষ। : 45785412728 23 212 
2 
=1—{+%=1}.] 
Stale] 31 


মৌখিক সমাধান কর £ 
1. 20 2. 3-12 8, 4-32 1. 152-45 
5. 14154 6. 323 7. 425 8. 4-14 


9. W- 6 10. 128 11. 275-7 12. 7110-22 
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13. z+17=19 14. z—2=3 15. «—7=10 
16. s—12=18 17. 2s+1=5 18. 32+2=14 


19. 7x+12=40 20. 382-2=4 21. 7z—8=41 
22. 92—161=19 23. 5114-46 24. js+l=2 


25. J 35 26. 1+5=7 27. 4421 
28. 14 —3 22 29. 34 — 223 30. 2 ＋ 3415 
31. 5 2 6 32. Jr = 33. 2{х- 1414 


34. 21 TTS -= 10 35. 5 - 25+ 31 19 
36. Jr H r 5. 
84. জসরল-সমীকরণ-বিষয়ক AM 1 
উদাহরণ 1. কোন্‌ সংখ্যার দ্বিগুণের সহিত 3 যোগ করিলে যোগফল 11 
হইবে? 
মনে কর, অজ্ঞাত সংখ্যাটি = z. 
উহার দ্বিগুণ = x x 2 = 2%. 
অতএব প্রশ্ন হইতে 2৮+৪-11. 


ইহার উভয় পক্ষ হইতে 3 বিয়োগ করিলে y ` 
9*+3-3=11—3 ‚ [স্বতঃসিদ্ধ 2 ] 
অর্থাৎ 25=8 
উভয় পক্ষকে ( «এর সহগ অর্থাৎ) 2 দ্বারা ভাগ করিয়া 
4 
9х 8 2; 
г. = 4. 


অতএব নির্ণেয় সংখ্য! = 4. 
[ সমাধানের বিশুদ্ধি-পরীক্ষা £ 4x2=8; 8+3=11. J. 
উদাহরণ 2. পিতার বয়স এবং পুলের বয়সের সমষ্টি 60 বৎসর এবং অন্তর 24 


বৎসর | উহাদের বয়গ কত? 
মনে কর, পিতার বয়স = dend; তাহ! হইলে পুত্রের বয়স=(60-%) বৎসর | 


অতএব প্রশ্নের সর্তান্সারে * 
ere pen উত্তরের বিশুদ্ধি পরীক্ষা! করিতে হইবে 
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হে বৎসর - (60-2) বৎসর 24 বৎসর ; 
অর্থাৎ a—(60—a)=24; 

সরল Ф 2 6024; 
উভয় পক্ষে 60 যোগ করিয়া 


22 — 60+ 60 = 24+ 60 [ স্বতঃসিদ্ধ 1 ] 
অর্থাৎ 2r=84; 
উভয় পক্ষকে 2 দ্বারা ভাগ করিয়া 
д=54=49 ; [ স্বতঃসিদ্ধ 4) 


অতএব পিতার বয়স 42 বৎসর এবং পুত্রের বয়স = (60 — 42) 41 18 বৎসর । 

[ বিশুদ্ধি-পরীক্ষাঁঃ 42+18=60; 42-18=24. ] 

TSG! এস্থলে পুত্রের বয়সকে e ধরিয়াও সমাধান নির্ণয় করা চলে। 

উদাহরণ 8. তিনটি ক্রমিক (consecutive) অখণ্ড সংখ্যার সমষ্টি 51 হইলে 
সংখ্যাগুলি নির্ণয় কর। 

মনে কর, মধ্যম সংখ্যাটিঞ ; তাহ! হইলে উহার ঠিক পূর্বাবর্তী সংখ্যা-৮-] 
এবং ঠিক পরবর্তী সংখ্যা -৮+-], (যেহেতু দুইটি ক্রমিক সংখ্যার অন্তর -1)। 
অতএব সংখ্য|-তিনটির সমষ্টি (E DTT (2+ 1) = 32. 

সুতরাং প্রশ্নের সর্তান্থদারে ৪%=51; 

উভয় পক্ষকে 8 দ্বারা ভাগ করিলে z= = 17. 

অতএব facta সংখ্যাগুলি যথাক্রমে 17-1, 17, 17 +1 ব 16, 17, 18. 

[বিশুদ্ধি-পরীক্ষা £ 16+17+18=)51.] 


O অস্তব্য। এন্থলে ক্ষুদ্রতম কিংব| বৃহত্তম সংখ্যাকে ас ধরিয়াও সমাধান নির্ণয় কর! 
যায়। 


> 


প্রশ্নমাল। 32 
অণু. ৪4-প্রদর্ণিত প্রণালীতে বীজগণিতের সাহায্যে সমাধান vn: 
1. কোন্‌ সংখ্যার সহিত 12 যোগ করিলে যোগফল 18 হয়? 
2. কোন্‌ সংখ্যা হইতে 15 বিয়োগ করিলে বিয়োগফল 12 হয়? 
8. কোন্‌ সংখ্যার 6 গুণ 42 ? 
4. কোন্‌ সংখ্যার এক-তৃতীয়াংশ 10? 
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5. কোন্‌ সংখ্যার 4 গুণের সহিত 5 যোগ করিলে যোগফল 88 হয়? 
6. কোন্‌ সংখ্যার 8 গুণের সহিত 2 যোগ করিলে যোগফল 80 হয়? 
7. কোন্‌ সংখ্যার 8 গুণ হইতে 3 বিয়োগ করিলে বিয়োগফল 45 হয়? 
8. কোন সংখ্যার দ্বিগুণের সহিত উহার পাঁচগুণ যোগ করিলে যোগফল 77 হয়” 
সংখ্যাটি কত? f 
9. একটি সংখ্যার পীচগুণ হইতে উহার দ্বিগুণ বিয়োগ করাতে বিয়োগফল 39. 
হইল, সংখ্যাটি কত ? 
10. কোন সংখ্যার $এর সহিত? যোগ করাতে যোগফল 32 হইল,সংখ্যাটি কত? 
11. Gag সহিত কোন্‌ সংখ্যার 8 যোগ করিলে যোগফল 24 হইবে? এ 
12. কোন্‌ সংখ্যার এক-চতুর্থাংশের সহিত 5 যোগ করিলে যোগফল 15 হয়? 
13. এমন একটি সংখ্যা নির্ণয় কর, যেন উহার 3 হইতে 8 বিয়োগ করিলে 
বিয়োগফল 5 হয় + 
14. এমন একটি সংখ্য! নির্ণয় কর, যেন উহ্থার এক-তৃতীয়াংশ এবং ছুই-পঞ্চমাংশের 
সমষ্টি 44 হয়। 
15. কোন্‌ সংখ্যার অর্ধেক হইতে উহার এক-তৃতীয়াংশ বিয়োগ করিলে 
বিয়োগফল 16 হয়? 
16. এমন একটি সংখ্যা নির্ণয় কর, যেন উহার $ এবং у> এর অন্তর ৪ হয়। 
17. কোন্‌ সংখ্যার 2 উহার & অপেক্ষা 2 বেশী? 
18. দুইটি সংখ্যার সমষ্টি 32 এবং অন্তর 16, সংখ্যাদ্বয় কত? 
19. পিতা ও পুত্রের বর্তমান বয়সের সমষ্টি 70 বৎসর, পিতার 24 বৎসর বয়সে 
পুত্রের জন্ম হইয়া থাকিলে পুত্রের বয়স কত? 
20. একটি ঘড়ি ও একটি কলমের দাম মোট 150 টাক! ; ঘড়ির দাম কলমের দাম 
অপেক্ষ! 90 টাক! বেশী হইলে ঘড়ির দাম কত? 
21. 300 টাক| A এবং Baa মধ্যে এরূপে ভাগ করিয়া দাও, যেন A B হইতে 
100 টা, বেশী পায়। 
22. দুইটি সংখ্যার সমষ্টি 60; একটি অপরটির দ্বিগুণ হইলে লঘুতর সংখ্যাটি কত? 
°з. দুইটি সংখ্যার সমষ্টি 70; একটি অপরটির তিনগুণ অপেক্ষা 10 বেশী হইলে 
সংখ্যাদ্বয় কত? 
24. ৪0কে এরূপ দুই অংশে বিভক্ত কর, যেন এক অংশের 8 গুণ এবং অপর 
ংশের 4 গুণের মমষ্টি'400 BF | 
25. 100কে 997 দুই অংশে বিভক্ত কর, যেন এক অংশের 8 গুণ অপর অংশের 


14 গুণ অপেক্ষা! 80 বেশী হয়। 


98 বীজগণিত 


26. 35 টাকা А এবং Baa মধ্যে এরূপে ভাগ করিয়া দাও, যেন Aএর অংশের 
10 গুণ Bad অংশের 15 গুণ অপেক্ষা 25 টাকা কম হয়| 

27. পিতা ও পুত্রের বয়সের সমষ্টি 80 বৎসর, পিতার বয়স পুত্রের বয়সের দ্বিগুণ 
অপেক্ষা 5 ятя বেশী হইলে কাহার বয়স কত? 

28. একব্যক্তি তাঁহার প্রথম পুত্রকে দ্বিতীয় পুত্রের দ্বিগুণ এবং দ্বিতীয় পুভ্রকে 
তৃতীয় পুত্রের তিনগুণ টাক! দিলেন । যদি উহার! মোট 10,000 টাক! পাইয়! থাকে, 
তবে কে কত পাইল? 

[ সঙ্কেত £ ক্ষুদ্রতম অংশকে z টাকা ধর। ] 

29. একব্যক্তি 525 টাকায় চারিটিঘড়ি এবং একটি কলম ক্রয় করিল, যদি প্রত্যেক 
ঘড়ির মূল্য কলমের মূল্যের পাচ গুণ হয়, তবে কাহার মুল্য কত? 

80. একখানি গাড়ী ও একটি বাড়ীর দাম একত্রযোগে 20,000 5111 গাড়ীর 
দামের বিশগুণ বাড়ীর দাম অপেক্ষা! 1000 টাকা বেশী হইলে গাড়ীর দাম কত? 

81. পিতার বর্তমান বয়স পুত্রের বয়সের দ্বিগুণ । পুত্রের বর্তমান বয়সের 8 গুণ 
পিতার 10 বৎসর পূর্বের বয়সের 3 গুণ অপেক্ষা 90 বৎসর বেশী হইলে উহাদের 
বর্তমান বয়স কত? 

82. তিনটি ক্রমিক সংখ্যার সমষ্টি 54; সংখ্যাগুলি কত? 

38, তিনটি ক্রমিক যুগ্মসংখ্যার সমষ্টি 12; সংখ্যাগুলি কত? 

84. তিনটি ক্রমিক অযুগ্মসংখ্যার সমষ্টি 93; সংখ্যাত্রয় নির্ণয় কর। 

35. 50 টাকা A, B এবং Сая মধ্যে এরূপে ভাগ করিয়! দাও, যেন A В 
অপেক্ষা 10 টাক! এবং В С অপেক্ষ! 5 টাকা বেশী পায়। 

[ সঙ্কেত £ ক্ষুদ্রতম অংশকে & টাকা ধর। ] 

36. Восе এরূপ তিন অংশে বিভক্ত কর, যেন প্রথম অংশ দ্বিতীয় অংশ অপেক্ষা 
10 বেশী হয় এবং দ্বিতীয় অংশ তৃতীয় অংশের দ্বিগুণ হয়। 

37. 120টি আম A, B ও (এর মধ্যে এইর্ূপে ভাগ করিয়! দাও, যেন A এর 
তিনগুণ অপেক্ষ! 10টি বেশী পায় এবং В Сая দ্বিগুণ অপেক্ষ! চটি বেশী পায়। 

38. 850টি লেবু 100 জন বালক এবং বালিকার মধ্যে ভাগ করিয়া দেওয়াতে 
প্রত্যেক বালক 50 এবং প্রত্যেক বালিকা 30 লেবু পাইল, বালকের সংখ্যা কত? 

39. 100কে এরূপ তিন অংশে বিভক্ত কর, যেন প্রথম অংশের অর্দেক দ্বিতীয় 
অংশের এক-তৃতীয়াংশ এবং চতুর্থ অংশের এক-পঞ্চমাংশ পরস্পর সমান হয়। 

[ সঙ্কেত £ মনে কর, প্রথম অংশের অর্ধেক = x. ] 

40. 120 টাকা A, В এবং Ca মধ্যে এরূপে ভাগ করিয়! দাও, যেন Ad 
অংশের এক-তৃতীয়াংশ Baa অংশের এক-চতুর্থাংশ এবং 0এর অংশের এক-পঞ্চমাংশ 
পরস্পর সমান হয়। 


= — — 


অফ্টম অধ্যায় 


দণ্ডলেখ ( Bar-Graph ) š 990914 € Column-Graph ) 


85. মনে কর, কোন বিদ্যালয়ের বাধিক পরীক্ষায় 99, সপ্তম, অষ্টম, নবম এবং 
দশম শ্রেণী হইতে যথাক্রমে 30, 40, 37, 32 এবং 35 জন ছাত্র পাস করিল। এই 
সংখ্যাগুলিকে সরলরেখ দ্বারা স্থচিত করা যায়। যদি ту ইঞ্চি দৈর্ঘ্য দ্বারা 1 (এক ) 
সংখ্যাটি সুচিত কর! হয়, তাহ! হইলে 30 স্থচিত হইবে (30 K 10 বা) 3 ইঞ্চি 
দৈর্ঘ্য দ্বার | এইরূপভাবে 40, 37. 32 এবং 35 যথাক্রমে 4, 377, 32 এবং 5 
ইঞ্চি দৈর্ঘ্য দ্বারা স্থচিত হইবে। এখন নিয়ের চিত্রে প্রদর্শিত প্রণালীতে 3 ইঞ্চি, 
4 ইঞ্চি, 37 ইঞ্চি, 32 ইঞ্চি এবং 85 ইঞ্চি দৈধবয বিশিষ্ট পাঁচটি স্থল aghast 
(horizontal) রেখা বা দণ্ড টান। তাহ! হইলে পাশের সংখ্যাুলি এই সরলরেখা- 
গুলির দৈর্ঘ্য দ্বার! সুচিত হইবে। 


উদাহরণ 1. 


17 * 
পাশের সংখ্যার দণ্ড-লেখ 


এইরূপ Бите দণ্ডলেখ ( Bar-Graph ) বলে। 

দণ্ডলেখ দ্বারা কোন রাশি-সমাবেশে রাশিগুলির মান সহজে তুলনা করা ATH: 
উহাদের মধ্যে কোন্টি বৃহত্তম ও কোন্ট ক্ষুদ্রতম, তাহ! লেখ দেখিয়াই বল। যায় ; 
রাশিগুলিকে মানের ক্রমান্থসারে সহজে সাজান যায়। যথা, উল্লিখিত প্রশ্নে দণ্ডলেখ 
দেখিয়া বলা যায় যে, পাসের সংখ্যার নিয়গ-ক্রমে সাজাইলে 
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সপ্তম, অষ্টম, দশম, নবম এবং বষ্টশ্রেণী 
যথাক্রমে প্রথম, . দ্বিতীয়, তৃতীয়, চতুর্থ এবং পঞ্চম স্থানে থাকিবে; 


পাসের সংখ্য! সপ্তম শ্রেণীর বৃহত্তম 
এবং чё শ্রেণীর TACT | 


দণ্ডলেখ অঙ্কিত করিতে রেখা- 
গুলিকে Garsia (vertically) 
স্তভাকারেও অঙ্কিত কর! চলে। 
(পার্খের চিত্র দেখ) 


2”. 


(3) (5) 
পাশের সংখ্যার দণ্ড-লেখ বা স্তম্ভ-লেখ 


উদাহরণ 2. রাম, শ্যাম, যদু, মধু এবং অজিত বার্ধিক পরীক্ষায় অন্ধে 
যথাক্রমে 90, 82, 63, 87 এবং 96 নম্বর পাইপ। প্রাপ্ত নম্বরগুলির 
একটি দণ্ডলেখ afes কর 'এবং উহাদের মধ্যে অঙ্কে কে প্রথম, দ্বিতীয় এবং 
তৃতীয় হইল, তাহা! লেখ হইতে স্থির কর | 

এস্থলে ту ইঞ্চিকে 1 ача ধরিয়া উক্ত স্কেলে wama অঙ্কিত হইল। 
ন্যুনতম ' নম্বর 60এর অধিক বলিয়া স্কেল 60এর নীচের নম্বর-চিহ্নগুলি 
প্রদর্শিত হইল না। এস্থলে দগুলেখগুলির যে-যে অংশ :60-নদ্বর চিহ্নের ডানদিকে 
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অবস্থিত, শুধু সেই অংশগুলিই ете হইল। কারণ ফলগুলি পরস্পর তুলনা 
করিবার জন্ত এই অংশগুলিরই প্রয়োজন। 
স্কেল 10 ইঞ্চি -!নস্বর 


অঙ্কের নম্বরের দণ্ড-লেখ ৯ 
দণ্ডলেখ হইতে সুস্পষ্ট দেখা 9 যে অজিত, রাম এবং মধুই যথাক্রমে 
“অঙ্কে প্রথম, দ্বিতীয় এবং 
উদাহরণ'8. নিয়ে একটি kad 1949 হইতে 1954 সালের বাধিক 
CHA ih ইঞ্চি -1000 টাকা 
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আয় দণ্ডলেখ-সাহায্যে প্রদর্শিত হইল। উহার আয় কোন্‌ সালে সর্বাপেক্ষা 
বেশী ছিল এবং উহ! 1952 সালে কত ছিল, তাহ! লেখ দ্বার! নির্ণয় কর। 

লেখ হইতে দেখা যাইতেছে যে, 1953 সালের আয়ই সর্বাপেক্ষা বেশী। 
স্কেল হইতে দেখ! যাইতেছে যে, 1952 সালের আয়-স্থচক দণ্ডের দৈর্ঘ্য =2'6"; 
স্কেলে sy ইঞ্চি 1000 টাক! স্থচিত করে| Wate 1 ইঞ্চি দৈর্ঘ্য 1000 & 10 বা 
10000 টাকা! সুচিত করে। 


1952 সালের আয় =2'6 х 10000 টাক! = 26000 টাক|। 


প্রশ্নমাল। 33 

1. রাম মার্চ, জুন ও সেপ্টেম্বর ও ডিসেম্বরের পরীক্ষায় অঙ্কে যথাক্রমে 80, 60, 
75 এবং 85 নম্বর পাইল । ইহ! দগ্ডলেখ-সাহায্যে দেখাও | 

2. 1949 হইতে 1953 সালের প্রবেশিকা-পরীক্ষায় কোন বিগ্ভালয়ের প্রতি 
একশত পরীক্ষার্থীতে যথাক্রমে 32, 39, 43, 37 এবং 48 জন পাস করিল। ইহার 
একটি স্তম্ভলেখ অঙ্কিত কর। 

3. শ্যামল, অজিত, বিমল, চারু এবং অসীম 1954 সালের স্কুল-ফাইন্তাল 
পরীক্ষায় যথাক্রমে ইতিহাসে 54, 48, 60, 78 ও 82 নম্বর পাইল । ফলগুলি 
দণ্ডলেখাকারে প্রকাশ কর এবং উহাদের মধ্যে কে প্রথম, দ্বিতীয় এবং তৃতীয় স্থান 
অধিকার করিল, তাহা লেখ হইতে স্থির কর। 

4. কোন বিদ্যালয়ে 5 জুলাই হইতে 10 জুলাই তারিখে সপ্তম শ্রেণীতে 
যথাক্রমে 80, 38, 33, 36, 40 এবং 31 জন ছাত্র উপস্থিত ছিল। উহাদের 

 উপস্থিতি-জ্ঞাপক একটি দণ্ডলেখ бе v 

5. 3 আগষ্ট সকাল 7টা, 1051, অপরাহ্ণ 151, 431 এবং ?টায় তাপমাত্রা যথাক্রমে 
81°, 88°, 85°, 82° এবং 75° ছিল। ইহ! দণ্ডলেখাকারে প্রকাশ কর। 

6. অমর জানুয়ারী হইতে মে মাসে যথাক্রমে 20, 23, 25, 21 এবং 15 দিন 
স্কুলে উপস্থিত ছিল। তাহার উপস্থিতির দণ্ডলেখ অঙ্কিত কর। 

7. 1954 সালের প্রবেশিকা-পরীক্ষায় পাঁচটি বিভিন্ন স্কুলের পাসের হার নিয়ে 
প্রদত্ত হইল £ 71, 68, 62, 57 এবং 64. 

একটি чї অস্কিত করিয়! ফলগুলি তুলনা কর। 

8. সমীর সোমবার হইতে শনিবার এই ছয়দিনে যথাক্রমে দৈনিক 52, 64, 
75, 61, 64 এবং 85টি অঙ্ক কষিল। ইহার #9074 অন্ধন কর এবং কোন্‌ দিন 
সে সর্বাপেক্ষা! কম অঙ্ক কবিল, তাহ! লেখ হইতে নির্ণয় কর । 
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9. কোন স্কুলে ষষ্ট হইতে দশম শ্রেণীর ছাত্রসংখ্যা যথাক্রমে 82, 108; 79, 93 
এবং 1021 ইহ! স্তম্ভলেখাকারে প্রকাশ কর এবং লেখসাহায্যে শ্রেণীগুলিকে 
ছাত্রসংখ্যার নিয়গ-ক্রমে সাজাও 1 И 

10. ভারত, চীন, “জাপান, রাশিয়া, ইউনাইটেড ery পাকিস্তান এবং গ্রেট- 
বৃটেনের লোকসংখ্যা যথাক্রমে 36 কোটি, 46 কোটি, 8 কোটি, 19 কোটি 
15 কোটি, 7 কোটি এবং 5 কোটি । ইহা স্তম্ভলেখ দ্বারা প্রকাশ করিয়! দেখাও 1 

11. বাংলা, হিন্দী, চীনা, জাপানী, ইংরেজি এবং রাশিয়ান ভাষাভাষীদের সংখ্যা 
যথাক্রমে 6, 7, 40, 7, 20 এবং 18 কোটি। ইহ! একটি দণ্ডলেখাকারে প্রকাশ কর। 

12. মাধ্যমিক শিক্ষাপর্যতের স্বাস্থ্যপরীক্ষা-বিভাগ কোন বিদ্যালয়ের দশম 
শ্রেণীর পাঁচজ্জন ছাত্রের উচ্চত1-পরীক্ষার ফলগুলি নিয়লিখিতভাবে লিপিবদ্ধ করিলেন : 

5’ 6"; 5° 8"; 6 1"; 5” 4” ও 6' 2" | 

ইহার একটি স্তম্ভলেখ অঙ্কন FF | 

18. কলিকাতার স্কুলসমূহের হাই-জাম্প-প্রতিযোগিতায় কোন এক বৎসরের 
খেলার ফল নিয়ে লিখিত হইল £ 

হিনুস্কুল 57 7"; হেয়ারস্কুল 5, 4"; সংস্কত-কলেজিয়েট 5° 8"; কলিকাতা 
її 5 81; সরস্বতী-ইন্টিটিউসন ৮9" ও পার্ক-ইনৃষ্টিটিউসন 5 2 | ইহার 
একটি স্তভলেখ অঙ্কিত কর। 

14. কণিকাতার স্কুলসমূহের এক মাইল দৌড়-প্রতিযোগিতায় কোন এক 
বৎসরের ফল নিয়ে লিখিত হইল £ সাউথ সাবারবান 4 মি. 45 সে” মিত্র- 
ইন্‌ষ্টিটিউসন 4 মি. 48 সে., পন্মপুকুর 5 মি. 2 সে.» কালিধন-ইনৃষ্টিটিউসন 4 মি, 
46 сп, তীর্থপতি-ইনৃষ্টিটউসন 4 মি. 41 সে. চেতলা-বয়েজ 4 মি. 41 সে. এবং 
বাগবাজার-হাই 4 মি, 48 সে.। ইহার একটি 99794 অঙ্কিত কর। 

15. কলিকাতার স্থুলগমূহের কোন এক বৎসরের লঙ্জাম্প-প্রতিযোগিতার 
ফল নিয়ে প্রদত্ত হইল : 

4516 187 5", cr, ter কলেজিয়েট 17 6" ; টাউনস্থুল 197 2"; মেট্রোপলিটন 
19’ 9", মে্টবার্ণাবাস 18° 11” ও ওরিয়েপ্টাল সেমিনারি 19° 5˙ এই প্রতি- 
যোগিতার ফলগুলির একটি দণ্ডলেখ অঙ্কিত কর। 

16. নুতন ছাত্র ভত্তি হইবার সময় যে-ফি দিতে হয়, তাহা হইতে কোন স্কুলের 
বাধিক আয় 1945 হইতে 1950 সাল পর্য্যন্ত যথাক্রমে নিয়লিখিতরূপ ছিল : 

* 
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450 টাকা, 400 টাকা, 800 টাকা, 950 টাকা, 900 টাকা, 1000 টাকা 1 
ইহার দণ্ডলেখ অঙ্কিত কর। 

[ সঙ্কেত : স্কেল বা ইঞ্চি=25 টাকা ধর 1 ] 

17. কোন স্থুলের বাধিক আয় 1949 সাল হইতে 1958 সাল পর্য্যন্ত যথাক্রমে 
18000 টাকা, 17500 টাকা, 16500 টাকা, 23000 টাকা এবং 25000 টাক! ছিল। 
ইহার দণ্ডলেখ অঞ্কিত কর এবং বাধিক আয় কোন্‌ সালে বৃহত্বম এবং কোন্‌ সালে 
ক্ষুদ্রতম ছিল, তাহ! লেখ হইতে স্থির কর। 


বিবিধ প্রশ্নমাল! (4) 
I š 
1. 2a — 24 7, 3a?+5a-6, 8— 442 За এবং 54-9 — 424 
যোগফল নির্ণয় কর। 
2. 1х%—8ку— 5у2 সহিত কত যোগ করিলে 5: +22--9% হইবে ? 
3. 2%-5%:+7%2+9%*-2কে 299 ঘাতের G) অধঃক্রমে, (ii) উর্দ্বক্রমে 
সাজাও। 
4. গুণের নয়লিখিত স্থত্রটি জ্যামিতিক প্রণালীতে প্রমাণ কর £ 
(a TT d bz + ez. 
5. 2 — 05° ＋ 114 - бате z— За দ্বারা ভাগ FF | 
Y [ মা, el., 1865. ] 
6. সরল কর £ 6 (T +3) – 35(55 —8z-+ 2)— 930° + 402 + 2% — 2) 
— (8%— 3) — 6). 
i 


1 2 
7. а+р=р হইলে দেখাও যে, এ+ (৪) =p*-2, 
8. সরল কর 1237x 1237 J 2 v 1-237 x 8768 +3763 x 3°763. 


П 
1. সরল করঃ 39551 х 32˙571— 29571 х 99-571. 
2. A=5a‘+8a°b+2ab?—-3b°, B=7a4+8a3b—Tab?—5b? এবং 
C=2a' +5a°b—9gab? — 203 হইলে 
А-В+С=%5 р 
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з. জ্যামিতিক চিত্র-সাহায্যে প্রমাণ কর £ 
(T Har & be Hab. 


27 +9х%а— Зха? — 10a*কে Зх — 2d чїй ভাগ FA l 

5. একসঙ্গে যাবতীয় বন্ধনী অপসারিত করিয়া সরল কর £ 
28 [3 L- 4 (22-42 +800. 

6. 12371, 98 528, z=4'101 হইলে 

(a—y+2z)? +2(æ— у+2х)(2у— х) + 2-0 =F? 
7. প্রমাণ কর যে, ar- bæ = u- b. ‚ 
8. এমন একটি সংখ্যা নির্ণয় কর, যেন উহার ছিগুণের সহিত 5 যোগ করিলে 
যোগফল 17 হয়। 


ш 


1. সমীকরণ কাহাকে বলে? 

সমাধান কর £ 2৮+9(৮+1)- 8. 

2. m, % ও? অখণ্ড ধনসংখ্য। হইলে প্রমাণ কর যে, 

a™ x а" х а?=а"*"*?. 

з. মান নির্ণয় কর £ 

Tas X Tits 2 x Tras X 555-5155 X চিত 
সরল কর £ (у+#)(у—)+(«+)(к—ж)+(®+)@—1). 

8к% 227 ＋ 55 ATN 28° 1375 দ্বারা গুণ কর। 

25 — Br ET = — 3 CN x? 2 3% দার! ভাগ কর। 
একসঙ্গে সমুদয় বন্ধনী অপসারিত fat সরল কর : 

34 [5b Ne- 8a 50 Te). 


8. 82ге এরূপ ছুই অংশে বিভক্ত কর, যেন প্রথম অংশ দ্বিতীয় অংশের 4 গুণ 
অপেক্ষা 2 বেশী হয়। 


ло я № 


IV 
1. cea? - be, y=b c ca এবং х= с —ab হইলে প্ৰমাণ কর যে, 
(i) act bytcx=a® +b° + et —3abe 
এবং (8) be Tc + ax=0; er b =. [ পা. প্র» 1900 ] 
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2. সরল FAS (*-%2)(/12)705-22)(5 +02) 
+(৮2-%5)6 +02), 
* &+y=5, cy=6 হইলে (০-%)-কত ? 4 
4. সরল কর 3 a?(b—c)+b2(c—a)+c2(a—d) 
+ a(b? — c?) + bc? – а?) + c(a? — }?). 
5. প্রমাণ কর যে, (a+b)? +2(a+d)(e+d)+(c+d)? 
=(a+d)?+2(at+d\(b+c)+(b+0)?. 
[ সঙ্কেত : দেখাও যে, প্রত্যেক পক্ষ-(৫+৯+-০+-৫)] 
6. 3er L Br Last es + 4day tte () এর ঘাতের 
অধঃক্রমে এবং (1) yor ঘাতের অধঃক্রমে সাজাও | 
7. সমাধান কর £ 236 


8. একব্যক্তির বয়সের দ্বিগুণের সহিত Q বয়সের অর্ধেক এবং এক-চতুৰ্থাংশ 
যোগ করিয়া! এক বৎসর বাড়াইলে এক শতাব্দী হয়। উহার বয়স নির্ণয় কর। 


ү 
1. যোগ করঃ (* 1) . 2), (৮-2)৫৮+৪) এবং (%—3){e+1). 
2. æ = be, y=c—a, x=a—b হইলে 
5° = +? +9049 মান নির্ণয় কর। [ ক. প্র, 1929 ] 
3. ৫+৮-17, a—b=7 হইলে 24১+2/- কত? 
4. 02—94° ＋ 3 ATN 22 5 +6 দ্বারা গুণ কর। 
চ. 2 _11541655 _ 235 + 32% 16কে %*-5%+4 দ্বারা তাগ 


L é. *-::- হইলে দেখাও যে, 0 +, 
1. () তিনটি ক্রমিক সংখ্যার যোগফল 1355 সমীকরণ দ্বার! সংখ্যাগুলি 

নির্ণয় কর। 

(ii) দুইটি ক্রমিক সংখ্যার বর্গের অন্তর 19 $ їл নির্ণয় কর। 


8. কোন বৎসর কলিকাতার কতিপয় স্কুলের সাইকেল ক্রীড়া-প্রতিযোগিতায় 
নিয়লিখিত ফলগুলি লিপিবদ্ধ কর! হইল : 


— Д 


* 
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ওরিয়েন্টাল সেমিনারি 8 মি. 5 সেন সরম্বতী-ইনৃষ্টিটউসন 8 মি. 10 cr, 
বাগবাজার হাই 8 মি. 15 cn, কাশিমবাজার-পলিটেকৃনিক 3 মি. 4 সে, পার্ক- 
ইন্ট্রিটউসন 3 মি. 20 সে.। 


স্তভলেখ-সাহায্যে ফলগুলি প্রকাশ কর। 


V 


1. 2+0=1, e—y=4 হইলে 4/- কত? 

2. সরল কর £ 34 [45 — 86 — (24 45 — Schl] 

3. & be- 2a, y=c+a—2b, z=a+b— 2 হইলে 

„ - +9৮/এর মান নির্ণয় কর। [ ক. প্র» 1919] 

4. (8%+1)(%+5)কে দুইটি বর্গের বিয়োগফলরূপে প্রকাশ কর। 

5. কোন্‌ রাশিকে 2*4+2%24+3 দ্বারা ভাগ করিলে 2+ 347 +1 ভাগফল 
পাওয়া যায়। 

6. 44119472762 41765 +ба% 4+3a+a? দ্বার! ভাগ কর। 

7. সমাধান কর £ 142 5209. 

8. কোন বালকের বর্তমান বয়সের চারিগুণ হইতে তাহার 6 বৎসর পূর্বের 
বয়সের তিনগুণ বিয়োগ করিলে 27 বৎসর বাকী থাকে। বালকটির বর্তমান বয়স 
কত? 


VII 


1. প্রমাণ কর যে, (i) বিয়োজন-্বিয়োজা+ বিয়োগফল 
এবং Gi) বিয়োজন -বিয়োগফল = বিয়োজ্য। 
নিয়লিখিত অঙ্কগুলিতে wata পূর্ণ কর। 
G) (2¢?+8xy+5y?)— ( . )= x° _ 22 — 3. 
(ü) ( )- (5p? —3pq—2q?) =2pq — 3р? —4q°. 
2. G) সরল করঃ (a- +52). . 


Gi) দেখাও যে, (a tba? +) 0, 


3. সরল 74: 8a—[at+b—24atb+c—(a—b+c—d)}+al]. 
[ ক. el., 1876 ] 
4. 6 17 ＋ 42 — 665° ＋ 72 Tr 2 -9৮+-6 দ্বারা ভাগ 
কর। [ ক. প্রন 1919] 
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5. fn হইলে দেখাও G, “+ ) =n*+4n? +2. 

6. 2587 x 2°537 —2 x 2'537 x 1'537 +1537 x 1587 = FS ? 

7. সমাধান কর £ 3 - NT AA. [ ক. প্র 1889 1 
8. একটি খুঁটির 3 কাদায়, $ জলে এবং 10 ফুট জলের উপরে আছে। {ч 


দৈৰ্ঘ্য কত? [ ক. প্র. 1863 ] 
ҮШ 
; 84°6279 x 84:6279—88:6279 38.6279. 
15458 3456279 + 33°6279 


2. 2=2a-b+c, y=b-eta হইলে £৪+2৮%+%*এর মান নির্ণয় 
কর। 

3. কোন রাশিকে ৪৮ _ 2%/-%হ দ্বারা ভাগ করায় 2 47 +y? 
ভাগফল হইল ; রাশিটি নির্ণয় va 

4. ৫+547৫5কে a? +a+l দ্বারা ভাগ কর | L ক. প্র 1918] 

5. সরল করঃ ০--[/--%-51-%-406--2 y-a]. 

6. সমীধান কর £ 

[2®— {5ж— 4% — 8)}]# —[3(&+10)— (+ 3)—(a—4)}]? = 56. 

т. প্রসিদ্ধ গণিতজ্ঞ ভাইওফেন্টস্‌ তাঁহার জীবনের $ বাল্যে এবং + যৌবনে 
অতিবাহিত করেন। ইহার পর জীবনের % হইতেও 5 বৎসর বেশী কাল গত হইলে 
তাহার এক পুত্র জন্মে। পুত্র পিতার বয়সের অর্দ্বেককাল জীবিত ছিল এবং পুত্রের 
মৃত্যুর 4 বৎসর পরেই পিতার মৃত্যু হয়। ভাইওফেন্টসের মৃত্যুকালীন বয়স নির্ণয় 


কর। [ বো. প্র, 1886 

8. বিখ্যাত ক্রিকেট-খেলোয়াড় ব্রাডমানের কোন একটি টেষ্টম্যাচে রানের 
সংখ্যাগুলি নিয়ে লিপিবদ্ধ হইল £ | 
210, 159, 221, 187, 176. _ 


ফলগুলি স্তভলেখাকারে প্রকাশ কর। 


নবম অধ্যায় 
সাধারণ চারি নিয়মের পুনরালোচন৷ 


দুরূহ যোগ (Harder Addition) 


86. মিশ্ররাশিমালার যোগের নিয়ম 58 অণুচ্ছেদে আলোচিত .হইয়াছে। দিয়ে 
উহ! জটিল (hard) মিশ্ররাশিমালাসমূহের যোগে প্রযুক্ত হইল। ' 
41. যোগ কর £ 2(b—c)+3(c—a)—4(a—B), 40e) Ae -a) 
+7(0— 0) এবং —5(5— с) +4(с–а) –(а— 5). 
প্রথমতঃ রাশিমালাগুলিকে একটির নীচে] একটি এর্ূপে সাজাও, যেন (৮-০), 
(6-৭) এবং ( H পদগুলি যথাক্রমে এক-এক зс থাকে | এখন উছাদিগকে 
যোগ করিয়! লব্ধ যোগফলকে পদ-সংগ্রহ দ্বারা সরল << | 
প্রথম রাশিমালা = ৪৫৯-০)+৪(০-৫)-4(৫--$) 
দ্বিতীয় রাশিমালা= 4 -c) - A- +7(৫--8) 
তৃতীয় রাশিমালা--৮(৯--০)+4(০-০)-(০-৮) 
নির্ণেয় যোগফল = G-) S- (0—0) 
= b—c+5e—5ata—-b 
4a ＋ 4c. [ পদসংগ্রহ দ্বারা ] 
দ্রষ্টব্য । “ এন্থলে যোজ্যরাশিমালাগুলিকে প্রথমে সরল করিয়া এবং পরে 


উহাদিগকে একটির নীচে একটি সাজাইয়াও যোগফল নির্ণয় কর! যায়। 


87. আক্ষরিক-সহুগ-বিশিষ্ট রাশিমালার (expressions with 
literal co-efficients এর ) যোগফল | 
উদাহরণ 1. যোগ কর £ ax+py+tlx, br T mL এবং catry tnx 
যোগফল = (az + py + lx) + (ba + q+ mx) + (cm + ry + nx) 
= (az + be + о®) + (ру + qu + ту) + (lx +max.+ na) 
[а у এবং хте পদগুলিকে যথাক্রমে এক-একটি বন্ধনীতে রাখিয়া J 
=(a+b+c)e+(ptqtryt(lt+m+n)x [63 অগুং ] 
অথবা, রাশিমালাগুলিকে একটির নীচে একটি এরূপভাবে সাজাও, যেন х,у 
এবং хе পদগুলি যথাক্রমে এক-এক স্তম্ভে থাকে । এখন প্রত্যেক স্তম্ভের যোগফল 
নির্ণয় করিয়া উহাদিগকে + চিহ্ন দিয়! সংযুক্ত কর। 


a+ py+lz 
ba T N mz 
сх+ту+тх% 


যোগফল = (а+ Б + с)ж+(р+а+)у+(+т-+Ел)х. 
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উদাহরণ 2. যোগ কর £ (১-০)৮৪+(০-)*+ -H б" 
(b—c)y? + (с а)? +(a— H + ах® এবং 


(b-c)x*+(c— ale? + (a Ву? +ray. 


এন্থলে , Y’, 27, ул, zm এবং -যুক্ত পদগুলিকে যথাক্রমে পৃথকৃ-পৃথক্‌ 
ভাবে সাজাইয়! যোগফল নির্ণয় করা হইল। 


যোগফল =1(b— e)s? + (c—a)y? +(a— bx? + рул} 
+{(b—c)y? + (c—a)x? + (a — b)? + qa} 
© +Í@-— )z2+(c—a)x2+(a— byy? +rey} 
-er + (а— Hr +(c— a)a?} + {(c—a)y?+(b—-o)y? 
+ (a—b)y?}+ (а – bz? +(c—a)x? +(b—c)x*} 
+ pyx+qxat ray 
e -e -a + {(c—a) + (b-0) +(a—Dy? + 
{а— 5)+(с— а) - + pyxtqxxtray 
FFC 
CCC 
=pyx+qxat ray. 
উদাহরণ 3. সরল কর £ (a*—3a2b-+3ab? be) + (৪ =35%04 Bbc? 
eb) - 30 8ca? — a*)+ 3la2(b— e) Tb +c?(a—d)}. 

‚ কোন রাশিমাল! সরল করিতে হইলে উহাকে উহার অক্ষর বা অক্ষরগুলির ঘাতের 
অধঃক্রমে (কিংবা উর্ধক্রমে ) সাজানই সুবিধাজনক | এস্থলে a সমন্বিত পদগুলিকে 
ача ঘাতের এবং অবশিষ্ট পদগুলিকে baz ঘাতের অধঃক্রমে সাজাইলে 

প্রদত্ত রাশিমাল।- {0° —a°}+{—302b+3ca? ＋ 342 (0 

+{8ab? —3c?a—3b%a+3c2at+{—b? +03} 
+{— 362-302} +362 —3be?}+{— c? +c} 
= 0. L প্রত্যেক ча অন্তর্গত রাশিমাল। সরল করিয়া ] 


প্রশ্নমাল। 34 
যোগ কর : 
1. 11218581472 2. 2025-0) TT) 
vrs? + gry t+ Fy? 


tat+y)+F(e-y) 
ттх? + фу t+4y? (2+1) + 06—40) 
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3. 305-00 - 3(b+0) 4. Fre T HC -= 
Aer 0+0 Fr O- T Are -b) 
-$৮-০+7৮+০) b -N. 

5. J - L I( 2% 4) + 102—9) 

— (21 0 +. 2у 2) 1 K) 
Sr -U +F(2y—z)+ 122) 
6. 1˙21 5 - 1˙27 Y ca +2 Vab 
5˙88 /50 —2˙58 / 11/45 
2°96 Vje ＋L3˙85 /c 11 V ab 

7. G- or +(c—a)y+(a—b)x 

{ (c—a)ex+(a—b)y+(b-c)x 

£ (a—b)x+(b—c)y+(c—a)x 


8. arb l 9. (b+o)w#?°+(e+a)z+(a+bz2 
azt by+ cx (с+а)у? +(a+b)yz+(b+0)z? 
1712 (a+b)y? +(b+ ух + (e +a)z° 


10. 2a(b—c)+5b(c—a) –72са— b) 
8a(b—c) —7b(c—a) + 51с(а—8) 
—4a(b—c)+ b а) +2'5e(a—b) 
11. (р+9+1)=° +ах? +Ьсх 
= рх? + cas + gabe 
—@х% + bz? + abs 
cx? 


12. (O- e), (c—a)(c+a)(c? +a”) এবং 
(-b a + b°) 
সরল কর £ 
3a—2 
14. We- 8 0-— ет) -C 4) Le- 40) 
15. (61927015 J 21 1% 487 65582110520? 
14) ) (- 2 J +3a%y* _5৮/*+-%5) 
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16. (a aD -a ab abe Ta) +(a2b—ab? abe b 
—b?c+ be?) +(a*c—abe—ac? + b2e — be? +e?) 

17. (25*—75%у— 452° 15 470% ) ＋(— 40 — 22 + 
16 - 2) (72229 — 990 180 9870 + 
(1387 ＋184% — 4622) 

18. a(b? ＋ D e2)+ be? +2ca+a?)+¢c(a? +2ab+5?) 

—a*(b+c)—b?(c+a)—c2(a +b) — babe 

19. (a* Tab — 240 -a) + (b4+2b3c+520? — ab?) + 
(2a be- 25 4520 —2be*) + (Ь®с® +2503 Ne +0202) 

20. (( —1)2 +2(z+2)(z —5)+ (a? 4-5) 

+022 — 3)? — 20 — 50 T —3)— 405 - 3)2} й 
+{-6(2%—3)2 + 1ж(2— 9) + 3(5%—2)?}. 


Ome বিয়োগ (Harder Subtraction ) 


88. এক মিশ্ররাশিমাল! হইতে অপর এক রাশিমালার বিয়োগের নিয়ম 60- 
এ নিচে নত eae নিয়ে জটিল বিয়োগের কতকগুলি উদাহরণ দেওয়া 
f 4 


উদাহরণ 1. 3(b—c)—4(c-—a)—6(a—b) হইতে 


বিয়োজ্য =5(b—c)—6(c—a)—a .) 
বিয়োগফল= Ab-) +2(c—a)+ (a-d 
20 ＋ 20 f 20-2 - 


a- 30 ＋ 40%. 


উদাহরণ 2. (r 30) (57 +4a) হইতে (32 ＋. 200 (8 + 5а) বিয়োগ কর 1 
এস্থলে প্রথমে বিয়োজন এবং বিয়োজ্যকে সরল করিয়! পরে বিয়োগ কর! হইল | 
(2+ 8a)(5a + 4a)=10x? + 82a+152a+ 12a? 
= 102? +232a+12a?2, 
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(3+ 200 (8K + 5৫) = 95 + 1520+ G 10a? 
= 9? +21¢a+10a?. 
বিয়োজন = 10 +23xa ＋ 125 
Битеу = 954 214 1042 
বিয়োগফল = . 2৫ +292. 
উদাহরণ 3. (৫+৮)৮5 +(m+n)xy+ (p+ . হইতে 
тєу+ ау? + 0° বিয়োগ কর 1 
বিয়োজ্যকে বিয়োজনের নীচে এরূপভাবে সাজাও, যেন উভয়ের 2°, жу এবং y?- 
যুক্ত পদগুলি এক-এক স্তম্ভে থাকে । এখন মনে-মনে বিয়োজ্যের foe 
করিয়া উহাকে বিয়োজনের সহিত যোগ কর। 
বিয়োজন -(৫+-৮)০2+ (nN (047) 
বিয়োজ্য = bx? + пху + ау? 
বিয়োগফল = — aw? + mey+ py’. 
[anan বিয়োগফলে 22499 সহগ- ৫+৮-৮-৫$ 
жуй সহগ mH n m; 
Y*এর l= ptq—g=p. ] 


প্রশ্মমালা 35 


উপরের রাশি হইতে নীচের রাশি বিয়োগ কর £ 
1. 8(৮+%)41+2(5--%) 2. 3(2a—b)—4(a—5b) 
Aat+y)+38@—-y) 2(2a—b)— 3(а— 50) 
8. AD TTT a+b) 
Б с) + 4(c+ a) +3(а+-0) 
4. $ (8р- 54) — & (80—47) – 4(5"— 2р) 
(Sp -- 54) — 1030—40) LD 2р) 
5. (2a ＋ D + (20+ т)у+ 2e+n)x 
ax+ by+ сх 
6. (aT Hr + Aab CON 
ba? + abey+ au 


* 
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7. (2m+n)a? + (35 ＋ 2q)y? + (40 + 5d)z2 
(m—1+2n)x? + (4р— 8а)у° + (30 4d)x? 
বিয়োগ কর £ 
8. 4634 ＋ 40 ＋ 3050 ＋ 7b) হইতে 3020 ＋ 30 + (4a +50) 
9. 04 — 5% F420 T gr) হইতে 1(5z- / 208 5h 
10. (2 T )( ＋ 2% হইতে (a+y)(2e+3y) 
11. (2 ＋ 1) ＋ 5) ＋ 30 2) 5( * ＋ 3 ＋ 2) হইতে 
(3 — 1) ( — 8) — (2s +3)? + (æ — 4)? 
12. (®—3)#-++5ж°(а—2)—1х(2х° — 3— ＋ 8( r- 2 ＋ 5) 
হইতে (3 ＋ 2) 4 — 52 +3)— 7 24 + Or + 25% — 1)? i 
КҮ প্রত্যেক রাশিমালাকে প্রথমে жай ঘাতের অধ:ক্রমে সাজাইয়! সরল 
কর। 
13. ((ca -S) (e d)acy+ (e+ fy} হইতে (bw? + day + fy?) 
নিয়ের প্রশ্নগুলিতে শূন্তস্থান পূর্ণ কর : 
14. {....}+1{2pa2 +3902 ＋ 4% +-q)ab} 
=4pa* + 540° +(3p + 5q)ab 
15. (a TD - e 1 0 5410 
(e) – с+ 1) -- I) +a +1)x 
+(0— DOο DD (c—1(c? + c+ 1)x 
Т }=0. 


দুরূহ গুণন (Harder Multiplication ) 


89. এক মিশ্ররাশিমালাকে অপর এক মিশ্ররাশিমালা! দ্বারা গুণনের নিয়ম 65 
অথুচ্ছেদে বিবৃত হইয়াছে । নিয়ে কতকগুলি জটিল গুণনে উক্ত নিয়ম প্রযুক্ত হইল Ie 

উদাহরণ 1. 2*_৮/++922-%কে 472-30 +62" +293 
দ্বারা গুণ কর। 

উভয় রাশিমালাকে saa ঘাতের অধঃক্রমে সাজাইয়! উহাদিগকে নিয়লিখিতরূপে 
গুণ করা হইল। 


* ain শিক্ষা ধিগণ 50 এবং 65 অণুচ্ছেদ আবার পাঠ করিয়া লইবে। 
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গণ্য = 29+ 822%- 52%- y’? 
গুণক = 6z3— 412% — 342 ＋ 2% 
12 1 18 — 804 — 623° «6:0 
— 818701247 +2043у° + 412% Р 
— 6sty? — 952° +15х2у*-+ 8825 
ot + 4 % + 6%*- 1085 — 2% 
গুণফল = 125 ＋ 10 48 % + 9 % ＋ 25 2% — 7 2% 
উদাহরণ 2. —4a?+$at—14 fare $+ 5 - দ্বারা গুণ কর। 
উভয় রাশিমালাকে ая ঘাতের অধঃক্রমে সাজাইয়া উহাদিগকে নিয়লিখিতন্ধপে 
গুণ করা হইল : 
*গুণ্য =?а*+0.а9—4а%+{4а-1 
গুণক =fa°-fa*+0.a +š 
8৫7 +0.a° — a + Zat as 
— 24% — O. as +3a* —ia® +50? 


Trat + 0.aš — туа? L ss 
ওণফল Bal ga - ＋ 12d“ iia’ — wha? + He-. 
দ্রষ্টব্য । 'লক্ষ্য কর যে, গুণ্যে а? নাই এবং গুণ্যকে লিখিবার সময় উহার সহগ 
0 (শুন্য ) ধর! হইয়াছে। এইরূপ গুণকে ‘এ’ নাই এবং উহার সহগও 0 ধর! হইয়াছে'। 
ইহা দ্বারা আংশিক ওণফলসমুহের সদৃশ পদগুলিকে সহজে একই স্তম্ভে লিখা গেল 
এবং উহ্াদিগকে যোগ কর! সহজ হইল। 
উদাহরণ 8. d +b? +02 – 00 ca- aH atbtc Wal গুণ কর। 
এস্থলে গণ্য ও গুণক এই উভয়কে প্রথমে a, b, ৫ ইত্যাদি বর্ণমালার অক্ষরক্রমে 
সাজান হইল; পরে এ-যুক্ত রাশিগুলিকে ая ঘাতের অধঃক্রমে এবং অবশিষ্ট, 
পদগুলিকে baa ঘাতের অধঃক্রমে সাজাইয়! উহথাদিগকে গুণ করা হইল। 
et =а - ab- ас+° — betc? 
গুণক =atb+c 
৫১-৫2-৫০4৫ — abe ae? 
+а?Ь -ab? — abe +৮১--9১০+০০১ 
Tate = abe -a be- be? +e? 
খুণফল-৫* gabe +b’? +c 
=a? +b? +с° gabe. 
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অন্য প্রকার 
[ গণ্য এবং গুণককে এএর ঘাতের-অধঃক্রমে সাজাইয়া এবং ৫এর বিভিন্ন বাতের 
সহগগুলিকে ря ঘাতের অধঃক্রমে সাজাইয়! ও বন্ধনীর মধ্যে স্থাপন করিয়া ] 
গুণ্য =a —a(b+c)+(b2— ০462) 
গণক =a + (b+c) 
a° —a?(b+¢)+a(b? —be+ c?) 


: Ta (ë+e)—a(b? +2b0-+c2)+ (b? +08) Е 
গুণফল =a — Babe +(b3 +c?) [ 78 (9) অণু] 


=a +b" +c" gabe. 


উদাহরণ 4. ал? A hr N er dc pu? + e т দ্বারা গুণ কর। 

eT  =am D + ez +d 

গুণক =рұ? 4047 

aps + bpz* + ops’ + dps? 
+адх* + bqz° + сал? + dqz: 
tare’ + bra? + crz дт 
গুণফল =арх + (bp +ag)e*+ (¿p+ bq +ar)s* + (2р са + bra? 
+(dq + er)e + dr. 

90. তিন বা তদধিক রাশির গুণফলকে রাশিগুলির ক্রমিক গুণফল (con- 
tinued product ) বলে । কতকগুলি রাশির কমিক গুণফল নির্ণয় করিতে হইলে 
উহাদিগকে সুবিধামত সাজাইয়া গুণ করিতে ex | 


উদাহরণ 1. ata, ৮+% এবং &+৫এর ক্রমিক গুণফল নির্ণয় কর। 


A প্রথমে ০+-৫কে z+ দ্বারা গুণ কর! হইল এবং লব্ধ গণফলকে 24-6 
দ্বারা গুণ কর! হইল। 


eta 2° +(a+b)e+ab 
a+b * +e 
* + ах * +(at be? + abz 
+bz+ab vA +(a+ ber abe 
* +(a+b)z + ab. æ+ (a+b+e)g? +(ab+ac+ be) + abe. 


'অতএব নির্ণেয় গুণফল =a" +(a+b+c)z* + (ab +ac+ be)r + abe. 
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উদাহরণ 2, G+b+e, b+c—a, cta—b এবং a+৮-০এর ক্রমিক 
গুণফল নির্ণয় কর। 
এস্থলে a, b, с ইত্যাদি বর্ণমালার অক্ষরক্রমে উৎপাদকগুলিকে লিখিয়! গ্রথমটকে 


দ্বিতীয়টি দ্বারা এবং তৃতীয়টিকে চতুর্থট দ্বারা গুণ কর! হইল ; অবশেষে লব্ধ গুণফল- 
দ্বয়কে গুণ করিয়া নির্ণেয় গুণফল পাওয়া গেল। 


a+(b+c) a—(b— с) 
aN OH a+(b—c) 
= а? —a(b+ о) a —alb— c) 
+a(b+ о) +(b? +e? +2be) +а(Ь— c)— (b? +e? — Abbe) 
zas +(@ +0? +26) а? Ge abc 
—a? +(b? +e? +2be) Se Ў 
a? — (b? 4-02 — 90) 65 : У J.) 
—a* +a? (b? +a? +2be) eJ 


+a? (b? +e? — 2be)—{(b? +02)? ১4৮৯০ 
নির্ণেয় গুণফল- —а* 42৫28572565 - +6* 202077 
‚ =207b? +2020? +20202 — а*— bt с^. 

91. গুগফলে কোন নির্দিষ্ট পদের সহগ-নির্ণয়। 
কোন গুণনে গুণ্যের প্রত্যেক পদকে গুণকের প্রত্যেক পদ দ্বারা গুণ করিয়া লব্ধ 
গুণফলগুলি যোগ করিলেই নির্ণেয় গুণফল পাওয়া যায়। অতএব গুণফলের কোন 
নির্দিষ্ট পদের সহগ নির্ণয় করিতে হইলে গুণ্যের যে-যে-পদকে গুণকের যে-যে-পদ দ্বারা 
গুণ করিলে গুণফলের উক্ত নির্দিষ্ট পদ পাওয়! যায়, শুধু সেই গুণনগুলি দ্বারাই সংক্ষেপে 
এবং সহজে Fiche সহগ পাওয়া যাইবে; «ча সম্পূর্ণ গুণফল-নির্ণয় waters | 


নিয়লিখিত উদাহরণ হইতে প্রক্রিয়াটি বুঝা! যাইবে 1 
উদাহরণ। অনাবশ্যক গুণ ন! করিয়া 5৪ . 2 — T- 8 এবং 2 32 
10 ＋ 4% গুণফলে %ঃএর সহগ নির্ণয় FA [ পা. প্র. 1917 J 


স্পষ্ট দেখা যাইতেছে যে, STATA B, L 22, — 7, -SF যথাক্রমে গুণকের 
4, — 10K, — 3%: এবং 2z3 দ্বার! গুণ করিলে গুণফলের %ঃ-বিশিষ্ট পদগুলি উৎপন্ন 
হয়। 
অতএব নির্ণেয় সহগ = 5.44+2.(-10)+(- 7-3) +(-38).2 
=20—20+21—16=5. 
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92. গুণনের বিচ্ছিন্-সহগ-গ্রণালী (method of detached co- 
efficients ) 1 যে-কোন গুণনে VT, গুণক এবং আংশিক গুপফলগুলির শুধু সহগ- 
গুলিকে зі গুণফলের সহ্গগুলি সংক্ষেপে এবং সহজে পাওয়া যায়; সুতরাং 
গুণফলও সহজে নির্ণয় করা যায়। এই প্রণালীকে বিচ্ছিন্ন-সহগ-প্রণালী বলে। 
গুণন-প্রক্রিয়ার সহিত সামান্ত পরিচয় থাকিলে এইরূপে গুণকল-নির্ণয় সুবিধাজনক 1 
এই প্রণালী-ব্যবহারে মনে রাখিতে হইবে যে, 

(৫) গুণ্য এবং গুণক উভয়কে উহাদের অন্তর্গত কোন সাধারণ (common) 
অক্ষরের ঘাতের একই ক্রমে ( হয় অধঃক্রমে, al হয় উর্দাক্রমে ) সাজান দরকার এবং 

(2) গণ্য এবং গুণকের মধ্যে উক্ত সাধারণ অক্ষরের কোন ঘাতবিশিষ্ট পদ ন! 


থাকিলে এ পদের সহগকে 0 (чэ) লিখিতে হয় । 
উদাহরণ 1. 20° — 3 T ATN 5-1 দ্বারা! গুণ কর। 
সাধারণ প্রণালী : বিচ্ছিন্ন-সহগ-প্রণালী £ 
25- 31 +4 2— 3+ 4 
ba — 7 5— 7 
10x? 155° +205 10—15+20 
1472 +21z—28 —144+21—28 
গুণফল = 105° — 29 + 41% — 28. 10—29+41—28. 


* গুণফল = 109 _ 2924-41-28. 
উদাহরণ 2. 2 — y? -:3%2%কে by? — B +4% দিয়া গুণ কর। 
OT এবং গুণক উভয়কে maq ঘাতের অধঃক্রমে সাজাও। , গুণ্যে ay? এবং 
গুণকে z নাই ; অতএব উহাদের সহগকে 0 (0) ধর । তাহা! হইলে 
গুণ্য হইবে 2%৪ — 3 CO — y? 
এবং গুণক হইবে 40° ＋ 0. 2% 5e. 693. 
(গুণ্যে) 2— 3+ 0-1 
(গুণকে) 4+ 0— 5+6 


8—12+ 0— 4 
0= 04 0-0 
—10+15— 0+5 
+12—18+0—6 


(খুণফলে) 8—12—10+23-18+5-6. 
.. গুণফল= 82৪ _1255/- 10254123885 1882845০৮85 — by’. 
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গুণনের বিশুদ্ধি-পরাক্ষা। গুণ্য গুণক- গুণফল | অতএব কোন 


গুণনে গুণ্য এবং গুণকের অন্তর্গত অক্ষরগুলির স্থলে কোন নির্দিষ্ট ক্ষুত্রসংখ্য! বসাইয়! 
গণ্য, গুণক এবং গুণফলের মান নির্ণয় কর। যদি “গুণ্যের মান x গুণকের মান = 
গুণফলের মান' না হয়, তবে গুণন ভুল হইয়াছে জানিবে | 

অক্ষরগুলির প্রত্যেকটি] ধরিলে en, গুণক এবং গুণফলের মান হইবে 
যথাক্রমে উহাদের সহগগুলির বীজগণিতীয় সম্টি। অতএব 


গুণ্যের সহগসমূহের বীজগণিতীয় সমষ্টি €গুণকের সহগসমূহের 
বীজগণিতীয় সমষ্টি=গুণফলের সহগসমূহের বীজগণিতীয় সমষ্টি । 
এই নিয়ম দ্বারা সহজে গুণফলের বিশুদ্ধতা পরীক্ষা কর! যায়। 
যথা, 92 অণুচ্ছেদের উদাহরণ 1এ 
*গুণ্যের সহগসমূহের সমষ্টি 2344-33 
গুণকের সহগসমূহের সমষ্টি 57 -2; 3x(—2)= —6. 
গণফলের সহগসমূহের সমষ্টি =10-29+41-28=51-57= -6. 


© 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9. 
10 
11 
12 
15 
14 


15. 


অতএব গুণফল সম্ভবতঃ শুদ্ধ হইয়াছে। 
প্রশ্»মাল। 36 


422 +y T 24—52° + ছার! 

at+2a? +34 2a* — За? +1 দ্বার! 

За? ＋ 5a ＋ ga- A at – 2а? 54 7 1 দ্বার! 

32° +753 N + 4% CY 25৩ — 22 2 — 3у° দ্বারা 

2a? +3a*b—5ab? — 3b°TF а? +a2b— аһ? — 5Ь° দ্বারা 

За? — за? Ha- sc za + За a- 2 দ্বারা 

zr tiat T rr +- ate-a? +0 +40 দ্বারা 

— 4. ＋ 6 2 — 8x? +102-5কে x? +32? 2 4 Wal 
5m? n? —11n* + m* — Amn? + 2m ute Зп“ m. — 3m°n2 দ্বার। 


ণ #4: 


- aa – Зач а? +ša—1+3a2 দ্বারা 


zr % — 3½/ C 25° — / — % দ্বার! 

2৫৪ 44 +1— 3a r 3— 2a - (＋ ба দ্বার! 

8a! — 62° + 8 ＋ 10 r ST 47 — 2 L H T 3 দ্বারা 

955 — 45° + 32? — 6 +5TF 3 — 2 + 4z— 5 + 4x* দ্বারা 


25 34 +192? + x— 1206 
57 171. + 10575 _2955 4235-4 чї 
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16. ax? T cc рх? ++ т ছারা 
17. ах? +2hay+ কে ax? +2h’cyt by? দ্বারা 
18. a - 2 r +36০--4একে Әп – Zmæ — Im? ছার! 
19. mg’ _ 375 —2pz-+ একে —2am2 + g e দ্বার! 
20. ax+by+০&কে dæ e fx দ্বারা 
21. * 2 ty? - &*+2/+% —22 দ্বার! 
22. bet+cat+abtt a+ b+ e দ্বারা 
23. 2? +у? +z? —sytaxtyaltt 2+ -% দ্বারা 
24. 4a? +96? +c? —6ab—2ac—3bct¥ 2a+3b+c দ্বারা 
25. 4m? +n? +p? +2mp+2mn—nprs 2m—n—p দ্বার! 
গুণফল নির্ণয় কর £ 
26. 2+1, 2+2, «+397 27. a—4, 4-2, 47 54 
28. 21 13, 2, 3554 29. & a, & a, 2? a 
30. a+b, a? —ab+b?, а? 59 
31. a-b, a+b, а? +57, at ++ 
32. 2—0, ety, = +ry+y?, ж? – ауу? 
88. x-y, 2° L %, & +y’, 29-944 
34. a-b, a+b, a ＋ 52, a+b, at + bSaq ' 
35. 2 — 3) +4sy, 4৮5 — 5 — 2%, 344 — 2220 — zw + A/ 00% 
36. a? +ab+b?, а? —ab+b?, at —a2b? +54, at — att ＋ 0894 
37. a+b, b+c, ০+-৫%এর 38. 2£-y, /, х— Ag 
89. J L % ty- Jæ, о 
m ye ee 0% +% 
40, nm 5th 79 Bt 81 
41. р+с-а, a- b, a+b- 
42. J фух, je- 2 — lx, J / TL gd 
48. কোন্‌ রাশিকে I — K tir? 2 T J দ্বার! ভাগ করিলে 
ভাগফল tattis’ grt L- 4 হইবে Р 
সরল কর £ 
44. (1-20+2°)(1+20+27)(14+ 22% +a*)\(1+2e' +g?) 
45. (0 — a? y? +1)(x2y? +1) 
—(wty* +z°y2 + 1)(ey+1)(2y—1) 
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অনাবশ্যক গুণন না করিয়া সহগ নির্ণয় কর £ 
46. (202 — 448)(882 —22+4)9 25এর 
47. (32 4 — 2g? += — 5)(2— 4=+32° — 5%) * | 
48. (22 — 31 +4x? —5x—7)(32? r- 8d) ж° এবং z? OF 
49. (34 — 24. + Ба? — 6a ＋ 9) Ta! — 3a? + 44 —5a—6)49 
as এবং ataq. 
50. (1—2ax+3a?x? 4% Ta) 2-30 + 4 r Bb 
+b*a*)a zt aq 
বিচ্ছিন্ন সহগ-প্রণালীতে গুণফল স্থির কর এবং গুণফলের বিশ্ুদ্ধি পরীক্ষা কর £ 
51. 282 —30+ 4 এবং 8৪4 244 
52. 5a?—3ab—2b? এবং 2a? +ab— 99 
53. 8a°—4a?+2a—1 এবং За? — 44 T 24 
54. 25745046222 — 4 +у* 
এবং 2° - 2224+ 87 — 2% c 
55. 27 — 3g? 512 13 ＋. 2 এবং & - 2 + g — 42—299 
56-60. Ast 8, 12, 13, 14 এবং 15 সংখ্যক প্রশ্নের গণফলগুলি বিচ্ছিন্- 
সহগ-প্রণালী দ্বারা নির্ণয় কর এবং প্রত্যেক স্থলে গুণফলের বিশুদ্ধতা পরীক্ষা কর। 


দুরূহ ভাগ ( Harder Division )* 


94. এক মিশ্ররাশিমালাকে অপর এক মিশ্ররাশি দ্বার! ভাগের নিয়ম এবং সহজ 
te পূর্বেই (69 অণুচ্ছেদে) প্রদত্ত হইয়াছে। নিয়ে ভাগের কয়েকটি জটিল 
প্রশ্নের সমাধান-নির্ণযে Q নিয়ম প্রয়োগ করা হইল। 

মনে রাখিতে হইবে যে, প্রত্যেকস্থলে ভাজ্য এবং তাজককে উহাদের 9995 
কোন সাধারণ অক্ষরের ঘাতের একই ক্রম (হয় অধ:ক্রম, না হয় উৰ্দ্বক্ৰম )-অনুসারে 
সাজাইয়। ভাগ করিতে হয়। 


উদাহরণ 1. 1 Tr 8 2 4 19 — 151 TF 14+3%-5%* দ্বারা ভাগ 
কর। [ক.প্র.১ 1919 J 


এস্থলে STH এবং ভাজক উভয়ই мм ঘাতের উর্ধক্রমে সাজান আছে? অতএব 
এইরূপেই উহথাদিগকে ভাগ করা হইল। 
* den শিক্ষা ধিগণ 55 এবং 69 অণুচ্ছেদ আবার পাঠ করিয়া লইবে। 
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1431 522)1 T * — 82 19 r _152401-217922 


173 i 
— 2 3 +191" — 15“ 
— 2 r 62 +10x* .. নির্ণের ভাগফল 
+352 + 0923 152“ 21-2 37. 


+ 32 + 9 5152“ 
প্রশ্ন। Stay এবং তাজকৃকে £-এর ঘাতের অধ:ক্রমে Ats SN ভাগ করিলেও 
“ভাগফল একই হইবে দেখাও | 
উদাহরণ 2. 14105 —25b' f — $a? b?tF 
5b? + 1а _ fab দ্বারা ভাগ কর | 
এস্থলে ভাজ্য এবং ভাজক উভয়কে ৫-এর ঘাতের অধঃক্রমে সাজাইয়া ভাগণকরা 


হইল | 
ła? – 2а0+502)4а* Tab š afb? 41068 —25b4(}a? + gab - 5b? 
f tat — 24%+ $ ab? 
+ 4а ab? +10ab? — 25 
+šatb— š ab? + abs 
— $ a2h? + ahbe — 25b* 
= фа + ab? — 25 
অতএব (аг ভাগফল = gd + $b - 5. 
উদাহরণ 8. 62° – 1925 432২ 2 4%+2কে 24 5% – 4X +2 
দ্বারা ভাগ #4! 
ভাজ্য এবং ভাজক উভয়কে ৮-এর ঘাতের অধঃক্রমে সাজাইয়! ভাগ করা হইল 1 
21 — 52% — 45? + 2)6:2*° — 1935 + 0.04 ＋ 3 +20? — 4 ＋ 203K – 2z+1 
6 — 1525 — 12 ДЕУ 
— 45419285495 442.2 
— 455 +10х* +88? — 4 
241 — 55° — 4r? +2 
21 — 55° — 40? +2 
অতএব নির্ণেয় ভাগফল = 929 - 25+1. 
ষ্টব্য। সদৃশ পদগুলিকে একই 909 রাখিলে প্রক্রিয়া সুষ্ঠ, এবং সহজ হয়। 
এস্থলে ভাজে, ০4-যুক্ত পদ নাই বলিয়া উহার সহগ ( ধরা হইয়াছে। ইহাতে 
একই শ্রেণীর সদৃশ পদগুলিকে একই ww রাখার সুবিধা! হইয়াছে 
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উদ্বাহুরণ 4. Ga? 4 602 — 4c? —S5bet+10ca> 13а 
| 24 30 ＋ 4с দ্বার! ভাগ কর। 
প্রথমে ভাজ্য এবং ভাজক এই উভয়ের পদগুলিকে а, b, с ইত্যাদি বর্ণমালার 
অক্ষরক্রমে সাজান হইল। পরে উহাদের aye পদগুলিকে ৫এর ঘাতের অধঃক্রমে 
এবং অবশিষ্ট পদ গুলিকে рая ঘাতের অধঃক্রমে সাজাইয়! ভাগ করা হইল। ভাজককে 
ভাগফলের পদ দ্বার! গুণ করিয়! যে রাশিমালা গুলি পাওয়া গেল, উহাদিগের আংশিক: 
ভাজ্যগুলির নিয়ে এরূপে রাখা হইল, যেন একই শ্রেণীর সদৃশ পদগুলি একই че ` 
— থাকে। i š 
g - 30 ＋ 400 Ca —138ab + 10ac+ 60° — 5bc— 4c? (3a —2b— с 
ба? — 9аһ+12с 
ñ = 4ab— 2ac+ 6b? —5be— 4c? 
— dab + 6b? —8be 
— ac +3be— 4c? 
— Aae +3be—4c? 
„. নির্ণেয় ভাগফল =8a—2b—c. 
উদাহরণ 5. ৫৩+& + ০5-_-349কে a+ b+ e দ্বারা ভাগ কর। 
‘ [ ক. 2., 1909 J 
ভাজ্য এবং ভাজক উভয়কে ৫এর ঘাতের অধঃক্রমে সাজান হইল.এবং এএর 
বিভিন্ন ঘাতের সহগগুলিকে bag ঘাতের অধ:ক্রমে সাজাইয়! বন্ধনীর মধ্যে রাখা 
হইল। ভাজ্যে a-ge নাই, উহার সহগ 0 ধর! হইল । 
০1777 0.a? ge. A (১403) না? с)а 
аз + (b + с)а? +(b? —be+ c?) 
ff —(b+c)a? - 3be.a + (১ +c?) 
GT —(b+e)? a 
(b? —be+c? at (b? +c?) 
(b? — be +e? at (b? + с%) 
অতএব fa ভাগফল = а? - bees 
=a? +b? ehe- ca- ab. 
প্রশ্ন । উদাহরণ 4এর তাগ-কার্ষেয এই প্রণালী প্রয়োগ কর। 
a উদাহরণ 6. (৫-)১০১+(৫-)০-(০-৫৭)৪*+ (с abs 
(a—b)c? (e- ahbe দ্বার! ভাগ #4! [ ক. el., 1883] 


124 বীজগণিত 


এস্থলে ভাজ্য এবং ভাজককে এর ঘাতের অধঃক্রমে সাজান হইয়াছে এবং CAF 
বিভিন্ন ঘাতের সহগগুলিকে ৫এর ঘাতের অধঃক্রমে সাজাইয়! বন্ধনীর মধ্যে রাখা 
হইয়াছে। ইহাতে ভাজ্য হইল (a- Her + La- b)? — Б} be (420° — 
abe) এবং ভাজক হইল (a Her —b'e+abt ; আংশিক তাজ্যগুলিকেও এভাবে 
সাজান হইয়াছে। 
(Hees bac Habe И Hes A= — 17 +0 («+ (a 
+(a?b? — ab?) \ 
(a Hes bee: tabe 
(a—b)?c? —(ab? — b? e+ (a? b? — ab?) 
(a -e — (ab? — b?)c+ (a? ah) ‹ 
*. নির্ণেয় ভাগফল = ০+(৫-৮)-৫-০+০. 


95. ভাগের বিচ্চিন্ন-সহগ-গ্রণালী (Method of detached co- 
efficients) | ভাজ্য এবং তাজকের শুধু সহগগুলিকে লিখিয়া ভাগফলের সহগ- 
গুলি সংক্ষেপে এবং সহজে নির্ণয় করা যায়; সুতরাং ভাগফলও অতি সহজে পাওয়া 
যায়। এই প্রণালীকে ভাগের বিচ্ছিন্ন-সহগ-প্রণালী বলে। ইহা প্রয়োগ করিতে 
হইলে নিম্নলিখিত কথাগুলি স্মরণ রাখিতে হইবে £ 

(1) Stay এবং ভাজক উভয়কে উহাদের অন্তর্গত কোন সাধারণ অক্ষরের 
ঘাতের একই ক্রমে (হয় অধ:ক্রমে, ন! হয় উর্দক্রমে ) সাজান দরকার 1 

এবং (৪) ভাজ্য এবং ভাজকের মধ্যে পূর্বোক্ত অক্ষরের কোন ঘাতবিশিষ্ট পদ না 
থাকিলে ওঁ পদের সহগকে 0 ( শূন্য ) লিখিতে হয়। 

ভাগ-গ্রক্রিয়ার সহিত সামান্য পরিচয় থাকিলে এই প্রণালীতে ভাগফল-নির্ণয় অতি 
সুবিধাজনক | নিম্নের উদাহরণগুলি হইতে প্রণালীটি বুঝ! যাইবে | 


উদাহরণ 1. 62 +18"? +1884 Ses 22° J g ＋ 4 দ্বারা ভাগ কর। 


সাধারণ প্রণালী : 


2 + 3 + 4)6%° +132? + 184803242 
6х%+ 92412 
4 ＋ 6х+8 
42° + 62+8 
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বিচ্ছিম্ব-সহগ-প্রণালী £ 


2+3+4)6+13+18+8(3+2 
6+ 9+12 
+ 4+ 6+8 +". নিৰ্ণেয় ভাগফল - 8৮49, 
+ 4+ 648 
উদাহরণ 2. 4%*4+-/*কে Qey+y? 2 দ্বারা ভাগ কর। 
এর ঘাতের অধঃক্রমে সাজাইলে এবং 99 যে-ঘাতগুলি নাই, উহাদের সহগ 
9 (শুন্য) লিখিলে ভাজ্য হইবে 4%+0.০%+ O. O. 4 ＋ 1% এবং 
ভাজক হইবে Ww? 20 1% ; কাজেই ভাগের বিচ্ছিন্ন সহগ প্রক্রিয়াটি 
নিয়লিখিতরূপ হইবে £ 
24+241)4404+04041(2-241 
44+44+2 
—4-2+4041 
—4—-4-2 অতএব নির্ণেয় ভাগফল = 2 - Qey+y?. 
+24+241 
+2+2+1 


96. অসল্পুর্ণ ভাগ ( Inexact division) | কোন-কোন ভাগে ভাজ্যকে 
ভাজক দ্বারা Таг" ভাগ FAL যায় না। এইরূপ ভাগকে অসম্পূর্ণ ভাগ বলে। 
ভাজ্যের সর্বাশেষ যে-অংশকে ভাজক দ্বারা ভাগ করা যায় না, উহাকে অবশিষ্ট বা 
ভাগশেষ (remainder ) বল! হয় ।* 

উদাহরণ 1. Qa? + Tey t+ SN & L দ্বারা ভাগ কর। 

ভাজ্য এবং ভাজককে raq ঘাতের অধঃক্রমে সাজাইয়া ভাগ করাতে সর্বশেষে 


a+ 2% 2 + Tay +8y?(2a + 3y 2% অবশিষ্ট থাকিল। অতএব 
2 4 0 ভাগটি একটি অসম্পূর্ণ তাগ। 
3৮482 এস্বলে 22 অবশিষ্ট । 25-307 
Bary + by? আংশিক ভাগফল বা শুধু 

2y? ভাগফল বল! হয়। 


এরূপস্থলে (পাটীগণিতের ন্যায় ) ভাজ্য -তাজৰক x ভাগফল + SIAM | 
অতএব কোন অসম্পূর্ণ ভাগে D ভাজ্য, d ভাজক, Q ভাগফল এবং R ভাগশেষ 
হইলে D=4xQ+R. 24 3 
* এইরূপ ভাগে ভাজা এবং ভাজক উভয়কে উহাদের অন্তর্গত কোন একটি সংখ্যা-সুচৰু অক্ষরের 
খাতের অধঃক্রমে সাজাইয়া ভাগ করিতে হয়। যখনই ভাগশেষে উক্ত অক্ষরের বৃহত্তম সুচক ভাজকের 
অনুরূপ সুচক অপেক্ষা AST হয়, তখনই ভাগকাধ্য শেষ হইল মনে করিতে হয় এবং উক্ত ভাগশেষকে 


ভাগশেব গণ্য করিতে N 
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ভাগের সংজ্ঞান্থলারে সম্পুর্ণ ভাগফল (complete quotient ) 
A D_dxQ+R a R 
কট মা 9e. 
উল্লিখিত উদাহরণে ভাজ্য এবং ভাঙ্জককে ৫এর ঘাতের অধঃক্রমে সাজাইয়! ভাগ 
করাতে 0-2+38% এবং R=Qy? হইল। 
= 2 *. 
অতএব সম্পূর্ণ ভাগফল 2r+3y+ 1.27 


ষ্টব্য। উপরের উদাহরণে ভাজ্য এবং তাজককে এর ঘাতের অধঃক্রমে 
2/+2)8/+12/42854/485  সাজাইয়| ভাগ করিলে 4% +z 


Sy? A/ হইবে আংশিক ভাগফল এবং а? 
32422 অবশিষ্ট হইবে । অতএব সম্পূর্ণ ভাগফল 
Bry + 55° A da? 
Jæ? Led HOFER 


লক্ষ্য কর যে, উভয় ক্ষেত্রে ভাজ্য এবং ভাজক একই ধরা হইলেও আংশিক 


ভাগফল এক হইল না; কারণ উহাদের কোনটিই সম্পূর্ণ ভাগফল নহে। সম্পূর্ণ 
ভাগফল যথাক্রমে 


2y? 15°? * ভাজ্য 
2 ee. Е = -ভাজ্য 
রা এবং WHat) ইহাদের প্রত্যেকটি те lhs 
2a? + Tey + 8y? 
হি অতএব ইহার! পরস্পর সমান | 
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g 
2 


12 7 17 T 29% +172" KB 413 TK দ্বার! 

3-13 ＋ 174 10 * +284কে 3 — 4 ＋ 2 * দ্বারা 

2a* +445 + 8а* — За? — 17а*+94а — 187% а? +2a+6 দ্বার! 

* — r. TA 5522 ৪কে д? — 22? —32—4 দ্বারা 

21~5a—21a? + За? — За* + Bat 3—2a—a® দ্বারা 

re — yay + үрт у? N +y TE фа? - 12+ 3% ছারা 

$b‘ — iab? + J — gatta Ja? — Jab A0 দ্বার! 

тта la“ — а? 14 + peat ওকে ба? ma- a- ұу 
wal 


o + e: st i Е 


সাধারণ চারি নিয়মের saqtata 127 


26 — ®у—14ж*у° 41385 — 432204 + 284 — 20% 5 
54 270 + 4% 422১ — 8 দ্বারা 
20 — 56y? ＋ 960 2/5 +4y? —4y—8 দ্বারা Я 
Tat — zt туж? — g? +40F 3° —{%+-—2 দ্বার! 
94% +945 +2а* + а? — 10a? +190 — NE 2a* — 4a? +5а— 8 দ্বারা 
zue + тта? +т150%% peat – peat ο таа — тар? 
rb“ দ্বারা 
a®+2a° 4-3а* + 2а° + 1কে at + 24° + За? +2a+1 দ্বারা 
ze r +m — 3 st +304 tat r 4 4 দ্বারা 
907 +70? — চকে 2205 — 4х* 65° Sr +10z— 5 দ্বারা 
185 — 91 22 4785 - 21 ＋ 23 — 892° + 800F 
9х5 11 +2122 —16 দ্বারা 
as 11647 +1789a° — 10460a5 + 2502а* — 5382а° +46334 
—708a+1189¢% а5 — 17а* +105а° —19a? +23а— 41 দ্বার! 
945 +8n7y— 82 + 34/8 — 8285 +10x2y° — gy’ —y tF 
* % +3x5y— Ату? দ্বার! 
366° 24 + 127 + 20 164 + 44“ + 145% — 502 
40 +1574 125% - 28 ＋ 20 — 5 দ্বার! 
1441 — 29g? + 0188 _ 347 — 329 — 2325 + 4 + 10 +a" 
+9610 2 – 325 +Tz* — 2 —z—1 দ্বারা 


* (ac + (be + ca ab) æ – ас 
a? (Dcr be দ্বার! 


z° +(m+1)(z2 + z) +10 ££ +me+1 al 
£4-(৫+৮+০+8)৮৯ + (a +ac+ad & be bd H ed)z° 

—(abe+ abd + acd + bed)z + abcdt a? (ed) + cd দ্বার! 
4-%++৫4424525কে 22 –у+а? ছারা 
21 – баг? + (4a? +ab—2b2)g° +8ab?a—a?b*tF 


a? — (2a - b)x ab “tal [ cal. প্র 1901 | 
* 304 I) r* +2(8a +1)z2 4+3(a+1)(a? 10 ＋ (- 10 7 
a? —(at+3)e—a? +1 দ্বারা [ বো. প্র, 1900 


4 4 5dr +(25а— Ь— 200 – 54а+1-4)х +4৮কে 
4 ＋ 54 দ্বারা [ মা. A., 1893 
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29. 22-2(৮-০)0৮-4০)%5 +৫8%/কে ax+2(b—c)y দ্বারা 
[ পাট, el., 1928 ] 
30. (4° — 3a)? + (4 _3৫28)--৫ৎকে х? +y? — а? দ্বারা 
[ বো. A, 1884 ] 
[ সঙ্কেত £ ভাজ্য এবং ভাজককে ৫এর ঘাতের উর্দাক্রমে সাজাও। ] 
31. 42 — 952 + 24h 16 2a+3b—4c দ্বার! 
82. 7(/-৫)+-82(০-৫)4০২(৫--0)কে а? — (b+ e)a +be দ্বারা 
33. a'(b+e)+b?(c+a)+e?(a+ b)+ 2abet# а? + (b + c)a + be দ্বার! 
34. а?(Ь+с)+ b*(e+a)+ (a+) + Зарев be+ ca + ab দ্বারা 
35. 20224-90242 +94202 – д4 сб 2be+a? =b? —c? দ্বার! 
36. at(b—c)+bš(e—a)+ (а e a? — (b+ с)а+ be atal 
[ পাট, প্র, 1926 ] 
37. C -A NCAA C - 
a? (y—2)+y?(x—a)+22(@—y) দারা 
38. K 4) A (K 45 + £(০-%)৭কে z(u —z)+ (y? A2) দ্বারা 
[ সঙ্কেত £ (a~b)* =a — b — 3al(a— U কুত্র-সাহায্যে ভাজাকে সরল কর। ] 
39. ৫৪-০১+-৫১4-8270কে a— b+ e দ্বার! 
40. &% % — 823 GAC x+y? +452 — жу + AAL 2 দ্বারা 
বিচ্ছিন্ন-সহগ-প্রণালীতে ভাগ কর £ 
41. & r Gt «—2 দ্বার! 
42. 25° 29% + 60% T 2৮4 бу দ্বারা 
43. 10a +230? 4-14%43কে ба? +4a+1 দ্বারা 
44. 634 24% 34% +30ab? -2584কে 8৫ + 4 h- 5b? দ্বারা 
45. 644% _0$কে 4a? —2ab+b? দ্বার! 
46. 256 _৫৪কে 64,8 16 +452а*+а* দ্বার! 
47-52. বিভিন্ন-সহগ-প্রক্রিয়ায় 9, 10, 11, 15, 16 এবং 2-ঃসংখ্যক প্রশ্নের 
ভাগগুলির ফল নির্ণয় কর। 
নিয়লিখিত чие ভাগগুলিতে সম্পূর্ণ ভাগফল Afa কর £ 


58. (1 T2 L) (2 2) 54. (22 ＋ * + A/) (21 ＋ 
55. (5a 10a 252 + (ба — b) 
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নিয়লিখিত অসম্পূৰ্ণ ভাগে চতুর্থ পদ পর্য্যন্ত ভাগফল নির্ণয় কর £ | 


56. Itsts 57. 2-88+22 
1-% 2—s 
243r + 6z° 1 
5  — — — el — s —FA——- 
е 1+ 325 vad l-g 60. 1-2 
61. দেখাও যে, z? + pr+ que x—a দ্বার! ভাগ করিলে а? + ра+@ 
খাকিবে। 


62. দেখাও যে, & tpr? Tr TN к-а ছারা ভাগ করিলে at + pa° 
+qa++ অবশিষ্ট থাকিবে | 


— 


দশম অধ্যায় 
সুত্রাবলীর পুনরালোচন! 


সূত্ৰসমূহের জ্যামিতি ক চিত্র ( Graphical Illustration ) 
97. পঞ্চম এবং ষষ্ঠ অধ্যায়ে নিয়লিখিত প্রয়োজনীয় গুণফলগুলির wa এবং 


` 


উহাদের প্রয়োগের বিষয় আলোচিত হইয়াছে। ' 
(1) (a+b+-:- )x=ax+bx+'-: [ অণু, 64, 66 J 
(2) (a+b)'=a'+2ab+b'. [ অণু. 75 
(3) (a-b)'=a°—2ab+b'. [ অণু. 76 J 
(4) (а+Ь)(а-Ь)=а*-Ь. [ অণু 77] 


*(5) (х+а)(х+Ь)=х* +(а+Ь)х+аЬ. [ অণু. 78 (ক)] 
(х-а)(х+Ь)=х*+(Ь-а)х-аЬ. 
(x- - DEN —(а+Ь)х+аЬ. 


„(6) ৫7৮? (arb) (ab - abb.) [ অণু. 78 (4) ] 
#(7) a-b =(a-b)(a?+ab+b’) [ অণু, 78 (গ)] 
(8) a+b? =(а+Ь)*—2аЬ [ অণু, 75, অন্সিদ্ধান্ত 1 1 
(arb) ab এবং অণু. 76, অনুসিদ্ধান্ত 1. 

(9) (a+b)'=(a-b)'+4ab. [ অণু, 76, অনুসিদ্ধান্ত 2 ] 
(10) (a-b)'=(a+b)* – Aab [ অণু. 76, অন্থসিদ্ধান্ত 2 ] 


* যদিও এই тта পাঠযতালিকায় উল্লিখিত হয় নাই, তথাপি medics বহস্থলে ইহাদিগকে 
ব্যবহার করিতে হয় বলিয়! সুত্রগুলি এস্থলে প্রদত্ত হইল। : 
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(11) 2a°+2b?=(atb)?+(a-b)? [ অগু. 76, অনথসিদ্ধান্ত 3 
wa a°+b°=1(a+b)'+1(a—b):. 
(12) 4ab=(atb)?-(a-b)*  [ অণু. 76, Affe 3 ) 


2 ы, 2 
অথবা ab= (245) (278). 
অর্থাৎ দুইটি রাশির গুণফল 
= (রাশিদ্বয়ের সমষ্টির sé )*-(রাশিদ্ধয়ের অন্তরের WE)? | 
98. উল্লিখিত স্বত্ৰগুলির বহু উদাহরণ পূর্বে প্রদত্ত হইয়াছে। শিক্ষাধিগণকে 
উহাদের সহিত অধিকতর পরিচিত করিবার ay এই зеб প্রয়োগ-বিষয়ক 
আরও কতকগুলি উদাহরণ আলোচিত হইল | 


উদাহরণ 1. প্রমাণ কর যে, 


(atb+c)*=a? +b: +c? + 2ab+ 2ac+ 2bc. 
অর্থাৎ তিনটি রাশির সমষ্টির বর্গ ও রাশিসমূহের বর্গগুলি এবং 
রাশিসমূহের দুই-দুইটির গুণফলের দ্বিগুণগুলির সমষ্টির সমান। 
প্রমাণ | (abc) = {a+ (b+ 0), [(৬+০)কে একটি পদ ধরিলে 
= а? +9а(0+ с) +(0+ с)? 
= д? + 2ab+2Qac+b? + с? + Ibe 
= а +b? +67 + 2ab + Ic + Ibe, 
মন্তব্য। উল্লিখিত স্থত্রের সাহায্যে কতকগুলি রাশির সমষ্টির বর্গ এবং 
পাটাগণিতীয় সংখ্যার বর্গ সহজে নির্ণয় করা যায়। 
উদাহরণ 2. প্রমাণ কর যে, 
(be+catab)?=b'c*+c'a' +a*b: +2abc(at+b+c). 
গ্রমাগ। (be +ca+ ab)? = (be)? + (ca)? +(ab)? +2(ca)(ab) 
+ 2(ab)(be) +2(be)(ca) 
=b? 0? + cta? +42)? +2942 ho+2ah%e+2abe® 
=b? + ca? + ab? + 2abe(a +b + 0). 
উদাহরণ 8. арс дая বর্গ নির্ণয় কর। 
(a+b+e+d)? = (4+0) +(с+ар 
= (0+0) + 2(a + b(e+ d)+(e+d)? 


হৃত্রাবলীর পুনরালোচনা jee 


=(a? +2ab+b?) +2(actad+bet+bd) +(c? +2cd +d?) 
= а? +h? +02 +d? + 2ab+ 2act+2ad + 2be + Ad Ned. 


মন্তব্য | উদাহরণ 1 এবং 3 হইতে স্পষ্ট দেখ! যাইতেছে যে, কতকগুলি 
রাশির সমষ্টির বর্গ & রাশিসমূহের বর্গগুলি এবং উক্ত রাশিসমূহের দুই- 
দুইটির গুণফলের দ্বিগুণগুলির সমষ্টির সমান। 
উদাহরণ 4. G) a? +b? +0? =14 এবং atb+c=6 হইলে 
De ca aba মান কত? 
(ü) а+Ь+с=9 এবং bet+catab=26 হইলে 
° a? +b? +0744 মান কত ? 
G) যেহেতু (a? +b? + ০2) +2(be+ca+ab)=(at+b+c)?, 
উভয় পক্ষ হইতে a? +b? + o? বিয়োগ করিলে 
2(be+ca+ab)=(at+b+c)? —(a? +b? +e?) 
=6? —14=22, 
উভয় পক্ষকে 2 দ্বারা ভাগ Shawl be+eat+ab=22+2=11. 
(ü) (ab +b? e) +2(be+ ca+ab)=(atb +0)", (প্রমাণিত ) 
উভয়পক্ষ হইতে 2(be-+ ca + ab) বাদ দিলে 
a? +b? +0? =(a+ b+ c)? —2(be+act+ab) 
292.26 81-5229. 


দ্রষ্টব্য । чта ষষ্ঠ অধ্যায়ের উদাহরণগুলিও আবার পাঠ করা দরকার। 
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উদাহরণ 1 এবং 8এ প্রদত্ত স্থত্র ছার! নিয়লিখিত রাশিগুলির বর্গ নির্ণয় vd: 
1, wxty+2 2. 2a+38b+4e 3. 31 — 2 1 41 
4. at+b?+e? 5. ½ — 2 6. æ+y+z+t 
7. ৫-৮+০-৫ 
মান নির্ণয় কর £ 


8. ০+৮+০১৮৮24 এবং ৫--৯৮+০-1৪ হইলে bet+catabsi 
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9. ৫++০-38 এবং bet+cat+ab=425 হইলে d 402 T с? 
10. ০১+০+০-225 এবং be+cat+ab=200 হইলে ৫++০6এর 
11. a- be- 15 এবং &2+৮2+০-85 হইলে be ca- ак 
12. a-y-x=8 এবং yr—-ae—ay=15 হইলে x? +y? +2204 
18. а+Ь+с=р, bet+catab=q হইলে দেখাও যে, 
a? +b? +? =p? —2q. 
14. atb+c=m, а? +b? +c? =n হইলে দেখাও যে, 
m—n 
be+ca+ab= 3 
15. a hc =r, be+catab=s হইলে দেখাও যে, 
a+b+e= + Vg +s. i 
16. a+b+c+d=14 এবং 
ab+ac+ad+be+bd+ed=80 হইলে а? +b? +0? +d? =F p 
17. * +y? +52 +a? =110 এবং 
zy+ax+yz+aa+ya+za=5T5 হইলে £+%+%+- কত ? 
18. mtn+p+q=16 এবং т? +n? +p? +q?=112 হইলে 
mn+mp+mq+np+ng+pq=F5 ? 


‚ 99. “a+b(a-—b)=at—0 এই waw প্রয়োগ পূর্বে 77 অণুচ্ছেদে 
আলোচিত হইয়াছে। নিয়ে ইহার আরও কয়েকটি উদাহরণ প্রদত্ত হইল। 
উদাহরণ 1. প্রমাণ কর যে, . 
(X T R - =x! + ay? +y*. 
গ্রমাণ। (22 ++) (52у?) 
= {02° + y?) +206202) xy}. 
= (æ? +y?)? — (ay)? = 44 +252? +у* — ay? 
=z +02? +“. 
=z +z? tyt. 
উদাহরণ 2. ৪০১-+ 280 +y TF Ba? 2 L ) Bal গুণ Pd 
Gr + 2ay+y*)(8a? - 2 +y?) 
= 1085 +2) + 2ayH(8x? +y?)— 2æy} 
= (82° +y?)? – (20у) = 9z* + ба? у? +“ — 4:24? 
= 954 +2022 +g. 
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উদাহরণ 3. (i) &a, & Ta, ০242এর ক্রমিক গুণফল নির্ণয় কর £ 
(ii) দেখাও যে, | 
Ca-. 

() (e—a)(w@+a)(e? T- (4 —a?)(2? +0?) = st –а*. 

এখন উভয় পক্ষকে (- a) দ্বার! ভাগ করিলে 

(ii) (++ = 0", 

উদাহরণ 4. সরল কর: 

(x-y +y? +2y+y"? (a? — xy +y’). 

“প্রদত্ত রাশি 0—0) + sy +y atya- zy +u) 


[ সংযোগ নিয়ম ] 
=(2*—y°)(a* +y*)=2* —у%. [ অণু. 78 (0, (9) J 
প্রশ্নমাল। 39 
গুণফল নির্ণয় কর $ 
1. (а+у+)(®+у—4) 2. (21 ＋ 3) T 52) (2 ＋ 8/5 


1 
3. (3475 ＋. 200 (84 70 T 2c) 4. (x? LS +2y?)(a? K. 22) 
5. (a?—2ab+b*)(a? + 2ab +b?) 
6. (Qa? — 34 T )( 2K +3ху+у°) 
т. () (- LU T ID +1); Gi) @- 1)(& TIN +1)(%* +1) 
8. G) (1—а)(1+а)(1+ а?) $ (ü) „(-H Tra) 
9. (b - ety +w) 

10. (০2444 /2)(65 NN e.) 

11. ( -M T +y’) +y’) 

12. (+ }(х*®—ху+ ye – 0") 

দেখাও যে, 


"Гол 
18. (1+ 01а?) =1 = 


14. (1+ a)(1+a?)(1+ ace а? 
l-a l-a 


— 28 
15, G Ka bea 
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সরল কর £ 
16. (1—-а)(1+а)(1+а+а?)(1—-а+а?) 
17. ( Dr T (a? 17100627241) 
18. (৯+০0১-০)+ (с+а) с—-а)+(а+)(а—Ь) 
19. (у= х) -+ух +2) (6—20 +a0+ x2) 
＋ -M +ey +y”) 
20. ( - +022 +y)" +08) – ( + у®)(ш* -ety +y*) + 
(* 70). 
100. সূত্ৰঃ (a+b) =a '+3a'b+3ab° +b’. 
agl =a°+b’+3ab(a+b). 
@ | (a+b)? =(a+b(a+bXa+) 
= (4° +2ab+b?)(a+b), [ অণু, 75 ] 
=(a? + 2ab+ b2)a+ (a? +2ab+b*)b 
= 43 TA Dab +a°b+2ab? +b? 
=a? +За?ь+ Зар? +b? ; 
এবং যেহেতু a° +3a7b+3ab* +b° =a +3abla 0) +d 
=a +b +3ab'a+ b) 
অতএব (a+b)? =a? +b? +3ab(atb). 
ভনুসিদ্ধাস্ত 1. a = (৫4৮) – ga . b). 
গ্রমাণ। a? +b? ={a? +b? +3ab(a+ b)} — 3abla +b) 
=(a +b)?’ —3al(a+ b). 
অনুসিদ্ধান্ত 2. (a+)b)'—at—)b'=3ab(a-rb). 
বিপরীতক্রমে а? + 34 ) + gabe +b? = (a+b)? 
কিংবা аз +b? + 3abla+b)=(a +b). 
উদাহরণ 1. 2 ＋ 3/44 ঘন নির্ণয় কর। 
(22+ 3y)? =(2x)* + 024) (3/0 +3(2e)(By)? + (3y)° 
= 82° + 3(47°)(3y) 4 327190 +27y3 
Sr +362? y+ 54) ＋ 27%. 
উদাহরণ 2. a+b+ a aq ঘন নির্ণয় কর। 
(a+b+ 0° = а+ 0) +c, [(৫+)কে একটি রাশি ধরিলে ] 
=(a +b)? +3(a+b)?c+3(at be? + с? 


সুত্রাবলীর পুনরালোচন! 185 


= (a? +3a2b+3ab®+b*) +3(a? + 2ab+b?)c+3(ac® + be?) +c? 
=a? + bš +c? 3420 ＋ 3ab? + 34 Bac? + 3b2 0 + ЗЬ? + Gabe. 


উদাহরণ 3. সরল কর £ 
(2®— 5y)? 8028 5y)? (4x + Бу) + 92৮-58(4245)৯ + (4 58) 


* (2%-5)এর পরিবর্তে a এবং (4х + 5) a পরিবর্তে ৮ লিখিলে 
প্রদত্ত atna =a" +3a2b+ Зар? + b° 
=(atb)® ={(2®— 5) + (A ＋ 5p}? ={6д}° =216z°. 
উদাহরণ 4. (2a—3b)? + (4b—a)® +3(2a— 85)(4%—а)(а-+Ь)сг« সরল 


FA le 
20 3b এর স্থলে z, 4--৫এর স্থলে у লিখিলে 
a+y=(2a—3b) + (46—a)=atb, 


অতএব প্রদত্ত রাশিমাল! =z° +y? S +y) 
| =(s+Y)® =(a+ &)# =a? +3a*b + 3ab? + b°. 
উদাহরণ 5. 21 у= 3A 85° + 36x2y + 542° 4 278 


মান নির্ণয় কর। 
প্রদত্ত রাশিমাল!-(2৯)৭ ＋ 8025) By) +3(28)(3y)? + (8y)? 
22 +34)? = (28-27) 151. 


উদাহরণ 6. &+2-৭ হইলে দেখাও যে, 22+ (1) a? = ša. 
(পা. el., 1918 ) 
)'- (+) (Af 1) 


( -3(s +1) [ যেহেতু ৮-১-৮-৮০-1] 


উদাহরণ 7. 2+0=7 এবং ay =12 হইলে w? +%2এর মান নির্ণয় কর। 
x? T = (z+) -c +y), l ( agfrate 1) 
73.12.7343 25291. 


de 
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প্রশ্মমাল! 40 
নিয়লিখিত রাশিগুলির ঘন অর্থাৎ ত্রিঘাত নির্ণয় কর : 
1. z+5 2. 25+3 3. 8a+5 4. at+3x 
5. 2441 55 6. 44 7 3 7. 3p+5q 8. 25° +35 
9. 2a+b+c 10. 2a+3b+c. 


সরল 1: 
11. (+3)? -+3(=-+-3)2(2— х) +3(=--3)(2—– х)? 2 - 
12. (2a+3b)° +3(2a+3b)?(a— 85) ＋ 3(2a +3b)(a — 3b)? + (a — ЗБ)? 
13. (32+5у)° ＋ 808 ＋ 5% (w—5y) +3(8x + 5у)(ж— 5y)? +(a—5y)® 
14. (5 ＋ 4a)? ＋ 35 ＋ 4a)? (2a—5x) +3(52 + 4а)(2а— 5х)? 
+(2a—5a)® 
15. 2487 x 2'437 x 2'437 +3 x 2'437 x 2°487 x 7'563 +3 x 2:437 x 
7563 x 7563+-7°563 x 7'563 x 7:563 
16. (52+2у— 3) + (5 2 +3)? + 30a(5a + 2y—3)\(5a—2y +3) 
17. (3 — 2 L 42) + (2/34 ＋ 4) 1+245(9৮- 2% +42) x 
(2 3 ＋ 4х) 
18. (2%? 7 ＋ 3) ＋(7æ- 2x? ＋ 1) 12024 — 1+) x 
(Tx — 2%? +1) 
19. 9734x 97°34 x 97°34+2°66 x 2°66 x 2°66 +3 x 97°34 x 
2°66 x (97°34 + 2°66). 
মান নির্ণয় কর £ 
20. х= – 4 হইলে T1248 ＋ 6404 
21. s=} হইলে 121K ＋T 147 ＋ 848 
22. 24. - 2 হইলে (3K ＋ 2½ +8(8æ+ 2y) (y — 2 ) (82 ＋ 2y) х 
(y—22)* ＋ (/- 22) 
28. & 6, у=8, х=11 হইলে (21 ＋ 3½/— 23) 802 ＋ 3/27) x 
( 4% T) T3802 T 37-22) ( 4% +2)? +(x- 4y +a) 84 


24. «+1. V3 হইলে + () এর 


25. 2-5 হইলে + (1) এর 
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26. x+y=5, к= 6 হইলে x? +-%১এর 
27. aty=a, =у=Ь হইলে £? +%5এর 
28. ৮+-%-4 হইলে দেখাও যে, æ? +y? +12ху=64 
29. =+у=а হইলে দেখাও যে, 2° +y’ +3৫2%- a 
80. প্রমাণ কর যে, a? +b? — (a+b)? = — Babla 0). 
ইহা হইতে দেখাও যে, a+ b= — c হইলে а? + b° + c° = Babe. 


101. সূত্ৰঃ (৫-৮)-৫১-3০৮+3০৮*-৮* 
k Segal a -b - 3ab( a—b). 
প্রমাণ। (a -=) = —b(a—b(a—b) 
= (а? 2b 52) ), [ ২য় সুত্র দ্বার! ] 
=(a? —2ab +b?)a— (a? —2ab+b*)b 
=a —2a?b+ab? —a*b+2ab*® - b° 
=q? - 34 + 3ab? — b’. 
যেহেতু а? —3a?b+3ab? — bt =а? —3ab(a—b)—b°, 
অতএব (a- ) =a? —b? - 3abla— b). 
ৰিপরীতক্রমে a? —3a2b+3ab? be =(a—b)*. 
কিংবা a- — Babla —b)=(a—b)’. 
অনুসিদ্ধান্ত । а – 0° = (a- b aba b). 
fel а? -h fa 3a —b)} + Sabla — b) 
=(a—b)* + Зара - b). 
দ্রষ্টব্য । পঞ্চম স্থত্রে Бая স্থলে — h লিখিয়াও ষষ্ট হুত্র পাওয়া যায়। 
উদাহরণ 1. 2%-3%এর ঘন নির্ণয় কর। 
(2x —3y)* = (22)° _802)2(99)-4802)%)*-(8৪)* 
= 8a —3(4k2)(3/ +3(2x)(9y?) _27%5 
=8zš — 36x°y + 54202 — 27°. 
উদাহরণ 2. -an ঘন স্থির কর। 
(৮-%-০*-1৮-%)-%), [а-у একটি পদ ধরিলে J 
G- -S- ＋ 3 0а 45 r 
(এ 303-320? —y*) —3(ш°—9ву ) + Bux? — yx?) — z" 
=z! 78-55-8821 Bay? — 347 L — 3 x — yz” + Baye. 
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উদাহরণ 3. (3 ＋ 2% _ (22+ 39) _3(8৮+2%)0%+88)(৮--%)কে 
সরল কর। 
8%+2%এর স্থলে a, 2৮+-8%এর স্থলে b ধরিলে 
৫--০-(১০+2)-(2+8%)---:%. 
অতএব প্রদত্ত রাশিমাল! = а? — b? — Babla — b) 
=(a—b)° 
»০(০-%)৭-%০--822%+ 2৯ =. 
উদাহরণ 4. 2-৪, у=4 হইলে 275° _542%+ 86০%_8%এর মান 
নির্ণয় কর। 
প্রদত্ত রাশিমালা = (3x)? — 8(32)5(2)4+3(8%)(28) — (2y)? 
68270 (9890211. 


উদাহরণ 5. ®—у=а, = হইলে &৭-_-%৩এর মান নির্ণয় কর। 


* — y? =(z—w)° r - y). [ অন্থসিদ্ধান্ত 1 
=q" + ab. 
প্রন্মমাল! 41 
নিয়লিখিত রাশিগুলির ঘন অর্থাৎ ত্রিঘাত নির্ণয় কর £ 
1. «—5 2. 22-3 3. 3а—5 
4. 32-a 5. 2a — 50 6. 4a — 3 
7. 2 — 3 8. a- be 9. 24 35 — 0 


সরল কর £ 
10. 867 x 867 x 867 — 3 x 867 x 867 x 863 
+3 x 867 x 863 x 863 — 863 x 863 x 863 
11. 5389 x 5'389 x 5'389 — 2'389 x 2'389 x 2°389 
—9 x 6889 x 2'389 
12. (2+3): —3(@+38)?(e+2)+3(a+3)(a+2)? — (6 +2)° 
13. (247 30) —3(2a+ 30) ( 3% T 802 3b)(a+3b)? — (a+ 30)° 
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4. (31 L570 – 3(8e-+5y)?(2x-+4y) + 38x + 570 Nr A0 
j — (25+ 4у)* 


— 


15. (51 7 3) (4A ＋ 82) — 345 3) (4A + 3y) 
16. (3 ＋ 2a) (2 +a)? —3(9z + 2а)(2х + а(х +a) 
17. (4m+3n)* -m A 4n)? — 3(4m + 3n)(8m+4n)(m—n) 
মান নির্ণয় কর £ 
18. z=4 হইলে 2° 12 + 481 — 6499 
19. = হইলে 1-12 ＋ 48 — 64 A 
20. a=5 হইলে (20+ 3) -3(20+3)*(a+1) 
К 4+3(2a+ 3)(a+ 1)? (aD 
21. ж=8 হইলে (ж-+-21)* 30K ＋ 27) 2022 2) 
+ 30 +27)(27)(2a +23)? — (2 ＋ 28) S0 
1 


22. 2 1-8 হইলে K 1099 
x х 


23. ৫-৭ হইলে at ч 

24. т—у=1, 2/= 10 হইলে 2° -y A 

25. () s—y=4 হইলে দেখাও যে, 2° —y* 12 64 
(i) %_Y=৭ হইলে দেখাও যে, st -y* — 3h a° 

26. * % =z? হইলে দেখাও যে, z 9 31 % K 


102. সূত্রাবলীর জ্যামিতিক চিত্র (Graphical Illustration) 
64 এবং 66 অণুচ্ছেদে কয়েকটি স্থত্রের জ্যামিতিক চিত্র (Graphical Illustra- 
tion) etre হইয়াছে। এইরূপ চিত্রাঞ্চন-সাহায্যে বহুস্থলে সত্রগুলিকে উত্তমরূপে 
উপলব্ধি করা যায়। এইজন্য নিয়ে আরও কয়েকটি স্থত্রের জ্যামিতিক চিত্র 
দেওয়া হইল। 

aza শিক্ষার্থিগণকে নিয়লিখিত জ্যামিতিক সিদ্ধান্তগুলি স্মরণ রাখিতে হইবে : 

() আয়তক্ষেত্রের বিপরীত বাহু পরস্পর সমান এবং প্রত্যেক 
কোণ সমকোণ এবং বর্গক্ষেত্রের বাহুগুলি পরস্পর সমান এবং প্রত্যেক 


কোণ সমকোণ | 
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Gi) আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল = দৈর্ঘ্য x প্রস্থ ; 


(iii) বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল = ( বাহু ) 
103. (at+b)?=a°+2abt+b” এর জ্যামিতিক Ба | 


D a e 


— > | 


E H 


O bB 


কোন সরলরেখ! АВ টান এবং উহাতে 
একটি বিন্দু O লও। মনে কর, AO=a 
এবং OB=b. অতএব AB=a+b. AB- 
এর উপর ABCD ira ҸӘ কর। 
any সমান করিয়া AD হইতে AF অংশ, 
вс হইতে BH এবং ос হইতে Da কাটিয়া 
লও এবং OG, ЕН যুক্ত কর। FH যেন 
০3কে চ-বিন্দুতে ছেদ করিল। 

ABCD বর্গক্ষেত্র = АОЕЕ! ক্ষেত্র + 
ЕНСЕ ক্ষেত্র +08116 শ্ষেত্ৰ+FEGD 
ক্ষেত্র। ** (1) 


AB=a+b; 1 ABCD বর্গক্ষেত্র =(a+b)?; 

AOEF একটি ст এবং ইহার ক্ষেত্রফল. ar; 

51109 একটি qira এবং ইহার ক্ষেত্রফল he; 

ОВНЕ একটি আয়তক্ষেত্ৰ এবং ইহার ক্ষেত্রফল = ab; 

8630 একটি আয়তক্ষেত্ৰ এবং উহার ক্ষেত্রফল ah; 

অতএব (1) হইতে (a+b)? =a +02 ++ b= a? + 200+ b. 


104 (a-b)’=a°-2ab+b"এর জ্যামিতিক চিত্র | 
কোন সরলরেখা АВ টান এবং উহাতে কোন বিন্দু ০ লও। মনে কর, AB=a, 


OB=b, অতএব AO=a—b. AB, 


AO এবং ০৪এর উপর Бат 


যথাক্রমে ABCD, AOEF এবং BOHG বর্গক্ষেত্র অস্কিত কর। 
মনে কর, বদ্ধিত РЕ রেখা ৪0কে к বিন্দুতে ছেদ করিল। 
তাহা হইলে D- АО e AB — AO = b. 
ne =ОЕ-+ОН =АО+ОВ=АВ =a; 
এবং HG ৮০৪৮) 
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চিত্র হইতে AOEF ক্ষেত্র-্সমগ্র AOHGCD C¥H—CDFK ক্ষেত্ৰ- HOKE 


ক্ষেত্র 1 ... (1) 
কিন্ত AOEF cra=(a—b)? ; (যেহেতু উহা 
лоя উপর অঙ্কিত TAFE ) ; 


সমগ্র AOHGCD ক্ষেত্র 
=ABCD 40а --вона বরগক্ষেত্র 
=a? +b?, ( চিত্র)। 

CDFK একটি আয়তক্ষেত্ৰ এবং উহার 
ক্ষেত্রফল ab, (б)! 

наке একটি আয়তক্ষেত্ৰ এবং Gets 
ক্ষেত্রফল = GK. Ne ab. [ চিত্র ] 


অতএব (1) হইতে (a—b)? =a? +b? ab aba 245 H bs. 
105. (а+Ь)(а-Ь)=а* -baa জ্যামিতিক চিত্র। 
E কোন সরলরেখা AB টান এবং উহাতে 
কোন বিন্দু O লও। 
মনে কর, AB=a এবং AO=). 
b অতএব OS db. 
AB এবং АОФ উপর যথাক্রমে 
০০৫ С ABCD এবং АОЕҒ বৰ্গক্ষেত্ৰ ӘӘ 
কর। বদ্ধিত oE রেখা যেন сог а 
বিন্দুতে ছেদ করিল। вост н পর্যন্ত 
এবং ০ওকে  পর্য্যস্ত এরূপে বদ্ধিত কর, যেন 
а BH=0k=a+b হয়। HK যুক্ত কর। 
ইহা দ্বারা OBHK আয়তক্ষেত্রটি উৎপন্ন 
হইল। চিত্র হইতে ей দেখা যাইতেছে 
যে, сн এবং GD উভয়ে рая সমান বলিয়া 
A 5 51558 উহার! পরম্পর সমান। FD=AD—AF= 
Ав-АО=а—$; GcC=0B=a—b. . . FO=GC. 
অতএব আয়তক্ষেত্র GCHKAA CH এবং GC = ag যথাক্রমে 


GOFEএর ар এবং FD সগ্নিহিত বাহুদ্বয়ের সমান। 
GCHK আয়তক্ষেত্র 9076 আয়তক্ষেত্ৰ 


т(а-0) 
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এখন OBHK আয়তক্ষেত্র = овса আয়তক্ষেত্র + аснк আয়তক্ষেত্ৰ, (চিত্ৰ ) 
=OBCG ক্ষেত্র 49066 ক্ষেত্র =OBCDFE ক্ষেত্ৰ 
=ABCD বর্গক্ষেত্র – АОЕҒ বৰ্গক্ষেত্ৰ, (চিত্ৰ ) ; 
অর্থাৎ BH.0B = AB? — AO2. Г 
কিন্তু BH=a+b, OB=a—b, АВ=а, AO =b. (চিত্র) 
`. (aT HMH 5) =а? . 
প্রন্মমাল। 42 
নিম্নলিখিত স্ুত্রাবলীর জ্যামিতিক চিত্র অস্কিত কর £ 
(a+b+ce+--)z =axtbuter+-. 
(w+ a)(z + b) =g? +ax+bæ+ab 
(w—a)(a—b) =a? —ax—be+ab 
(& all b) =2*+ax—he—ab 
a? +b? =(a—b)* + 2ab [ ক. প্র 1919) 
2a? + 252 =(a+b)? +(a—b)? 
(a+b)? (a- Aab. [ সঙ্কেত £ ABCD qima aes কর। 
263 a с মনে কর, ইহার বাহু=+৮. АВ, 
BC, CD, DA বাহুর উপর যথাক্রমে E, 
F, G, н বিন্দুগুলি এরূপভাবে লও, যেন 


АВС; 
F | 
ë EB=FC=GD=HA=)b হয়। এখন 
E ও а বিন্দু দিয়া ADএর এবং 
а F ও H বিন্দু দিয়া АВ সমান্তরাল 
H 
РС 
А а 


м oop eRe 


রেখা টানিয়া প্রদত্ত чч প্রমাণ কর।] 
[ямаа চিত্র দেখ ] 

ED 8. (a+b+c)(e+y+x)=ae+ay 
+ах+ z+ by + bz + eg + e + ох. 

[ সঙ্কেত £ মনে কর, ABCD একটি আয়তক্ষেত্র এবং উহার АВ বাহু-৫+৯+4৫$ 
AD dE =; АВҸЯ উপর E, F এবং ADএর উপর а, H বিন্দুগুলি 
এর্ূপভাবে লও, যেন АЕ =a, EF = b. FB=c হয় এবং A=, GH=y, HD= 
%হয়। ae ও F বিন্দু frm £০এর সমান্তরাল রেখা টান; ৫ ও | বিন্দু 
দিয়া A৪এর সমান্তরাল রেখা টান। এই অঙ্কন দ্বারা ABCD ক্ষেত্র কতকগুলি 
আয়তক্ষেত্রে বিভক্ত হইল। ABCD4A ক্ষেত্রফল উৎপন্ন আয়তক্ষেত্রগুলির 
ক্ষেত্রফলের সমষ্টির সমান মনে রাখিয়া প্রদত্ত Al প্রমাণ কর। | 

9. (a+b+c)? =a? +b? +c? +2he+2Qca+2Qab. 

10. @+b+c+d)? =a? +02 +c? +d? +2ab 240 ＋ 2d -L 206 
` +2bd+ 20৫. 


একাদশ অধ্যায় 


সহজ উৎপাদক (Easy Factors) 


106. কোন রাশি ছুই বা তদধিক রাশির গুণফল হইলে শেষের রাশিগুলির 
প্রত্যেকটিকে প্রথমোক্ত রাশির উৎপাদক ai গুণনীয়ক (factor) বলা z€ | 

কোন রাশিকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করার (to factorise an expression, 
to resolve an expression into factors) অর্থ রাশিটি যে-যে-রাশিগুলির 
গুণফলের সমান, সেই রাশিগুলি নির্ণয় করা। 

„ গুণনে কতকগুলি রাশি দেওয়া থাকে, উহাদিগকে পরস্পর ও৭ করিয়া! যে 
গুণফলটি পাওয়া যায়, তাহা! নির্ণয় করিতে হয়। অপর পক্ষে উৎপাদক-বিশ্লেষণে 
গুণফলটি দেওয়! থাকে এবং যে-যে রাশিগুলি গুণ করিয়া উহ! পাওয়া গিয়াছে, সেই 
রাশিগুলি নির্ণয় করিতে হয় । অতএব দেখা যাইতেছে যে, ‘উৎপাদকে বিশ্লেষণ Fal’ 
গুণনের বিপরীত (converse) প্রক্রিয়া 1 

উদ্দাহরণ। (1) 1 N . 

অতএব 8, 5, 2, J х ইহার! 15%/2এর উৎপাদক І 

(2) 20 + ay +b) = Xx 5X zx (a+a) x (у +b). 
অতএব 22, 5, z, (eta) এবং (y+ b), ইহারা 20%(৮+-)(/+6)এর 
উৎপাদক | 

wea কোন রাশির উৎপাদকগুলির মধ্যে পাটীগণিতীয় সংখ্যা থাকিলে 
“উহাদিগকে সর্বপ্রথম লিখিতে হয়। 

107. পঞ্চম, TH এবং দশম অধ্যায়ে গুণকলের যে-্থত্রগুলি প্রদত্ত হইয়াছে, 
উহ্থাদিগকে ‘গণফল-নির্ণয’ এবং “উৎপাদকে বিশ্লেষণ’ এই উভয় ©0909 ব্যবহার করা 
যায়। К 
বর্তমান অধ্যায়ে উৎপাদক-নির্ণয়ের কতকগুলি সহজ উদাহরণ আলোচিত হইবে | 
aga pieg উৎপাদক অথবা মূলচিন্থবিশিষ্ট রাশিমালার উৎপাদক বিবেচিত 
হইবে al | 

106. কোন রাশিমালার প্রত্যেক পদে একই সাধারণ ( common ) 
উৎপাদক থাকিলে উহাকে উৎপাদকে বিশ্লেষণের নিয়ম। 

পুর্বে (অন্থসিদ্ধান্ত, অণু, 68এ) প্রমাণিত হইয়াছে যে, 
za Lab TA . ATH.) ; অথবা (aT x, 
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অর্থাৎ s এবং (৫+৮+০+--)১ ইহার! ATA Cc aa উৎপাদক | 
অতএৰ উৎপাদকে বিগ্লেষণ করিবার নিয়লিখিত নিয়ম পাওয়া গেল : 


নিয়ম । কোন রাশিমালার প্রত্যেক পদে একই উৎপাদক সাধারণ 
থাকিলে সাধারণ উৎপাঁদকটি বাহির করিয়া লও এবং রাঁশিমালার অবশিষ্ট 
ংশকে একটি বন্ধনীর মধ্যে স্থাপন করিয়া সাধারণ উৎপাদকটির পরে 
অথবা পূর্বে লিখ। 
কোন-কোন স্থলে প্রদত্ত রাশিমালার পদগুলিকে সুবিধামত সঙ্ঘবদ্ধ 
করিয়া লইয়া উল্লিখিত নিয়ম প্রয়োগ করিতে হয় । 
প্রত্যেকস্থলে উৎপাদকগুলিকে সরল করিয়! লইবে। 
উদাহরণ 1. Lat Gee উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর | 
2a+ 6=2.a+2.8 ; G 2 প্রত্যেক পদের সাধারণ উৎপাদক | 
অতএব 2a+ 6=2(a+ J). 
উদাহরণ 2. Ca + арса উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
AEA Зар প্রত্যেক পদের সাধারণ উৎপাদক। 
64 b. + 940? =3ab.2a + 3ab.3b=3ab(2a + 3b). * 
উদাহরণ 3. Satpes 12a bc —20a*botce উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর | 
এস্কলে 448০১ প্রত্যেক পদের সাধারণ উৎপাদক | 
অতএব 8০2০8 — 19026203 20 47h05 = 4a*be*(2a—8b— 5с?) 
=27a*bo*(2a— 35 - bes). 
উদাহরণ 4. ০(১+০)+৮৫৮-০কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
z(b+c)+ s(b— с) =2{(b+c) + (৮-০)] 
=alb+c+b—¢] 228. [সরল করিয়! ] 
উদাহরণ 5. alz +y) + 2/+%)+8০(৮+8)কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
GUA ($+) প্রত্যেক পদের সাধারণ উৎপাদক | 
অতএব alet+y)+ 24x + y) + ০49)» (৮+%)(৫+-2১+90). 
6. axt+be+ay+ byte উৎপাদকে বিশ্লেষণ wq | 
чп পদগুলিকে সুবিধামত ভাবে সঙ্ঘবন্ধ করিয়া উৎপাদক নির্ণয় করা হইল। 
(az + bz +ay + (ar bx) + (ay + by) 
=x(a+b)+y(a+) 
=(a+b)(z+; 


— 0 


— 


— — 
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প্রশ্নমাল। 48 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 
1. 34 ＋12 2. 126% 3. astay- 
4. а+а? Б. æ — ху 6. 3æ +220 
7. —2a?+3ab 8. x(b+c)+a(a—c) 9. ab ab? 
10. 4abp+6abq 11. Gabe - gabd 12. 4 120 
13. 450 — 8a 0 14. 25472241822 
15. 34 44% L 24% 16. 6х2ух— 0 L IA 


23. 
25. 


445 204) 164 
2 abe — 8ayabe + 42 abe 
6x°ya* — 24) 2 ＋ 30 
pa +5qa*b ce? — 207420205 ' 
(a+b)a+2(a+) 22. (a@t+y)at+(a+y)b 
1 (a +b?) +у%а? +b?) 24. (у+ха+5)+(у+х) (0—0) 
(2 ＋ S +b) + (22 + 3y)(c+d) 
а(х) +b(z +) + e(z +0) 
a CT TNT TV +s) TC NN 
9(a+ blz? +3(at D +4(a+h)y? 
(ar V + схе а) + (ax+ by +с0(с+а— 0) 
+ (az + Бу + esx)(a + b— e) 
(৮০+%4%2)(95 LDT TTA N +a’) 


+(z! + +22) (а° +b) 
az+3s+ay+3y 32. ar- h +ау – by 
a*—ab—ac+be 84. abtat+bt+1 


az—bxt+2e+ay—by+2y 
ax+2he —3cx + ay + 2by —3cy—2ax—4bx+ бох. 


109. :৫,-&-আকারে প্রকাশিত রাশিমালার উৎপাদক। 
77 অণুচ্ছেদের Ча দ্বারা a? — b° =(a+b(a-b. 

ইহ! этеа নিয়লিখিতরূপেও প্রমাণ করা যায় £ 

a -h d Tab- ab- b, [ар যোগ এবং বিয়োগ করিয়! ] 


=(a*+ab)— (ab +b?) 
=ala+b)— bla b) = (a+ bla — b). 
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নিয়ে কয়েকটি উদাহরণ দেওয়া হইল 
উদাহরণ 1. a _1কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ Fa | 
a — 1 = (as)? — 1? = (৫%4-1)(৫%--1)- 
উদাহরণ 2. (2а+35—40)#—(а—2Ь-+Е5е)°ге উৎপাদকে বিশ্লেষণ FA | 
(2a+8b - 4c)? — (а– 26+ 5с)? к 
={(2a+8b—4c)+ (a —2b+5c)H(2a+ 3b — 46) — (а= 2+5) 
=(3a+b+c)(at+5b—9e), [ সরল করিয়া ]। 
উদাহরণ 3. ৫*-_-16:4কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
` at —16x* = (а)? — (Az2)2 = (a? + 4x2)(a2 — 4x)? 
=(a? ＋ A))? _ (2z)%] 
=(a? TA) + 2g)(a 2.5). 
উদাহরণ 4. 183 — Sur T উৎপাদকে বিশ্লেষণ FA | 
18a* —8a?x? = 2а*(9а* 45) 
= 2a? {(3a)? — (2) 2 
=2a?(3a+ 2%)(8a— 2s). 
বিশেষ দ্রষ্টব্য । কোন রাশিমালাকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিবার পূর্বে N. 
প্রথমে দেখিয়| লইবে, উহার পদগুলির কোন সাধারণ উৎপাদক আছে কিনা ; যদি 
খাকে, তবে উহাকে প্রথমেই বাহির করিয়া লইতে 5804 1 


Ў প্রশ্নমাল। 44 

উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 

1. 44 5 2. 4 452 3. a?—9% 4. 9 25% 
5. ৫2-9 6. 44 25 7. ar 4 8. 9— 5% 


9. 16m?—49n? 10. 16 —1 11. 814“ 4“ 
12. 16а* — 625507 13. (a7 250 —(2a+b)* 
14. (ab-) - (a- bc)? 15. (Qa 3y +5x)? (- 20K 32)? 
16. 4(৫+)5-903৫-8) 17. 250 ＋ 27) 362 — 57%) 
18. 16(2a-+b—3c)? — 944-35 ＋. 20) 19. r z 
20. 4% x'a’ 21. За“ — 2745 
22. 455% – бх*а* 28. 24314 12 J 
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24. Si- 16527, 
25. (к+а)%(у+)— (+ aly +d)? } 


110. ‘৭:-&”-আকারে প্রকাশ Fal যায়, এই প্রকার রাশিমালার, 
উৎ্পপাদক-নির্ণয়। 

কোন-কোন বীজগণিতীয় রাশিমালাকে ছুই বর্গের অস্তররূপে প্রকাশ করা যায় ॥ 
অতএব 42-02 =(0+0)00 — 6) REA সাহায্যে এই প্রকার রাশিমালাকে সহজে 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ করা যায়। নিয়ে কতকগুলি উদাহরণ প্রদত্ত হইল। 


উদাহরণ 1. G) 20° +204109 উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
(i) a? 2be- be + Ge ＋ Sec উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর ৮ 
„ ах*—у#+2в-+1=(ж®+2х+1)—1°, [ পদগুলিকে সাজাইয়া ] 
=(¢+1)?—y? 
i =(a+1+y)(e+1—y). 

Gi) a? —2be—b? + 6ac+8c* 
= (а? + 640 + 9c?) —(b? + 2be + с?) 
=(a+3c)? — (b+ 0)? 
={(at3e)+ (b+ o)H(a + 3c)—(b+ о)} 
=(a+b+4c)(a—b+2c.) 


দ্রষ্টব্য । লক্ষ্য কর যে, sea + bac পদটির সহিত যে-যে-পদ থাকিলে একটি: 
পুর্ণবর্গ রাশি উৎপন্ন হয়, উহাদ্দিগকে + басла একটি বন্ধনীর মধ্যে রাখা! 
হইয়াছে এবং_-2০ পদটির বেলাও অনুরূপ নিয়ম অবলম্থিত হইয়াছে। 


উদাহরণ 2. (i) 4*+%4কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
Gü) ০+%227+%4কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 

প্রত্যেকস্থলে প্রদত্ত রাশির সহিত এরূপ একটি রাশি যোগ কর, যেন যোগফল: 
Май হয় এবং বমতা-রক্ষার জন্য উহা বিয়োগও কর। 

(i) ‘Ag’ + y! = 0229) + (y?)? 22) — 2227)", 

[ 2(2%2)/* যোগ এবং বিয়োগ করিয়া! 1 

= (26? +y)? — 2y)’, [ যেহেতু, 2052)/ ৮4592» (22y) 1 

= (20 +y) + Coys +y?)—(2ay)} 

= (2x2 + day ty? 2x" —2ey+y’). 
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(ii) ৪*+৮2921+%5-105)2+ 2225 + &))- rty? 
[ wy? যোগ এবং বিয়োগ করিয়। ] 
=-= (æ? +°) — (sey)? 
= (0° +y?)+ aya? +?) — ml 
= (z? + sy TN — ху +y’). 
উদাহরণ 3. (2 5) ＋ 18) +70 দুই বর্গের অস্তরন্ধপে প্রকাশ করিয়া 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
(E508 ＋ 18) T 7 ＋ 18 ＋65＋T 7 -( ＋ 22.992) 92 +72 
=(ж+9)#—8° = {(# + 9) + 3H(a+9)— 3} 
= (%+12)(x+ 6). 
উদাহরণ 4. (z + 3a)(z + 5a)(z + Та)(®+ 9a) — 9а*с দুই বর্গের অস্তররূপে 
প্রকাশ করিয়া উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
প্রদত্ব ath = (z+ 8a)(a+ 9a)H(z Ba + Ta)} — 9a* 
= {5° + 12% T 27а Ha? + 12az + 35a} — ga“ 
= (০2 + 12ax)? + 62a? (2° + 12ах\+ 945а* —9a* 
= {(x? + 120s) +31a*}* – (3142) + 945a* — 9а* 
= (&? + 12a + 314) —25a* [সরল ৰুরিয়! ] 
= (ж? + 12a%+31a*)? — (5a2)2. 
(C12 + 367 ( + 12ag + 26а?) 
=(æ+ 6a)’ (x° + 12а%-++26а?). 


প্রশ্নমাল। 45 

উদাহরণ 1এর প্রণালীতে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর [ প্রথম দশটি প্রশ্নের ফল মুখে- 
মুখে ৰল ]: 
1. a*?+2ab+b?—c? 2. ж? +4ey+4y?—2? 
3. 4m?+12mn+9n?—16p? 4. 8১725417802 
5. 42° +4ха+а? 405 6. 44 +12ab+9b* – с? 
7. 92271284485 – 163? 8. 9а° — 124+ 4° –16 
9. K — 21 10. a -r Tr - 
1. 


11. „ – 25—24° 12. 4240 ＋ bee 20 -d. 
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18. «?+2ar+a? —y* —2Qyb—b? 
14. ж? 2% +a? + 22a—b? 
15. * —2yb—y? +a? —2aa—b? 
16. m- mp Ang – д? 
17. 41 — 12 9y? + 6yb+ 9a? —b? 
18. 6a?+12ab—5b? 19. 22 — 4% 12% — 95? 
20. * — 64 70 4 2% ＋ 8a? 21. 45° 9% — 4 ＋ 6% 
22. 1642 2502 — 8a 10h 
23. (a +g?) — 20 ) +27) 205 +y?)(c2 +22) —(b? + ) 
[ সঙ্কেত £ a? + %*কে m, b? + /*কে n, ০০+-%হকে р ধর] 
24. (a? +a)? —(b? +y)? + ( +2)? (d +0)? 
—2{(a? + ) +%)+(b? +y)(d? +0} 
উদাহরণ 249 প্রণালী-প্রয়োগ দ্বার! উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর : 


25. 64a! T!“ 26. 4 +64 27. 4at+8lat : 
28. af+4 29. x*+3z2+4 80. 44824 g“ 
31. 9z*+8z?°+16 32. 16৮47152419 

33. 9m! +26m?n? + 25n* 34. ৪5475051485 


উদাহরণ 3945 4এর প্রণালীতে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
85. (т+3)(%+11)+1 
36. (a?+5)(a?+13)—9 37. (2° – ах – 500° —ax—11)—-16 
38. (a+5Xat+7)(at+ 9)(a+11) +12 
39. (=+1)(=+3)(=+ 4)(х+ 6)+5 
40. (1х+2)(1х +3)(Tax+4)(7a+5)—8 
41. (w+ 3a)(z+ a Tae 9а)+1а* 
42. (372 +4y)(3x? + 5y)(8x? +8y)(32? +9) —21у*. 


111. K TpX Tf প্রকাশিত রাশিমালার উৎপাদক-নির্ণয়। 


প্রথম প্রণালী e pT প্রকাশিত রাশিমালাকে দুইটি বর্গের 
অভ্তররূপে প্রকাশ করিয়া উহাকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করা Wa! 2? +pr+qaa 


সহিত (2) অর্থাৎ (гая সহগের অর্দেক)ঃ প্রথমে যোগ এবং পরে বিয়োগ দ্বারা 


ю 
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উহাকে ছুইটি বর্গের অস্তররূপে লেখা যায় এবং পরে ‘a? be CMN) সুত্র 
দ্বার উহাকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করা যায়। 
উদাহরণ 1. ++ কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
ж? +5e+6=22 +5a+($)? —()? +6 
=fr? + 29.84 (§)*}- 2 — 6) 
=(z+$)° —+ 
=(s+$)2 — (3)? 
={e@+$)+iHe+)-2 
= (к+3)(= +2). 

WI লক্ষ্য কর যে, একটি পূর্ণবর্গ রাশি পাওয়ার 998 225049 সঙ্গে 
(8)? অর্থাৎ ( সহগের MAF)? যোগ কর! হইল। এইরূপে 4 + 2%/এর 
সহিত у? এবং *-2%/এর সহিত у? যোগ করিলে একটি পূর্ণবর্গ রাশি পাওয়া 
যায়। প্রত্যেকস্থলে প্রদত্ত রাশির সমতা-রক্ষার জন্য যাহ! যোগ কর! হুইল, তাহাকে 
বিয়োগ করিতে হয়। 


উদাহরণ 2. r – Тау 30 T উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
এন্থলে (এর সহগের অর্দেক)*= (— 2) те (2) 9 
2 2 
* 740 – 30% = * — Try % — Gy)? — 30% 
= {0° . L (0 - (% + 30%) 
= 2% — 148 
=(æ— ły)? —CPy)? 
= {(s— er 811 
= (z+ 3% (- 10%. 


উদ্দাহরণ 3. (a? +3a)? + 5(а° +3a)+ 6с উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
ae +8049 পরিবর্তে х লিখিলে 
প্রদত্ত রাশিমাল1- a? +5z+ 6= (z +3)(z + 2), [ উদাহরণ 1 দ্বার! ) 
= (а? +3a+38)(a? +3a+2), [ যেহেতু, 25=9* +80} 
এখন a? +3a+2= а? +2a+a+2= ala +2) + (а+2)= (a+ 2). 1). 
. প্রদত্ত রাশিমাল! = (a? ＋ 34 ＋ 8)(a + 2)(a +1). 
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দ্বিতীয় গ্রণালী | x? ＋ pet SNN s? + la+ be tabara লিখ! সম্ভব হইলে 
[ 78(ক) অনুচ্ছেদে প্রদত্ত ] r (৫+8)+৫১-(৮+)0০+0) সুত্র দ্বার! 
* উহার উৎপাদক নির্ণয় করা যায়। অতএব যদি পরীক্ষ! দ্বারা এইরূপ দুইটি রাশি ৫ এবং 
b নির্ণয় করিতে পারা যায়, যেন atb=p অর্থাৎ এর সহগ হয় এবং ab =q অর্থাৎ: 
£-নিরপেক্ষ পদ হয়, তাহ! হইলে (z+ a :এবং (৮+)ই facta উৎপাদক হুইবে। 


উদাহরণ 1. £&2+7%+12কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
এমন দুইটি সংখ্যা নির্ণয় কর, যাহাদের যোগফল 7 এবং গুণফল 12. 
1x12=12; 2х6=12; ৪১419. 
এই উৎপাদকগুলির মধ্যে 3 এবং 4এর যোগফল ৭, অতএব w+3 এবং 
244 ই নিৰ্ণেয় উৎপাদক। 8 এবং 4 মনে-মনে নির্ণয় করিয়া সম্পূর্ণ প্রক্রিয়াটি নিয়- 
লিখিতভাবে দেখাইতে হয় £ 
2247৮471272 ＋ 31 ＋ 41712 
= g(s +3)+4(x +38) 
=(x+3)(æ +4). 


উদাহরণ 2. 1 — бху – 27 T উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
এরূপ দুইটি সংখ্য! নির্ণয় কর, যাহাদের যোগফল-6 এবং গুণফল-27 
—1* 27 — 27; —3* 9 — 27; 
1* (27) 27; 3 (927; 
এই উৎপাদক-যুগলগুলির মধ্যে 3 এবং -9এর যোগফল –6. অতএব 
248 এবং w—9y facta উৎপাদক | 
8 এবং-9 মনে-মনে নির্ণয় করিয়। সম্পূর্ণ প্রক্রিয়াটি এইরূপে দেখাইতে হইবে? 
д? — bxy- 27% =x? + 8ву 9 27 . 
; = g(x +3y) —9y(%+3y) 
= (+ 3y)(æ— 9y). 


উদাহরণ 8. =? — Yay + 14% TE উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। ' 
এস্থলে এরূপ দুইটি সংখ্য! নির্ণয় করিতে হইবে, যাহাদের যোগফল -9 এবং 
গুণফল 14; স্পষ্টতঃ উভয় সংখ্যাই খণাত্মক হইবে, কারণ উহার! উভয়েই ধনাত্মক 
হইলে উহাদের সমষ্টি-9 ( অর্থাৎ খণরাশি ) হইতে পারে 911 আবার উহাদের একটি 
ধনাত্মক এবং অপরটি খণাত্মক হইলে উভয়ের গুণফল 14 ( অর্থাৎ ধনরাশি) হইতে 
পারে না। СС খণাত্বক সংখ্যাদ্ধয়ের গুণফল 14, উহারা যথাক্রমে (ë) —1 এবং 
১১ 
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_147 (i) - এবং-_?, ইহাদের মধ্যে যে দুইটির যোগফল-9, উহারা-2 এবং 
=a 
অতএব z? — 9z 14% =x —2ay—Try+ 14y? 
cr 2% – Ty(@— 2y) 
=(®— 2у)(®— Ty). 
উদাহরণ 4. «4+ 2%: 2409 উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
এস্থলে এরূপ দুইটি সংখ্যা নির্ণয় করিতে হইবে, যাহাদের যোগফল 2 এবং গুণফল 
24. পরীক্ষা দ্বারা দেখ! যাইবে যে, নির্ণেয় সংখ্যায় _4 এবং 6; 
এখন a + 24 ~ 24= - 4402 + 6 — 24 
=g? (g — 4) + 6(z2 — 4) 
= (a? —4)(x? + 6) 
=(x+2)(e—2)(xz? +6). 
উদাহরণ 5. (30 . 2b)? +5(8a-+ 28)(2a+ 5d) – 14(2a + ö ec 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
34+2%এর পরিবর্তে এবং 2৫+-5%এর পরিবর্তে у বসাইলে 
প্রদত্ত রাশিমাল! =x? + 5% – 14° 
=(a+Ty(a—2y), [পূর্বোক্ত দ্বিতীয় প্রণালী দ্বারা ] 
a 2b) +7204 55 (3 2b) — 202 + 50} 
=(17a+ 87b\(—a—8b), A- (11a +37b)(a+ 8b). 


উদাহরণ 6. (x? ＋ 2) — Aa? +90) – 30 উৎপাদকে বিশ্লেষণ Fa | 
(x? ＋ 2) A পরিবর্তে ৫ লিখিলে 
প্রদত্ত রাশিমাল। =a? – 20-8 
=(a—38)(a+1). LN দ্বিতীয় প্রণালী দ্বারা ] 
= (к? T 2 3) (r 42241), [ যেহেতু а=х*+2 ] 
আবার পূর্বোক্ত নিয়মে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিলে 
* ＋ 2 3 =(%+3)(*e—-1) 
এবং (* +9z+1)=(z+1)., 
অতএব প্রদত্ত রাশিমাল! = (6 NC IJ). 
রষ্টব্য। দ্বিতীয় প্রণালী দ্বারা aT yr % ef রাশিমালার উৎপাদক-নির্ণয় 
সকল স্থলে সম্ভবপর নহে | কিন্ত প্রথম প্রণালী সর্বত্র প্রযোজ্য | 
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প্রশ্নমাল। 46 
111 অণুচ্ছেদে প্রদত্ত প্রণালী দ্বারা উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর [ 1-23 প্রশ্নের উত্তর 
Р за]: 
* +47+3 2. 4 +95+14 3. & 74102721 
а а? +11а+24 5. m*—6m+8 6. n?—11n+28 
2 -72+1 8. 2৪ 94720 9. z*+z—20 
10. a- 30 11. я? 43410 12. m- 4m - 45 
13. 17 60 14. / —23/— 50 15. 2214-15-76 
16. 42 — 24-35 17. 4 774144 18. m- 26m ＋133 
19. 4 114 120 20. 22-12-1889 21. a 74120 
22. 5 — 27567180 23. m7 4 + 5 - 546 
25. * r- 600 26. & 6 — 720 27. ) 51 650 
28. а? 34-990 29. —— 4 501 
30. (a ber T abe 31. z2+(a+ b+ )z+a(b+ e) 
32. 5° +(а+0+с+4)=+(а+0(с+4) 
33. * ＋ (2a ＋ 3% ＋ (a2 +3ab+ 2b?) 
34. 2° 2 - (405 ＋ 89 p 3p) 
35. * +ax—(6a* —5ab+b?) 
36. 4 1620 L 60% 37. m 21 mn S0 
38. 100d - 96d? 39. m- 10m - 2642? 
40. р? +3pq—2709? 41. 4 4% — 320% 
42. * +352 — 28 43. 414 — 22 — 63 
44. m 7m 144 45. * 5 +4 
46. 4 10 5 ＋ 904 47. m. —13т?п? + 36n* 
48. (æ? ＋ 2)? ＋ 5(z? + 22)+6 
49. (m?+3m)? —4(m?+3m)+3 
50. (a 44) — 542 + 4a) 36 
51. (22-20)? T Sr +2aa)a? ＋ 4a. 
52. (к+а)#+ A a0, +3(у+0)° 
53. (22 4 By)? + 802০4 3 ＋ 2% 150 ＋ 2% 
54. (52 20) . 8(52 + 200 (22 . 3a) 4002 +30)? 
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55. (а +02)? — (a? +b?)(a? – 62) - 3604 — b°)’ 
56. (ха)? AU +a)(y+b)—45(y +b)" 
57. (22—32)? — 38(2° — 32) 80 [ বো. el., 1915 ] 
58. (52122) — 230 +2ay)y? + 120%. 
59. (æ? 41)! 100K ＋ 40 +9 
60. (a ＋ 5a)! —15(a? + 5a) — 16. 


112. ‘axt T bx Tc রূপে প্রকাশিত রাশিমালার উৎপাদক-নির্ণয়। 


প্রথম প্রণালী। а (অর্থাৎ stag সহগ) পূর্ণবর্গ হইলে পরিবর্ত 
(substitution) দ্বারা প্রদত্ত রাশিকে £&৪+-7%+-৫রূপে প্রকাশ Fal যায় এবং 
পূর্ববর্তী অণুচ্ছেদে প্রদত্ত প্রণালীতে সহজেই ইহার উৎপাদক নির্ণয় করা যায়। 
[ নিয়ের উদাহরণ 1 দেখ ]। 


a Aff না হইলে প্রথমেই প্রদত্ত রাশিকে a দ্বারা! গুণ এবং ভাগ করিতে হয়। 


৫৮১+৮+০৫ x (aw? + ba + e) 


Даз +abz+ac) 


= аз) 2 +d(ax) + ac} 


= Це tortach [ахча স্থলে  লিখিয়! ] 


এখন h Tae একটি %০4140-আকারের AENA অতএব 
পূর্ববর্তী অণুচ্ছেদের প্রণালীতে ইহাকে সহজে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করা যায়। 
উদাহরণ 1. 42 162 ＋ 1চকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 


এন্থলে 4 ( অর্থাৎ %2এর সহগ ) একটি পূর্ণবর্গ রাশি । প্রদত্ত রাশিকে উৎপাদকে 
বিশ্লেষণ করিতে হইলে নিয়লিখিত প্রণালী অবলঙ্বনীয়। 


422 +16к +15 (21) +8(2д) +15 
=a?+8a+15, [ 22এর পরিবর্তে ৫ লিখিয়া ] 
=(a+3)(a+5), [111 অণু, ] 
= (2% + 8)(2s + 5), [ ая স্থলে 2% লিখিয়া| ] 
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. উদাহরণ 2. 3r +1080 উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
এস্থলে 8 (অর্থাৎ a ля) পূর্ণবর্গ নহে। কাজেই 3 দ্বারা গুণ এবং 
ভাগ করিলে 
3z2+10r+8= & x (87° +10x+8) 


= 19x? +307+24) 

13) +10(8x) +24}, 

= 1{x2 10 ＋ 24), [ 3%এর স্থলে x লিখিলে ] 

= (a + 6) +4), [অণু 111] 

= 1(3x+ 6)(3ж+ 4), [ এর স্থলে За fafai ] 
s = (# + 2) (84 ＋ 4). [ সরল করিয়া! ] 


উদাহরণ 3. 124:-5-38কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ Fa 1 
12 পূর্ণবর্গ নহে 1 
12a? 54-3812 x (12a? —5a—38) 
= Í122a2 124 — 456} 


rtr — 5 456}, C12 স্থলে লিখিলে ] 
(r- 240 19), [ উৎপাদক-নির্ণয় করিয়া ] 
= т'ы(12а— 24)(12a +19), [ এর স্থলে 12৫ লিখিয়! ] 
=(a—2)(12a+19). [ সরল করিয়া ] 


উদাহরণ 4. —5a?—Say+4y2cs উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 

— ba? - Say +4y? = — (ба? + Bay — 4%) 
= —š(5z? + 8æy— 4y’) 
= —}(5°x? +8.5sy 20%) 
= — (х2 +8zy — 20%), [ 5%এর স্থলে х লিখিয়! 1 
= —3(x+10y)(x—2y) 
1652 ＋ 10% 2j), Гаа স্থলে 5% লিখিয় J 
= — (x + 2y)(5s — 2y). [ সরল করিয়া ] 


দ্বিতীয় প্রণালী ৷ 
নিয়ম। :৫০+৮০+০কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিতে হইলে 
(1) প্রথমে পরীক্ষা দ্বারা এইরূপ দুইটি রাশি নির্ণয় কর, যাহাদের 
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গুণফল = ас ( অৰ্থাৎ %*এর সহগ এবং £-নিরপেক্ষ পদের গুণফল ) 
এবং যাহাদের সমষ্টি =& ( অর্থাৎ এর সহগ ); 

(2) এখন bat 2-5 এরূপ দুইটি পদে বিভক্ত কর, যেন উহাদের 
£এর সহগ লব্ধ রাশিদ্ধয়ের সমান হয়। 

(3) সর্বশেষে প্রদত্ত রাশির পদগুলিকে সঙজ্ঘবদ্ধ করিয়া 
( grouping ) রাশিটিকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 

উদাহরণ 5. 3:2 ＋ 10 ＋ Sc উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 


এস্থলে এরূপ দুইটি সংখ্যা নির্ণয় কর, যাহাদের গুণফল-3১৪ বা 24 এবং 
যাহাদের সমষ্টি-107 পরীক্ষা দ্বারা দেখা যাইতেছে যে 4 এবং 68 নির্ণেয় সংখ্যা |, 


3%? + 10ж2+8 = 3 ＋ 4 T 61748, [105 4 ＋ Gre লিখিয়া ] 
(32 + 42) + (65+ 8). 
= z(3z + 4) +2(37+ 4) 
G 4)(x +2). 


উদাহরণ 6. 1202 ＋ 50 L380 C উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
এস্থলে এরূপ দুইটি সংখ্য। নির্ণয় কর যাহাদের গুণফল (—12)x 38 41—456 
এবং যাহাদের (বীজগণিতীয় ) সমষ্টি 5; সহজে দেখা যাইবে যে, 24 এবং _19ই 
নির্ণেয় সংখ্যা । অতএব 
—12a?+5ab+38b? = — 194° + dab —19ab+ 3852 
=(—12a? + 24ab) — (19ab — 380°) 
= —12a(a—2b)—19b(a— 2b) 
=(a—2b)(—12a—195) 
অথবা = — (a —2b)(12a + 199) 
| অথবা! =(— a + 2b)(12a+19b). 
উদাহরণ 7. aca? ＋ (ad be) r + осе উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
এস্থলে এরূপ দুইটি রাশি নির্ণয় কর, যাহাদের গুণফল = ge. hd এবং যাহাদের 
সমষ্টি =ай+ be; স্পষ্টতঃ ad এবং bes নির্ণেয় সংখ্য।। অতএব 
acz? + (ad + heb + bd =асх? + ойх + bez + bd 
= (acz? + adx)+ (bez + bd) 
=aa(ea+d)+bex+d). 
= (cx +d)(ax +b), অথব! (az + b)(es + d). 


55 সহজ উৎপাদক 157 


i প্রশ্নমাল। 47 
112 অগুচ্ছেদে প্রদত্ত প্রণালীতে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 
2a? +7а+38 2. За? + 8а+4 3. 41 — 125 


i, 
4, 5zr?°—18xr+9 5. 65? —11=+4 6. 35? –13=+14 
7. 422 – 20=+9 8. 6m? -19m+8 9. 3° +7=—6 


10. 25° +56 11. 81 7 103 12. 4° +132-12 
13. бт? –17т-10 14. 75° 92—10 

15. '10x2 —11z—S8. 16. 6z2—11zr—35 

17, —8s?+2+9 18. —4a?+23a+6 

19., —3m?—10m+8 20. —4a?+8a—3 

21. 6a?+18ab—8b? 22. 6x?—5ey—6y? 

23. 2m*+3mn—9n? 24. 82-10-8925 

25. 6m? mn 2п? 26. 12c?—13ced—4d? 

27. 35m? _ ১1177) _ 67৮2 28. —10%?+9axy+Ty? 

29. —8m?+11mn+10n? 30. —25° 37 27) 

31. 992 _ 20245 7 9952 [ এ, প্র 1916 ] 
32. 2(a+)b)'+3(a+b)+1 [ সঙ্কেত £ ৫+0)এর স্থলে ж লিখ ] 


88. 3(2=+) – 42 . y)+1 34. 3(a? +22)? —T(a? +2x)+2 
35. 4(a+b)? -S(at+b\c+d)+3(c+d)? 

Laces: (৫+)এর স্থলে % এবং (৫+৭)এর স্থলে & লিখ ] 
86. 6(2 ＋ 3) — 2502 ＋ By) +2y)— He + 2y)? 
37. bla? —3ab +b?)? — 8(a? — 3ab+b*)(a? +ab+ b2) 

—4(a? +ab+b*)* 

88. ах? +(а+ 2+0 39. рх? T (vd - I) 
40. (a+b)s?+2as+(a— b) 41. abx? +(abcd+l)z+cd 
42. рах? (Dar Sr +75 
43. (a He chr; +(a? – 0° +e = 12) +(a—bXe — d). 

118. (i) ৫১+2০৮+৮:7 (ii) a- 2ab+b* ; (ii) a*+b* + 
с*+2Ьс+2са+ 2аЬж* প্রকাশিত রাশিমালার উৎপাদক | 

স্থত্রান্ুলারে a? 240 b?=(atb)?; a- 2b EB = (a- এবং 
a2 +b? +e? +2be+2ca+2ab=(a+b+0)? ; তবে ইহাদিগকে স্বতন্ত্রভাবেও 
নিয়লিখিতরূপে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর! যায়। 
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G) a 2b ba 


=a>+ab+ab+b?, [ 20৮কে ab+abacr 1031 ] 
=(a? +ab)+(ab+b*), [ পদগুলিকে яаа করিয়! | 
=a(a+ b)+ b(a-+ b) 

=(a+ ba + b) = (a+ b). 


Gi 


= 


a? —2ab+b? =a* - ab- ab be, 

[ _2০/কে - ab- арса লিখিয়া ] 
= (a° —ab)—(ab—b?) - г 
Sala - 0) = b(a— b) 

= (a- 0)(а— Б) = (a- b. 
(iii) a? +6" +0? ＋ 260+ 2са+- аһ 
=a? +(2ab+2ac)+(b? +2be+ 62), [ aga ঘাতের অধঃক্রমে 
š সাজাইলে ] 
= а? +2a(b+c)+(b+c)? 
(abe. 
উদাহরণ 1. 4০ ＋ 12 T) T 9y2cs উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
422 + 12 + 9y? = (2x)? ＋. 2.2.3 + (By)? = (2438). 
উদাহরণ 2. 908 ＋ 2y)? —30(3a+2y)(w+y) +25 (wty)*cF উৎপাদকে 
বিশ্লেষণ কর। 
ате রাশি = 903৮4 2% — 2{3(3%+ 2y Hile + y+ {Hs + y? 
= {8(8a+2y)—5(a+y)}? = (4% + y)’. 
উদাহরণ 3. (ух a)? (8-2-0) (ауа) +2Axta—y)* 
(০+%-%)+(৮+%-%)(/+%-৯)1+2(4%-৯)0+-%)কে উৎপাদকে 
বিশ্লেষণ কর। 
Va-, TT ৮+%-%এর WA যথাক্রমে a, ৮, с লিখিলে 
প্রদত্ত att =a? +b? +e? +2be+2ea+2ab=(a+ b+ 0)? 
= (0+ ж) (+50) +(ж+у-— А) (ау z)". 


প্রন্মমালা 48 


উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর [ 1-8 প্রশ্নের উত্তর মুখে-মুখে বল J: 
L 52 +?2т+1 2. a®+4a+4 8. 4 +6х+9 


4 
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а? —10a+25 5. * — 14 ＋ 49 6. Am Amn En 
36a? — 60ab + 25% 8. 8lx?—36xa+ 4a2 
(z +2y)? + A(z+ 2у)(2х + 31) +4(22+ 31)? 

` 4(2a— 3b)? —4(2a—3b)(4b — 3a) +(4b— За)? 
A(Qx + 3y — 52x)? —12(2a + 3y — 5л)(®+2у— 740 ＋ 96 ＋ 27 - 7x)? 
*. tyt LA A 2% +2220? + 2 
7202 + сЗа? + а?Ь? + 2abe(a+ b+ o) 

` (2x —y)? + (2у— 2)? +(2z — x)? +2(2y — z)(2z— z) 

Р ＋ 202 20 2 + 20 = 


15. (E — 2y)? +(2y— 32)? + (52 — z)? + 2(2y 3705 x) 


— (5z 0 20) – 20-2002 — За). 


114. (i) a'+3a'b+3ab'+b° 
এবং (ii) a -30% T Jab! B 4 উৎপাদক | 
100 এবং 101 অণুচ্েদে প্রদত্ত >< দ্বারা 
a? +3a2b+3ab? + b = (a+b)° 
এবং aè —8a2b+3ab? — b° =(a—b)°. 


তবে ইহাদিগকে নিয়লিখিতরূপে স্বতন্তরভাবেও উৎপাদকে বিশ্লেষণ করা যায়। 
(i) a g gabs +b" 
=a? +a2b+2a2b+2ab? + аЬ? h 
=( a +a2b)+(2a2b-+ 2ab*) + (ab? +b?) 
=a? (a+b) +2abla +b) + b*(a +B) 
(a TH +2ab+b°)=(a+ b)(a+b)? = (a+ b)°. 
(i) a- 34 gabe — b° 
=a? dh 24% +2ab? +ab? — b° 
= (45 45% —(2a2b —2ab?) +(ab?—b°) 
= (0-0 2abla— b) +b (a— b) 
=(a— (а —2ab+ b°) =(a—b)(a—b)? = (a— b). 


উদাহরণ 1. 82° + 12x? yt ০৫/১+%কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর! 
৪০৪ +192+ bay? +y” =(22)° +8.082)5/7 3.22) +y’ 
(24), 
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উদাহরণ 2. 82 ＋ ) 3602 T TH 54%, T y) +y)” — 
27(%4+%)*কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
প্রদত্ত রাশি = 12024) — 819(2%+8)05180+%) 
+819(091+%)013084-8)12-186+%), 
={2(Q2+y) - 8l +y) =(æ— y)’. 


প্রশ্মমাল। 49 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর [ 1-4 প্রশ্নের উত্তর মুখে-মুখে বল ] £ { 
* ＋ 342 ＋ 341 2. & — 31 81 
* ＋ 6 ＋ 128 4. 85° ＋ 12 6K 


8 3677 + 54285 — 21y? 
(&+у)%— 3(z+q)2(z er —(x—y)* 
(82+ b)* + 3(2a + b)2(a+3b)+3(2a + b)(a+3b)? + (a +3b)° 
(2a — y)? — 6(2в— y)? (a —2y) 1202 —y) (a — 20) — 8(z — 2y)? 
27(a—b+c¢)® - 1080 — b+ с) (a+ b— с) + 
144(a—b+c)(a+b—c)*?—64(at+b-—c)® 
10-26. “Fat 40এর 11 হইতে 19-সংখ্যক প্রশ্নগুলিতে এবং প্রশ্নমালা 41 
এর 10 হইতে 1দ-সংখ্যক প্রশ্নগুলিতে প্রদত্ত রাশিমাল'র উৎপাদক নির্ণয় কর। 
115. 0 “ae +b” এবং (ii) ‘a’ —b aC প্রকাশিত রাশি- 
আলার উৎপাদক | - | 
78 (খ) এবং 78 (গ) অগুচ্ছেদের হ্থত্রান্সারে 
4 +03 = (a+b)(a? —ab+b?) ; 
a’ — b? =(a—b)(a* + ab+b?). 
তবে নিম্বলিখিতর্ূপে স্বতন্ত্রতাবেও ইহাদের উৎপাদক নির্ণয় কর! যায় £ 
G) ৫2 যোগ এবং বিয়োগ করিয়া এবং ab? বিয়োগ ও যোগ করিয়া 
а? +b? =a" +a2b-— a?b— ab? + ab? +b 
= (а? +а?0) — (ab + ab?) (ab? +b?) 
=a (a+b) =abla+b)+b? (a+b) 
=(a+ ba? ab b). 


оомо о % ৮৯ 


а ০... 
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| Gi) a -b =a —a2b+a2b—ab? +ab* — b° [ab এবং ab? 
রাশিদ্বয় বিয়োগ এবং যোগ করিয়! ] 
=(а% —a?b)+(a2b—ab?) + (ab? —b*) 
=a*(a—b)+ab(a—b) +b? (a—b) 
=(a—b)(a? +ab+b*). 


উদাহরণ 1. ৪(৫+),+279ঙকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ FA l 


8(a +1)? +27 ={2(a +b}? + (8b)? 
= {2a +b)+ 3d}[{2(a+ b} — 2a + b)(8b) + (3b)?] 
={2a+2b+ 3A 4(a? + 2ab+ 0?) — (Gab 6b?) + 907) 
2 (2a+5b)(4a2 +2ab+7b?). [সরল করিয়া! ] 
উদাহরণ 2. 4 729 c উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। . et, 1913 ] 
x? te 3 729y° = (2)$ R (992)$ 
= (x? 9M, + 902° +815) 
= fæ? — (3y) E! + 18 + 817 922972 
=fr? — (38y) Hla? + 9°)? — 888) 
(ET NM 3y)? + 9y? + Bay)? +9y? – 328) 
=(к+8)(— 3y)? + Sxy+9y?)(a? — Bey +9). 


অথবা 
5 729% = (a)? —(27y*)? 
= (2° +27y®)(a> 27) 
={x° + (3y)*Ha® — (8y)°} 
= («+ 3y\a? — Say % - 3½ +3724 +9y") 
= (2+3) — 30) — 3 + 9у2)(2° + Bay + 9y*). 
উদাহরণ 3. s’ +y’ -%%(০+4%)কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
প্রদত্ত = let 08) 200840) А, 
( — жу NM ti 
(TM – t 
GT 2% ; 
=(e+y)(e—4)*. Р 
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প্রন্মমাল। 50 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর [ 1-10 প্রশ্নের উত্তর মুখে-মুখে বল |: 

1. 2° +1 2. 1 78 3. 8 +1 

4. 44645 5. 8a 7270 6. & ＋( Ta)“ 

7. * 1 8. 4 —8 9. 27-%5 
10. 4 125 a 11. 1000—3430 12. (a ＋ 02) 78508 
13. & — 27 “ 14. 27a? — 800 ＋ 20) 5 
15. 64(a+b)'-27(a—b)® 16. 125“ ＋ 50) — 216(2— 3у)* 
17. а%—64 18. ০১--%5 
19. 64 1 20. 729412 —1 9 
21. &!%—у!? 22. * — 350 L T0 - +л* 

[ সঙ্কেত £ প্রদত্ত Af =( = +27 ] 

23. a - 340 T 302 — 205 24. 8a? +12a?b+ баі? + 90% 


25. 252৩ 547% . 3650 — Ty? 
26. ৫০73৫418৫24 b° +c +3c2d+3ed?+d* 


27. 2х*+16х 28. 16a*b—54ab* 

29. 1547 15 4 30. & +у° +2xyls +y) 

31. ৮০443 –а(к+а)? +a’ (46) 

32. me- —n?)+n(m—n)?. [ বো. El., 1920 


দ্বাদশ অধ্যায় 
গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক ( Я. সা. গু.) 
(Highest Common Factor. Н. C. F. ) 
[গুণনীয়ক দ্বারা ( By factorisation ) গ. Al. গুনির্ণয় ) 


116. গুণনীয়ক (Factor) ! এক রাশি দ্বারা অপর এক রাশিকে ভাগ 


করিলে যদি তাগশেষ ন! থাকে, তাহা হইলে ভাজক-রাশিকে তাজ্য-রাশির 
গুণনীয়ক বা উৎপাদক aca | 


যথা, а арча গুণনীয়ক | এইরূপ (ats) (৫--০)এর গুণনীয়ক | 


td 
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পাটীগণিতে গুণনীয়কের সংজ্ঞা অন্প্রকার : এক রাশি দ্বার অপর এক রাশিকে 
ভাগ করিলে যদি ভাগফল অখণ্ড সংখ্য। (integer) হয়, তাহ! হইলে ভাঙ্গক- 
রাশিকে ভাজ্য-রাশির গুণনীয়ক বলে । যথা, 2 6এর গুণনীয়ক, যেহেতু 6+2=3, 
অর্থাৎ একটি অখণ্ড সংখ্যা । বীজগণিতে а ара গুণনীয়ক ; কিন্তু айта 
অর্থাৎ b যে-কোন সংখ্যা হইতে পারে। 


মৌলিক গুণনীয়ক (Elementary Factor) ! যে গুণনীয়ককে আর কোন 
গুণনীয়কে বিশ্লেষণ করা যায় না, তাহাকে মৌলিক গুধনীয়ক বলে। 
যথা, а, b ইহার! প্রত্যেকে ৫/এর মৌলিক গুণনীয়ক ; 
a, a, b, e ইহারা প্রত্যেকে a boss মৌলিক গুণনীয়ক ; 
, (a+), (a—b) ইহারা প্রত্যেকে (а? -&)এর মৌলিক গুণনীয়ক | 


117. সাধারণ গুণনীয়ক (Common Factor) ছুই 1 তদধিক রাঁশিকে 
অপর কোন রাশি দ্বারা ভাগ করিলে ЇЙ তাগশেষ না থাকে, তাহ! হইলে শেষোক্ত 
রাশিকে পূর্বোক্ত রাশিগুলির সাধারণ গুণনীয়ক (Common factor) বলে! 
যথা, m am এবং bm এই উভয়ের সাধারণ গুণনীয়ক | 

এইরূপে ৫+ a(a+B এবং ah উভয়ের সাধারণ গুণনীয়ক। 


118. গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক ( Highest common factor)! ছুই 
al তদধিক রাশির যতগুলি সাধারণ (common) মৌলিক গুণনীয়ক থাকিতে পারে, 
উহাদের সকলগুলির ক্রমিক গুণফলকে রাশিগুলির গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক 
(Highest common factor ) বা সংক্ষেপে 7. Al. গু. (H. C. ঘ.)'বলে। 

কতকগুলি বীজগণিতীয় রাশির একাধিক সাধারণ মৌলিক গুণনীয়ক থাকিলে 
এইরূপ ছুই বা তদধিক গুণনীয়কের গণফলও উক্ত বীজগণিতীয় রাশিগুলির এক-একটি 
সাধারণ গুণনীয়ক হইবে । অতএব গ. সা. 9-4 সংজ্ঞা হইতে স্পষ্ট দেখা যাইতেছে 
যে, যাবতীয় সাধারণ গুণনীয়কসমূহের মধ্যে গ সা" গুতেই সাধারণ মৌলিক 
গুণনীয়কগুলির সংখ্য! বৃহত্তম বা গরিষ্ঠ। 


119. বীজগণিতীয় ও পাটাগণিতীয় গ. সা-ও.-এর প্রভেদ। 

aga বীজগণিত এবং পাটাগণিতের মধ্যে পার্থক্য wea) পাটাগণিতে 
কতকগুলি রাশির সাধারণ গুণনীয়কসমূহের মধ্যে গ. সা" গু.-রই মান বৃহত্তম; কিন্ত 
বীজগণিতে গ. সা. গু-র মৌলিক গুণনীয়কগুলির সংখ্যাই বৃহত্তম, উহার মান বৃহত্তম 
নাও হইতে পারে। নিয়ে ইহার দৃষ্টান্ত দেওয়া গেল। বস্তুতঃ বীজগণিত এবং 


о. পাটাগণিতে গুণনীয়কের সংজ্ঞার পাৰ্থক্যই এই পার্থক্যের কারণ। 
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উদ্দাহরণ। а20 এবং ab tag গ. সা. গু. নির্ণয় 9 | 

a’b=axaxb, 
ab? N D h. 

স্পষ্ট দেখ! যাইতেছে যে, а এবং b, এই ছুইটিই প্রদত্ত রাশিদ্বয়ের সাধারণ মৌলিক 
গুণনীয়ক। অতএব সংস্ঞানথপারে fara গ. সা. গু. u bab. 

TGI এস্থলে a, ৮ এবং ab এই তিনটি а? এবং db d যাবতীয় সাধারণ 
গুণনীয়ক; ইহাদের মধো %/তেই মৌলিক গুণনীয়কের সংখ্য! বৃহত্তম ; কিন্তু арт 
মান বৃহত্তম নাও হইতে পারে। যেমন a=}, b=} হইলে ab=} x f=} হইবে, 
কাজেই a, ৮ এবং ab, এই তিনটি সাধারণ গুণনীয়কের মধ্যে এর মান বৃহত্তম 
হইবে না। অতএব দেখা যাইতেছে যে, বীজগণিতীয় গ. সা. গু. এবং পাটাগণিতীয় 
গ. সা. গু. সর্বত্র এক নহে। তবে বীজগণিতীয় রাশির সাংখ্য গুণনীয়ক ( numeri- 
cal factor) থাকিলে নিয়লিখিত রীতিতে রাশিগুলির গ. সা. গু নির্ণয় কর! হয়। 

গ. সা. গু.-সাংখ্য গুণনীয়কগুলির পাটাগণিতীয় গ. সা. গু. x 

আক্ষরিক অংশসমূহের বীজগণিতীয় গ. সা. গু. 1 

120. সরলরাশির গ. সা. গু.-নির্ণয়ের নিয়ম 1 

সংজ্ঞান্থসারে কতকগুলি রাশির গ. সা. গু. উহার যাবতীয় সাধারণ মৌলিক 
গুণনীয়কগুলির গুণফল । অতএব রাশিগুলির অন্তর্গত কোন অক্ষর যতবার উহাদে 
সাধারণ মৌলিক গুণনীয়করূপে বর্তমান থাকিবে, অক্ষরটির তত ঘাতও গ. সা. G. T 
বর্তমান থাকিবে, অর্থাৎ অক্ষরটির Seer যে-ঘাত দ্বার! রাশিগুলির প্রত্যেকটি বিভাজ্য, 
তাহাই গ. সা. গু তে থাকিবে । কাজেই ছুই al তদধিক রাশির উৎপাদকমমূহ জানা 
থাকিলে সাধারণতঃ নিয়লিখিত নিয়ম দ্বারা রাশিগুলির গ. সা. গু. নির্ণয় করা! যায়। 

নিয়ম। প্রদত্ত রাশিসমূহের যাবতীয় সাধারণ অক্ষরগুলি বাছিয়! লও এবং 
উহাদের 'যে-যে Sten ঘাত দ্বার! রাশিসমূহের প্রত্যেকটি বিভাজ্য, তাহ! নির্ণয় কর, 
অর্থাৎ সাধারণ অক্ষরগুলির ক্ষুদ্রতম স্থচক-চিহ্তবিশিষ্ট ঘাতগুলি নির্ণয় কর; লব্ধ 
ঘাতগুলির ওণফলের পূর্বে রাশিসমূহের সংখ্যাস্থচক সহগগুলির পাটাগণিতীয় 71.71.8, 
বসাইলেই бсб গ. সা. গু. পাই 

উদাহরণ 1. ০১2০4, ৫29০৪ এবং ৫2)৫5এর গ. সা. গু. নির্ণয় FA! 

স্পষ্টতঃ a, b, ৫ অক্ষরগুলি প্রদত্তরাশিগুলির মধ্যে সাধারণ | d, b এবং এর যে- 
যে উচ্চতম ঘাত দ্বার! প্রদত্ত রাশিগুলির প্রত্যেকটি বিভাজ্য, তাহার! (অর্থাৎ а, b, сї 
ক্ষুদ্রতম АЎ ঘাতগুলি) যথাক্রমে ৫2, & এবং ; রাশিত্রয়ের সংখ্যাস্থচক 
সহগসমুহের 7. সা. . 1. নির্ণেয় গ. সা. 9. - La? be? = db. 


<a 


— 
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উদাহরণ 2. 1805 এবং 1568 8 গ. সা. গু. নির্ণয় কর। 
10 এবং 15এর গ. সা. B. 5; ৫ এবং £ প্রদত্ত রাশিগুলির সাধারণ অক্ষর এবং 
উহাদের নিয়তম স্থৃচকবিশিষ্ট ঘাত যথাক্রমে a? এবং а. 
М, а অতএব নির্ণেয় গ. সা. 8. = 5৫১০2, 
উদাহরণ 3. 41% “, 6 % 4 এবং 102:9*28এর 7. N. S. নির্ণয় 
কর। 
4, 6 এবং 10এর গ. Al. ®.=2. 
2 y এবং & ইহার! প্রদত্ত রাশিগুলির সাধারণ অক্ষর এবং ইহাদের নিয়নতম 
স্চকবিশিষ্ট ঘাতগুলি যথাক্রমে c, y? এবং 2°. 
অতএব frfa 7. Al. W. = 2:5425, 


প্রন্মমালা 51 [ মৌখিক ] 
Баг» রাশিগুলির গ. সা. গু. নির্ণয় vd: 


Та, Q „ 8. a a 52 

4. & J 2? 5. 55) 27 6. 4, 7X 

7. тпр, mn? 8. abet, a %% 9. m®n®p*, mn = 
10. aber, at*b8c® 11. 42%, 6ab?c? 
12. 5), 0K) 45 13. mn, Pim nat 


14. babs es, 10a с5, Ба*Ь%с* 

15. $m?n®a5, Fr m°ntz2, amen 

16. 4a°b*c‘d’, WA Desde, фах? сёй, туа H 

17. 147 , 7 405, 211/47, 85 a n 
18. 12a bd, 6a Ded, 154 7d, Qa®btctd’*. 


121. গুণনীয়ক otal মিশ্ররাশিমালার গর. সা. গু.-নির্ণয়। 
মিশরাশিমালাগুলিকে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ করিতে পারিলে পূর্ববর্তী অণুচ্ছেদের 
নিয়ম-অনুসারে ইহাদের গ. সা. Ө. নির্ণয় করা যায়। 
উদাহরণ 1. ab এবং а? T 340 . 20 200d গ. সা. গু. নির্ণয় কর। 
a? —b? = (a- 
а? +3ab+2b? =(a+b)(a+2b). 
স্পষ্ট দেখা যাইতেছে যে, (a+ b) গুণনীয়কর্টিই একমাত্র সাধারণ গুণনীয়ক | 
অতএব নির্ণেয় গ. সা. গ.= +৮. 


> 
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উদাহরণ 2. 222 L 4, 4 J — 16 J এবং Gzy? (z? +5xy + 6y”) 
এর গ. সা. গু. নির্ণয় কর। 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিলে 2%2/4+42/2 = 2%8 (428), 
452 — 1627 = 4 (. — 4y’) =4522(=+ 2% = — 2) « 
6xy2(x? +52у+6у°) = 6zw (৬ ＋ 2% ( ＋ 3%. 
2, 4 এবং 644 গ. সা. G. 2 
অতএব নির্ণেয় গ. সা. গু.= 2%9(% +29). 


122. যে-সকল রাশির গ. সা. গু. নির্ণয় করিতে হইবে, উহাদের অস্ততঃ 
একটিকে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ করিতে পারিলে ইহার ওণনীয়কের সহিত সাধারণ কোন 
গুণনীয়ক অপর রাশিগুলিতে আছে কিন! পরীক্ষা করিতে পারা যায় এবং গ* সা. &. 
নির্ণয় সহজ হয়। t 

উদাহরণ 3. & 4 131 1 22, & — 377 758 এবং * +2599 
গ. Al. . নিৰ্ণয় কর । š š 

এস্থলে £+৪কে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ Fal সহজ 1 24-22-0৮42), 
ইহাদের মধ্যে  রাশিগুলির সাধারণ গুণনীয়ক হইতে পারে না; যেহেতু ইহা প্রথম 
দুইটি রাশির কোনটিরই গুণনীয়ক নহে। কিন্ত ভাগ দ্বারা সহজে 'দেখ| যাইবে যে, 
(z+ 2) প্রথম দুইটি রাশিরও গুণনীয়ক। 

অতএব নির্ণেয় A. সা. গু.= +2. 


গ্রশ্মমাল। 52 
নিয়লিখিত রাশিগুলির গ. সা. গু. নির্ণয় কর £ 
1. a?+a, & ＋ 2 ＋1 2. а? 4 2, а? +3a+2 
3. * — gr. z? — 9 4. & ＋E NU. syty’ 
5. a Tab, a 02 6. 2 +2, 44 —1 
7. 2a?—8b*, 44 — 8b 8. a?—b?, a? +2ab+b? 
9. a? L/, z? — 10. a?+2ay+y?, st +y’ 


11. @?—4043, ж — 2 T1 12. 42 — Br 6. & ＋ 24 8 
18. 1 — 2 — 24, 2 +95+4 14. 24° — 9a 4, 3a? 74 — 20 
15. 10a?+a—21, 24 — 13424 

16. 400154 —2a—8), ab*(21a* 4-10) 
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19: a? —2ху+ 0%, g? — 7, g? — 599 

18. z2—3r+2,z?2—5z+ 6, z*—x—2 

19. 3a2—5a+9, а? — 50 74, 2a2—3a+1 

20. 228-2/2, & . = , M - 

21. 4(a*—b*), 2(a* ＋ 24 5 + bt), 6(a* — 2৫202 —4b*) 

22. 2. 412, ০ 7 u 1820“, 19447272202 + 6at 

23. 4 17K - 60%, х? + 29 78, х? ＋ 3 

94. 4 -a, х®а—ха?, & + х*а%— 6х?а* + a° 

25. aty—ay*, & Tr % +у“, ৮১-65-৫282 — bsy’ + у*, 
2 ＋ 37 %% + 44 % + 2) +y*. š 


ত্রয়োদশ অধ্যায় 
লঘিষ্ঠ সাধার ণ গুণিতক (A. সা. গু. ) 
( Lowest Common Multiple. L. C. M.) 
[গুণনীয়ক-সাহায্যে ( by factorisation ) A. লা. গ.-নির্ণয় ] 
123. গুণিতক (Multiple) 1 এক রাশিকে অপর এক রাশি দ্বারা ভাগ 
করিলে যদি ভাগশেষ ন! থাকে, তাহা হইলে ভাজ্য-রাশিকে ভাজক-রাশির 
fes (Multiple) বলে। 
dal, ab aga গুণিতক 
(a- h) (৫+8)এর গুণিতক | 
পাটাগণিতে গুণিতকের সংজ্ঞ| অন্য প্রকার £ এক রাশিকে অপর এক রাশির 9141 
ভাগ করিলে যদি ভাগফল অখণ্ড সংখ্যা হয়, তাহ! হইলে ভাজ্য-রাশিকে ভাজক- 
রাশির গুণিতক বলে; যথা, 6 23 গুণিতক, যেহেতু (6+2 ) বা 3, একটি অখণ্ড 
талй; কিন্তু বীজগণিতে ab এর গুণিতক, যদিও (aba) 1 b যে-কোন সংখ্য। 
হইতে পারে 
যদি কোন রাশিকে ছুই বা তদধিক রাশির দ্বারা ভাগ করিলে ভাগশেষ না 
থাকে, Stel হইলে প্রথমোক্ত রাশিকে শেষোক্ত রাশিসমূহের সাধারণ গুণিতক 
(common Multiple) বলে | 
১২. 
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যথা, ab a এবং & উভয়ের সাধারণ গুণিতক | 
এইরূপ ab ও at baa প্রত্যেকটি a এবং b এই উভয়ের সাধারণ গুণিতক | 


124. লঘিষ্ঠ সাধারণ গুণিতক (Lowest Common Multiple) ! ছুই 
al তদধিক রাশির সাধারণ গুণিতকগুলির মধ্যে যেটিতে মৌলিক গুণনীয়কের সংখ্যা 
সর্বাপেক্ষা কম, দেইটিকে রাশিগুলির লঘিষ্ঠ সাধারণ গুণিতক (Lowest Com- 
mon Multiple) 41 সংক্ষেপে ল. সা. গু. (L. С. M. ) বলে। 

125. স্পষ্ট দেখ! যাইতেছে যে, প্রদত্ত রাশিগুপির দ্বারা বিভাজ্য হইতে হইলে 
কমপক্ষে যতগুলি মৌলিক গুণনীয়ক থাকা দরকার, я. সা. গ.তে ঠিক ততগুলি 
মৌলিক গুণনীয়ক থাকিবে 1 

উদাহরণ 1. ab, ৫95, abc я. সা. গু. নির্ণয় কর! : 

ah =a xb; 
ab? =a хі? 
1 ађ%с=а Xb? Хе. 

প্রদত্ত রাশিগুলিতে a,b,c এই তিনটি বিভিন্ন সংখ্যা-স্থচক অক্ষর আছে এবং 
. ইহাদের উচ্চতম ঘাত যথাক্রমে a?, b5 এবং с, অতএব কোন রাশিকে প্রদত্ত রাশিগুলি 
দ্বারা faster হইতে হইলে উহাতে অন্ততঃপক্ষে а°, & এবং ০ এই গুনীয়ক তিনটি 
© থাক! দরকার। 

, facet ল. Я. G. =a? xb? K bc. 

126. বীজগণিতীয় এবং পাটীগণিতীয় ল. সা. গু.-র পার্থক্য। 

কতকগুলি রাশির সাধারণ গুণিতকসমূহের মধ্যে পাটাগণিতে ল. সা. গু.-র মান 
чөл; কিন্তু বী্গণিতে ল. সা. গু.-র মৌলিক গুণনীয়কের সংখ্যাটি ক্ষুদ্রতম, উহার 
মান FAT ক্ষু্রতম নাও হইতে পারে। তবে রাশিগুলির মধ্যে সাংখ্য গুণনীয়ক 
(numerical factor) থাকিলে সাধারণতঃ নিয়লিখিত রীতিতে উহাদের а. সা. গু. 
নির্ণয় কর! হয় : 

ল. সা. গু.-সাংখ্য গুণনীয়কগুলির পাটীগণিতীয় ল. সা গু. x 

আক্ষরিক অংশসমূহের' বীজগণিতীয় ল. 71. 9. | 
অতএব কতকগুলি রাশিকে মৌলিক গুণনীয়কে বিশ্লেষণ করিতে পার! গেলে 
নিয়লিখিত নিয়মে উহাদের а. সা. গু. নির্ণয় কর! যায় । 

127 সরল রাশিসমূহের я. সা. গু. নির্ণয়ের নিয়ম। 

রাশিগুলির মধ্যে বিভিন্ন অক্ষরগুলির যে উচ্চতম ঘাত আছে, তাহাদিগকে গুণ 
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কর। লব্ধ গুণফলের 900 রাশিগুলির সাংখ্য গুণনীয়কসমূহের পাটীগণিতীয় 
ল. সা. গু. বসাইলেই facta ল. সা. গু. পাইবে। 

উদাহরণ 2. 42 এবং Gab cua ল. সা. গু, স্থির কর। 

4 এবং 697 A. সা. ®.=12; ave রাশিগুলিতে a, b, e এই অক্ষর 
আছে এবং উহাদের উচ্চতম ঘাত যথাক্রমে a”, b, с. | 

অতএব б Я. সা. ও = 12026০. 

উদাহরণ 8. Bra, 10 এবং 3৮5%৮০-এর Я. সা. ও. নির্ণয় কর 1 

5, 10 এবং 3 এর H. সা. 8.30. 
প্রদত্ত রাশিগুলিতে s, y, & এই অক্ষরগুলি আছে এবং ইহাদের উচ্চতম ঘাত 


যথাক্রমে x, %* এবং 28. 
অতএব নির্ণেয় я. সা. 8. 80525, 


প্রশ্মমাল। 53 [ মৌখিক ] 


নিয়লিখিত রাশিগুলির a. Al. গু. নির্ণয় কর £ 

1 2. ab, ab? 8. 21 / 4532, 

5. 2a5bše, 8atb*c® 
7. 22202) 8৫০১১ 6৫3৮ 


1. ш 
4. 152) 42, 100 
6. 14, 21723795105 
8 3 K, z % K, Fr % 
9 2 mens ps, 67785782197, $m*np*® 
aD, 4৫8040502, ga h, Gabe! 
2% 4, J K, 8558) 3225 75258, Qayx* 
12. а? c ,. 5268924, c3a522z, 6405%8%/6, ase, 
56%, ০৫৫1. 

128. গুণনীয়ক দ্বার! মিশ্ররাশিমালার ল. সা. গু-নির্ণয়। 

মিশ্র রাশিমালাগুলিকে মৌলিক গুণনীয়কে বিশ্লেষণ করিতে পারিলে 9а 


অণুচ্ছেদের নিয়মে উহাদের ল. সা. ও. নির্ণয় করা যায়। 
গর 1. aba এবং a? — be এর ল. সা. গু. নির্ণয় কর। 
ab abe =abla +b); 
a - b =(a+b)(a— b). 
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স্পষ্ট দেখা যাইতেছে যে, প্রদত্ত রাশিমালাদ্বয়ে a, b. a+b, a—b ইহারাই বিভিন্ন 
গুণনীয়কগুলির উচ্চতম ঘাত | 
অতএব নির্ণেয় ল. সা. &. =ablat+b(a—d). 
উদাহরণ 2. 2a2b+4ab?, 4a*b?-16a2b* এবং bab’ (a? ＋ 4ab+ 
4b2)a4 я. সা. গু. নির্ণয় vA 
2৫2-4-4602 =2ab(at 2b), 
440 — 160% ( 442042 — 40°) 
= 4a? b? (a+2b)(a— 2b) ; 
Gab? (a? +4ab+4b?)= bab? (a+ 2002. 
2, 4 এবং 6এর ল. সা. G. 12; 
স্পষ্টতঃ রাশিগুলিতে ds, be, (৫42৮), (a—2b) ইহারাই বিভিন্ন গুণনীয়ক- 
গুলির উচ্চতম ঘাত। 
অতএব নির্ণেয় ল. সা. G. = 124 (a ＋ 20 ( — 20). 


প্রশ্নমালা 54 
নিয়লিখিত রাঁশিগুলির эт. সা. ও. নির্ণয় কর £ 
1. a? Tab, ab+b? 2. ab- ab?, a- abs 
3. aac * ＋ 2 ＋1 4. * Tr, z? 38 ＋2 
5. — 3а, а? — 9 6. 242 +а, 4а? —1 
7, 2 —8y?, 4 — Sy 8. 10(a*b—ab*), 4% ＋ ah + b°) 
9. 2 0 242, & —у? 10. а? — 44 73, а — 3472 
11. he 8,a2—5a+6 12. a?—2a—24, 24° +9a+ 4 


13. 2z2—9zr+4,4x2—8z+3 

14. 10 ＋ 21, 2° — 192—294 

15. 21 (15 – 2х 8), 37) (21-10). 

16. а2—9, а +а— 12, а —27 

17. а? +2ab+b?, а? h, а? +b? 

18. a?—4a+3, а – 4а+4, а? – 5а+6 

19. 6a?—ab—b?, За? + Tab+2h?, 2a” + За, – 2h? 
20. 46 ), G( r +222 +y), 8(®* + у%) 


wn `_ 
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21. Sa 52a —ab— 652), 2045 (34 105 ＋ 852), 

30 ab. (6a? ab- 1252) 
22. 95° — 4%, 4 —36/, 30° — 7 - 6у°, 6) — T Bx? 
28. 2° — 34 gan -a, х? -- +a, 

* — 25%а+ r — at 
24. 27 Tr, 810° +8x—7, 2703 4 274 +9=+1. [ cal. el., 1916. 
25. 9572822178১ 27 — 195° +1, 2724+ 62° 1, 4 — 622 +9. 
[ ক. el., 1886] 


129. বিবিধ উদাহরণ। 


উদাহরণ 1. G) প্রমাণ কর যে, | 
(ах + by)? + (ау — bx)? =(а? + b2)(z2 ＋ 52). 
Gi) (e +d?)(m? +n? e ছুইটি বর্গের лач প্রকাশ কর। 
প্রমাথ। Я 
(i) (ae+by)? + (ау – bx)? 
= (৫2৮24122024 2°) + (ay? _ 2abey + Ь?х?) 
=a +৮22 +a?y? +02у°, [সরল করিয়া এবং 7191231 ] 
= (a? Te) r + (a? +b*)y? =(a? +2) (° + у). 
(ii) (e T de +n?) 
= ст? ст? +d m? + q2°n2 
(em + 2czdmn + d2n2)+(c?n2 —2cdmn+d?m?) 
[ 2zdmn যোগ এবং পরে বিয়োগ করিয়া ] 
=(cm+dn)? + (en - dm)’. 
উদাহরণ 2. a+ b+ e=0 হইলে প্রমাণ কর যে, 
(i) a be- be- са=с? -ab; 
(i) a? +b°+c* =3abe. 
প্রমাণ। (i) (a? — be) — (b° ca) 
=a? —be—b? +ca 
=(a? b) +(ca—be), ( পদগুলিকে সাঁজাইয়! ). 
=(a+b)(a—b)+c(a—b) 
=(a+b+c)(a—b) 
=0х(0—0)=0. [`` a+b+e=0] 
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দুইটি রাশির অন্তরফল শুন্ত হইলে রাশি-ছুইটি পরস্পর সমান | 


. a2 – Бс= 2 – са. 
এইরূপে প্রমাণ কর! যায় যে, a? —be=¢? —ab. 
অতএব а? be = b - са= с – а}, 
(ii) at+b+c=0; 
উভয়পক্ষ হইতে a+b বিয়োগ করিলে ০= — (a+b). 
. a+b +e = аз +b +4- (a+b) 
=a +b? — (a+b)? 
=а% +b° — fa? +02 + 3ab(a +b} 
= —3abla +b) =3ab{—(a+ ৮) Babe. 


উদাহরণ 3. দেখাও যে, e +2(1+а)(1+0) 
=(1+2)(1+y)1+x)-1, 


বামপক্ষে 1 যোগ এবং পরে বিয়োগ করিলে 
If = ITA (1 +2)+2(1+a)(1+y)—-1 
={(l+«)+y(1+a}+2(1+2)(1+y)-1 
=(1+a)(1 +y)+a(1+a)(1+y)-1 
=(1+2)(1+y)(1+2)—-1. 
উদাহরণ 4. s=a+b+o হইলে প্রমাণ কর যে, 
(as + be)(bs + са)(ез + ab) e, ). 
ate | as+ be=ala+b+e)+be=a? + a(b + с) + be 
=(0+0(а+0). [ অণু, 78 (ক) J 
এইরূপ be ca- (b+ ০)(+৭) অর্থাৎ (a+ 506+ с). 
এবং cstab=(c+a)(c+d) অর্থাৎ (e+a)(b- e). 
গুণ দ্বার! (as + be)(bs + ca) (es + ab) = (b + 0)*(c + a) (a +), 


বিবিধ প্রশ্মমাল। (গ) 
I 


+ a +b গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর। 
2. দেখাও যে, | 
(at+b+0)* +a? +b? +e? = (b+) (e +(a-+b, 
3. যোগ Fa: (а—1)х* + br +(c—a)z* -r 2 
(b—a)z* —(c+b)x* +(b—a)e+1—br*, 
aT DET (25- а)х* +(a+bjz? —(b—2a)e+1. 
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4. (s-a) (3-0) এবং (০-0এর ক্রমিক গুণফল নির্ণয় কর এবং লব্ধ 


গুণফল হইতে (£--4)এর ঘন নির্ণয় কর। 
5. * T Har 4 (254 — 5 - 29) * – 5(4a+b-— ) ＋ A 


` 


a? + 51 4 দ্বার ভাগ কর। [J. A., 1893 ] 
6. (৪+2)0৮+8)0৮+4)0০+০)+]কে বর্গের আকারে প্রকাশ কর। 
[ এ, প্র. 1894 ] 


1. 92-9, 2 1 42-21, zt —214 গ. সা. W. নির্ণয় কর। 
8. a?+b?—c? +2ab, а? — b° – с —2be এবং а? +৭৮ +৭০এর ল.সা.গু. 


নির্ণয় কর 1 


‹ п 
1. প্রমাণ কর যে, a? +b? +02 —be—ca—ab 
-e le-) +(а— 0)? J. 
এই чч দ্বারা a? +b? +e? be ca ah এর মান নির্ণয় কর, 
G) 246, b=48, c= 52 হইলে ; 
(ii) a=s+4, br T, с=2+19 হইলে। 
2. ety La = ORR প্রমাণ কর যে, 2° ty? +° = Baya. 
3s=a+b-+ e হইলে দেখাও যে, 
| ছু (ech +(s— He + (в —д* =3(8— 008 — 0(8 — 0). 
8. ৪:5-%5কে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর। 
্‌ 4. যোগ কর £ 33 12 7725-57-25 3a? — 4 5 35 — 2, 
82 — 12 + 6114 6“, 41 4 10 ＋ 2 — 6z+4. 
Б. (ax +by)? + (ау – bs)? হইতে (a? +b? a? +y?) বিয়োগ কর। 
gir 6. 225-115441605 — 288 +825-16কে তই ৮574 чї ভাগ 
কর। 
7. কোন তাগে ভাজক 2 2 ＋ 4, ভাগফল 2 — 32° +25— 4 এবং 
ভাগশেষ 32—17 811 ভাজ্য কত? 
8. সরল করঃ (৮+7৮+৫-)/-৯)+ (y? +ру+а– 22) 9+ 
(а? +рх+9 Y . : 
ш 
i 15 а+ь+с=15 এবং be+cat+ab=35 হইলে a? +h? +0249 মান 


নির্ণয় কর। 
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2. IT T, I- H এবং 1-২+%£এর ক্রমিক গুণফল নির্ণয় কর। 
[ ক. প্র., 1911 ] 
3. যে রাশি s অপেক্ষা у বেশী, উহার দ্বারা 25 + N ভাগ কর। 
[ পা. প্র. 1889 ] 
Ы Чани (52+ 2% 2 — 1(52+ 2y)a+y)+10(a+y)?. 
—b? ed Aae der A-B? আকারে লিখিয়া 
ee hate 
৪. দেখাও যে, (6-০)? A (০-0) +-с(а– D ас) +b*(c—a) 
+c3(a—b)=0. 
7. 60 —y?), 0৮৪ +02), 8(z2 + 4ey+ 8%)এর গ. সা. গু, নির্ণয় কর। 
8. 2? 30 10%, х*%+9лу—85у# এবং 4 820 15¼ö d 
ат. সা. G. নির্ণয় কর 


IV 


1. গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর; G) 208-1303 24; 
Gi) & % +z? +9259. 

2. ৫+৮+০-0 হইলে দেখাও যে, a? +b? +c? = —Abe+ca+ab). 
ইহা দ্বারা প্রমাণ কর যে, V-) +(z—z)° (Ee 
-M- а) (у – х)(у— ®)+ (х—)(®— y}. 

3. প্রমাণ কর যে, (a+b)? +(c+d)?+3(at+b)(c+d)\(at+b+c+d) 

© =(a+ d)? + (b+c)? +3(a+d)(b+cat+b+c+d). 

4. সম্পূর্ণ গুণফল নির্ণয় না করিয়া (axt Nh + cz? d Ne + Da 
+c w? +d e) &£এর সহগ নির্ণয় কর। 

5. ааз? +b boy? Tei + (aiba Ta NH + (аус»+азсу)х% 
+ (byeg+bac,)yxtF ৫2৮+ be x দ্বারা ভাগ কর। 


৪. oo tht হইলে প্রমাণ কর যে, 


(nas + be)(nbs + ca)(nes + ab) =(b + с)? (c +a)? (a +). 

7. জ্যামিতিক চিত্র দ্বারা বুঝাইয়! দাও যে, a? +02 =(a— b)* +2ab. 

8. (4z*—20zr+24),(8z2+192z—648) এবং 12 _৪4:০+144এর 
গ. সা.গ. এবং A. সা. গু. নির্ণয় কর। 
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1. দেখাও যে, а+(1—-@Ь+(1—а)(1—)е+(1-а)(1—(1-4@ 
=1—(1-а)(1— Б)(1 — с)(1-— d). 
2. গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর £ (i) & 4% —π - 1); 
(ii) * 4 551576. 
3. সরল কর £ (i) хх" ১0৮79 xora 
| (0৮৮৮৮6৮৮৮6৮ 
4. প্রমাণ কর যে, 3abla+b)=(a+b)?— a? —b?. 
а? +bt = 40 এবং a +b=4 হইলে ab =*% ? 
5. সরল কর £ (i) (b—c)+(e—a)+(a—)b). 
(ii) (৮-০)+০(০-০)+০৫৫- 5). 
6. গুণনীয়কের সাহায্যে ভাগ #4: 
(i) (a +b?) — 8a c, (a— b)? Bal | 
(ii) z"+ztat+ae а? +жа+а? দ্বারা | 
7. 4 2 +9y? +16? ＋ 12% ＋ Sr - бут 2 ＋ 3 — 4х দ্বারা গুণ 


8. (2+%)(০+88)(৮--58)0-78)+64/4কে বর্গরূপে প্রকাশ কর। 


VI 


1. (i) % অখণ্ড সংখ্যা হইলে প্রমাণ কর যে, (abed)” =a"b" "d". 
(ü) সরল কর £ (140 ( +2)$(1+44%2)5(1-24+%2) 
2. a +02 +c? —be—ca—abts (a+ b+ e) দ্বারা গুণ কর। 
8. গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর £ 
(i) (aw+ 60)? + (ba +ay)® [ ক. el., 1926 ] 
(ii) 3021 ＋ 57/0 ＋ 202 ＋ 5% 8 2y) 4003 + 2y)? 
4. ITM + 001220142) eee 
ITSV TVE Tax দ্বারা ভাগ কর। [ ক. প্র» 1878 J 
Б. প্রমাণ কর যে, (a- Be) +(а+Ь— c)? + 6afa? —(b—c)*} 
=(a—sb+a0)* + (a+ xb — ze)° +6afa? —a?(b—c)*} 
в. জ্যামিতিক প্রণালীতে প্রমাণ কর যে, (+y)? — (2—0)? = ку. 
7. (- 30 — 5)( — 8) 10% T M¼r A- В? আকারে 


পরিণত কর। 


3 
. 


176 বীজগণিত 


8. at+b+c=0 হইলে প্রমাণ কর যে, 
b + be+c* =c? +са+а?= а? +ab+b?. 
উহা! দ্বারা প্রমাণ কর যে, (y—2)? + (y—2)(a—2)+(x—-2)? 
= (х—я)*+(х—х)(ж— у) + (x-y)? 
=(%—y)? + (@—y)(y—2) + (y—2)?. 


VII 


1. গুণনীয়কে বিশ্লেষণ wq: 
(i) 99a? 20245 79952 [ এ. প্র» 1914. 
(ii) (0+ a+b) + 2x(ab+1)(x-+a+b)+(a?—1)(b? — 1) А 
[সঙ্কেত ঃ G TAT M স্থলে w, (৫+1)(+1)এর wa р এবং 
( 1) O- I) স্থলে q বসাও। তাহ! হইলে p+q=2Aab+1) এবং প্রদত্ত 
রাশি-%+(৫+-৫)/+?৭, ইত্যাদি। ] 
2. (r. — 37 +422 31 ＋ N % æ? এবং এর সহগ কত (সম্পূর্ণ গুণ না 
করিয়! ) নির্ণয় কর। < 
3. (0 R ”ο‚ο⏑‚ ++ дуб уб qt tab +s? + у? + 
y* দ্বারা ভাগ কর। 
(ii) alr? +1) + (a? b এবং & +103 গুণফলকে (z+1) এবং 
(ах + 0)এর গুণফল দ্বারা ভাগ কর। [ a. El., 1894 ] 
4. প্রমাণ কর যে, 
(i) (аж+ by)? + (bx — ay)? = (а? + he). у) 
এবং (ii) (bx — су)? + (ez — ах)? + (ay — bx)? + (as + by+cx)? 
= (a? +b? + с%)(х® +y? +22) 
5. a? +ак- Ма+ , 2*+be-ala+b) এবং æ? — (a+ H + aba 
ল. সা. গু. নিৰ্ণয় কর। 
6. সরল করঃ (p2-qy+r3)° + (gy+px—rz)® N- rx)? х 
(ay + px —rz)+3(pz —qy +rz)(qy+px—rx)* 
7. 7 N. 8. নির্ণয় কর £ ж°—(а+)х+ (а+1)(5-1), 
* —(a+c)e+(a+1)(c—1) এবং x? —a? -:2০--1এর | 
8. (i) s+v+x=0 হইলে প্রমাণ কর যে, WV a A Q у 
(ii) 3s=a+b+c হইলে দেখাও যে, 
(7—4)? -(s—b)(s— c)= (s—b)* — (в — c(s— а) = (а — с)% —(s—aXs—b). 
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VIII 


1. প্রমাণ কর £ 
(i) (s+a)* D + (g + e)° (TMT -C Tc 
(r Ta) +b) =a? +b? + c? bo ca ab. 
(ii) (a+ s)(a —z)(b— с) OT-) +(০+০)(০-2)(৫-6) 
=a?(b—c)+b2(c—a) +с2(0— b). 
2. (aT 1) ＋ (a- ! +2(৫--1):-%5কে (a+ 1)x—a? দ্বারা 
ভাগ কর। [ মা. প্র 1899] 
з. গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর £ | 
G) z2(2z-+4)° 15 1 ô 22 TM + 2y) 54% (w+ 20 ; 
Gi) x“ —1a?y?+y* ; [а প্র 1906 } 
Gü) & +20? + 9. [ এ. El., 1864] 
4. ®+у+х=1 হইলে প্রমাণ কর যে, 
G) (@+yx\(ytaa)x+ay) = (yta)(xta)*@+y)? = 
(1—#)*(1—y)*(1—2)" 5 
(i) (et ydyta2)=(yt amet 2)=(x + (0+0) = 
(у +z) N= + %)-(৫-2)(1-8)0-%) 
5. % TA C= 1 হইলে প্রমাণ কর G, 
(i) (1+৮)01+৮:0+2)-0+2)55+)+8) ; 
(i) (1-48)0- zal — к) = z(u + 2)(z + ®)(®-+ Y). 
6. () জ্যামিতিক প্রণালীতে প্রমাণ কর যে, (a+b)? —2ab=a® +0°. 
(ii) (ba +3y)? — 2(9৮+28)(2+%)কে а? +0249 আকারে প্রকাশ 


х 


কর। ) 
7. 0 2a* 30 — 35, ба? ＋ 5 - 56 এবং Sas 4244 — 160 — 749 


গ. Al. &. নির্ণয় কর। 
(ü) 2 (% b)s— ab, z° +(a— Hr -ab, * — a? এবং g? -bR 
ল. সা. গু. নির্ণয় কর। 
8. দেখাও যে, G) (+৮-2৯)*+(+৮-2%)১+ (z+ 22) 
i =Bly-+x— 20x - 2 22) 
এবং (ii) (аж + by + сх)? +(cx— by +ах)% 
(a Tc e +z) দ্বারা বিভাজ্য | 


চতুর্দশ অধ্যায় 


সহজ ভগ্নাংশ (Easy Fraction ) 


180. বীজগণিতীয় ভগ্নাংশ ( Algebraic Fraction )। পাটীগণিত এবং 
বীজগণিতে ভগ্নাংশ লিখিবার প্রণালী একই প্রকার। যে-কোন রাশি একে অপর যে- 


কোন রাশি b দ্বারা ভাগ করিলে যে-সম্পূর্ণ ভাগফল পাওয়া যায়, উহাকেই? ভগ্নাংশ- 
রূপে লিখিত হয়। অর্থাৎ Baath. 
ভাগের সংস্তান্থসারে © ৮*৮-৫. অতএব ? р ভগ্নাংশটি দ্বারা এরূপ একটি রাশি 


বুঝায়, যাহাকে b দ্বারা N I 
Ё ভগ্নাংশটিতে একে লব (numerator ) এবং কে হর ( denominator ) 


বলা হয়। 
1 -2 B-? 2s+3a s 1 
9 ЕЕ , МЕБ" пужар ইহারা QF একটি ভগ্নাংশ | 


«ўа | onea উল্লিখিত বীজগণিতীয় সংজ্ঞা পাটীগণিতেও প্রয়োগ কর! চলে। 
যথা, 2-9-3 Н 115 


181. (i) মনে কর, 2 & যে-কোন ভগ্নাংশ এবং z যে-কোন একটি রাশি। 


পরাণ, হরিতে পারা যায় যে, p= be 
SN ?কে e ধরিলে ভগ্নাংশের সংজ্ঞা হইতে ch -a; 
উভয় পক্ষকে s দ্বারা গুণ করিলে chr ar; 
এখন উভয় পক্ষকে bz দ্বারা ভাগ করিলে с =} 


ও G as 
অর্থাৎ z 2 


— 


sh 
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অতএব কোন ভগ্নাংশের লব এবং হর উভয়কে একই রাশি ЧИП গুণ 
করিলে ভগ্রাংশটির মানের কোন পরিবর্তন হয় না। 
Gi) পূর্বেই প্রমাণিত হইয়াছে যে, =; অতএব 85 
fee ৫-৫৮-- এবং Br x. 
ax ах-ж 
অতএব. === 
অতএব কোন ভগ্নাংশের লব এবং হর উভয়কে একই রাশি দ্বারা ভাগ 
করিলে ভগ্নাংশের মানের কোন পরিবর্তন হয় A 
132. ভগ্নাংশের চিহ্-বিষয়ক নিয়ম | 
সংজ্ঞান্ুসারে তগ্নাংশ-লব-হর। অতএব (52 অণুচ্ছেদে প্রদত্ত ) ভাগফলের 
চিহ্ন-বিষয়ক নিয়ম দ্বারা ভগ্নাংশের চিন্ক নির্ণয় করা যায়। যথা, 
(1) за (+0)+(+0)= +5. 
(2) 0908-৮৮-8৮ 
(8) e ez. 


@ +৪-০-৯--৫+৯--৮ 
(1), (2), (8) এবং (4)-fofes ফলগুলি হইতে ভগ্নাংশের চিহ্ন-বিষয়ক নিয়লিখিত 


নিয়মগুলি পাওয়! যায় š 
(1) কোন ভগ্াংশের লব এবং হর উভয়ের চিহ্ন পরিবর্তন করিলে তগ্নাংশের 


চিহ্ন পরিবত্তিত হয় না। 
(2) কোন этте শুধু লব কিংবা শুধু হরের Бе পরিবর্তন করিলে ভগ্নাংশেরও 


চিহ্ন পরিবন্তিত হয়। 


উদাহরণ 1. (i) 28-3 [ লব এবং হর উভয়ের চিহ্ন-পরিবর্তন দ্বারা ] 


Gi) == -&. [ লবের চিহ্-পরিবর্তন দ্বারা] 


Gi) = —5 [ হরের চিহন-পরিবর্তন দ্বারা ] 
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(iv) Soranei [ লবের চিহ্ব-পরিবর্তন দ্বারা ] 


с с 


@ ara = [লৰএবং হর উভয়ের চিহ-পরিবর্তন দ্বারা ] 

188. ভগ্রাংশের লঘিষ্ঠ আকার (Fraction reduced to the lowest 
terms ) | 

পূর্বেই প্রমাণিত হইয়াছে যে, কোন ভগ্নাংশের লব এবং হর উভয়কে একই রাশি 
দ্বার! গুণ বা ভাগ করিলে উহার মানের কোন পরিবর্তন হয় না; সুতরাং এইরূপ 
প্রক্রিয়া দ্বার একই ভগ্নাংশকে নান|.আকারে লিখ যায়। যে আকারে তগ্নাংশটির 
লব এবং হরের কোন সাধারণ গুণনীয়ক থাকে না, সেই আকারকে উহার লিষ্ট 
আকার বলে। অতএব কোন Shere aes আকারে পরিণত করিতে হইলে 
উহার লব এবং হর উভয়কে উহাদের যাবতীয় সাধারণ গুণনীয়ক গুলি দ্বার! ( অর্থাৎ 
উহাদের গ. Al. Ө. দ্বার! ) ভাগ করিতে হয়। 

413 + 

উদাহরণ 1. [কে লঘিষ্ঠ আকারে পরিবর্তিত কর। 

8a h এবং 1245 f J. সা. গু. = 40368. 
8445 _ 8৫+৮০--4০%৩ 24 
12785 ০12458544০2. 30 উতর | 

BAI লব এবং হর উভয়কে মৌলিক গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর এবং পরে উহাদের 
সাধারণ গুণনীয়কগুলি এক-একটি করিয়া অপসারিত কর £ 

2 


অতএব 


Bab? _ 87405 2a 
124% 120365" 30 উত্তর! 
3 
ANAT 1 এস্থলে প্রথমে লব এবং হরের সংখ্যা-স্থচক সহগ ৪ এবং 190% উহাদের 
গ. সা. ৩.4 দ্বারা ভাগ করিয়া লবে 2 এবং হরে 3 পাওয়া গেল। এখন লবের а* এবং 
হরের atte উহাদের “L Al. গু. at দ্বারা ভাগ করিয়। লবে a পাওয়া গেল, পরে 
লবের b এবং হরের bire উহাদের গ. সা. গু. b? দ্বারা ভাগ করিয়! হরে b পাওয়া 
গেল। অতএব লব এবং হরের যাবতীয় সাধারণ গুণনীয়ক অপসারিত করিয়া সর্বশেষে 
aca থাকিল 2৫ এবং হরে থাকিল 30. 
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উদাহরণ 2. 30 = কে লঘিষ্ঠ আকারে পরিণত কর। 


21278/55 


3 

—9x* и ৮১৮ 3 r 

21 7% 2117 % [Бе নিয়ম দ্বার! 1 
7 


a’b— ab? 

উদাহরণ ৪. atb? + gabs хәр লঘিষ্ঠ আকারে পরিণত কর। 
abla? — b?) 

b’ (a? +3ab+ 262) 

a Na -= _ a(a—b) 

7550 Ma T 200 Ha 2%) উত্তর । 


প্রদত্ত ভগ্নাংশ = 


উদাহরণ (8a? —152+18)(4%? —12%—16) 


(162° — 56 + 24)(6%* — 36 + 48) яв আকারে 


পরিণত কর। 
Т4 = 3(&° Br + 6).4(2° — 3 — 4) 
3.4% — 2) 3)(# + 12 — 4); 
L- 802 7 +3). 64 — 6x +8) 
— 28.602 — 1) — 3) ( 2 - 4) ; 


8.4 — 2)(z — 3 + 1)(6 — 4) 
অতএব প্রদত্ত তগ্নাংশ = 8625-1- —38)(®— 2)(ж—4) 


(1 +1) 
KEF 1) উত্তর। 
দ্রষ্টব্য লব এবং হরে বহু সাধারণ উৎপাদক থাকিলে উহাদিগকে লাইন 
টানিয়া কাটিয়া দেওয়াই সুবিধাজনক। তবে লাইনগুলি এরূপে টানিবে, যেন 
উৎপাদকের অঙ্কগুলি পাঠ করিতে অন্বিধা না হয়। 


182 
প্রশ্মমাল। 55 
লঘ্ষ্ঠ আকারে পরিণত কর £ 
ab 2a? K 22. 24 
3 а? 2. “a 3. 22 4. баз 5. дар? 
в শরীরী হর... р ma DE 
"6222 4.5 ` Bayz ` 10a*b*c* 
—141?m*n?* Siop ns Б. —22a% sty? 
10% হু У т 18. 8304825 
—60а*с®х% (a? Tab) ху 41205 
18. 7545 14. (ab bs) 15. a 
02০০ + аЬ?с? —2хж?ух-+8а?ух а—а?-+а° 
1б = (৫১৮১০4৫2৪১০) Lid 4eyx SE ы 1+а% 
а+а? +a? 922 — 4а? 2 —1 
* 20. 281628 21. e+e 
x? — sy? 4 +8 a? —8r+15 
= s? — š ad — 2° + 42? 24. £2-92418 
25 2° —(а+ b)z + ab 26 (atiz -= 
(ach Tae ` (z? e der/ 
27 (a? — 4)(&° +8) __ 28 * —2z2 + sy? 
` (° —8)(®* + 4®+4) * আহ825/+82/-৮ 
20. Z MaK 30 шыс (суд)! 
5 @%—у*—х° —2у% ` (৫+৫)-(৮+০* 
81 (* 4)(8=— 2°) 39 (x? — 31 + 2 a? — 52+ 6) 
` (zí —5z+ 6)(z? + 34 ＋ 2) ` (wš A 1 (/ — 4 4) 
33 (at — 13a? +36) 34 (6a? —7a+2)(a? — 4а +3) 
(as +5a+6)(3a? —7a+2) (Ba? — 1146) 0 —a— =I) 
40 (4a? + 7150/20 — Ta — 15)(4a? —1) 


* (8a? + 2a—15)(2a? + 5a—3)\a* — 25) 
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14 দুই বা тиче ভগ্নাংশকে সাধারণ-হুরবিশিষ্ট করার নিয়ম। 

পাটীগণিতের মত বীজগণিতেও ভগ্নাংশের যোগ এবং বিয়োগে Snir 
সাধারণ হরবিশিষ্ট করিয়া লইতে হয়। agara তগ্নাংশগুলিকে লঘি্ সাধারণ 
হরবিশিষ্ট করাই সুবিধাজনক ৷ নিয়ে ইহার নিয়ম প্রদত্ত হইল | 

নিয়ম। বিভিন্ন হরবিশিষ্ট দুই বা তদধিক ভগ্নাংশকে লঘিষ্ঠ সাধারণ হুরবিশিষ্ট 
করিতে হইলে প্রথমে উহাদিগকে লঘিষ্ঠ আকারে পরিণত করিয়া প্রাপ্ত হরগুলির 
ল. সা. গু. নির্ণয় কর এবং ভগ্নাংশগুলিপ প্রত্যেকটির হর দ্বারা এই ল. সা. গু.কে ভাগ 


‚ করিলে যে ভাগফল.পাওয়! যায়, ега তগ্নাংশটির লব ও হর উভয়কে গুণ কর। 


পূর্ববর্তী অগুচ্ছেদ হইতে এই নিয়মের যুক্তি বুঝা যাইবে | 
উদাহরণ 1. F Bet ₹6কে লঘিষ্ঠ সাধারণ হরবিশিষ্ট কর। 


aga ভগ্নাংশগুলি as আকারে আছে। (ইহাদের হরগুলির অর্থাৎ) 3a, 
Ab এবং 6৫এর ল. সা. গ.=120b. 


Я í 
12 abe Za 480; তল oe shed 


А а Д, Bes 3৫ 
129১০৫৪৪০০৮ . 45 TT FETT 
xx 2ab _ 2xab 


12abc+6e=2ab; .. 6% 60 2b 1296? 


Ае 3yca хар 
অতএব 7246, 12686 12286 


উদাহরণ 2. Ss ри 5 এবং একে লঘিষ্ঠ সাধারণ 


হরবিশিষ্ট কর। 
aga প্রথম দুইটি ভগ্নাংশ লঘিষ্ঠ আকারেই আছে ; তৃতীয় তগ্নাংশ্টিকে লথিষ্ঠ 
9: 
আকারে পরিণত করিলে উহা! a 2 হইবে। ate Т এই эшэ লেখা 
যায়। অতএব লঘিষ্ঠ আকারে রাখিলে প্রদত্ত ভগ্নাংশগুলি যথাক্রমে 


Qa % (2271) এবং 1 | 
ety ®-у 25১-92) <a 


১৩ 


== -ই ভগ্রাংশগুলির নির্ণেয় আকার। 
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ইহাদের হরগুলির অর্থাৎ ৮+-%, & Wax? 2) এবং 1এর ল. সা. G. 
Ar —y?). 
এখন 2 ঞ* —y?)+(x+y)=2(e—y) ; 


2s _  2axAx-y) _ 4(০-%) 
ety ( * A Ax? —y?) ` [ 131 অণু, ] 


(a? —y?)+(e@—y)=Ax+y) ; 
_ q _ ух 21) _ 2 r+) 
2-у (z—w)x2(z+w) (x? —y?)° 
2(52-%2)-:-2(52--22)- 1, ° 
(*. — 1) _ KI _ (251) 
20272) 2021—08) х1 041—3), 
2(&%—у% +1=2(e?—y"); 
z x 2E —y?) (T —y?) 
1 lx202-42) 952 —42) * 
অতএব লঘিষ্ঠ সাধারণ হরবিশিষ্ট হইলে Ste লি যথাক্রমে 


Ar(a—y) Qyla+y) Ar 1) , 2%(৮-%৭) 
Nr ) 26572) ey) এবং 9022 — у?) RAI 


теча S 


ঠহ_ 8০415” 28420” 1 7 12 কে 
লঘিষ্ সাধারণ হরবিশিষ্ট কর। 
হরগুলিকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিলে 
22-8৮+15-5(5-8)(০-:5)3 
* — 9 ＋ 20 ( —5)(@—4) ১ 
* — 7 ＋ 12 =(%—4)(%—3) 3 
হরগুলির я. সা. (E- 3) T l- 5) এবং ইহাকে হরগুলি দ্বারা ভাগ 
করিলে যথাক্রমে z — 4, 2—3 এবং z— 5 তাগফল পাওয়া যায়। 
1 = 1х(ж—4) NE LAE mk 
#°-8r+15 (K — 8 T1500 (T4) ( 5 4-5) 


অতএব 


ইত্যাদি। 


eater 56 
afb সাধারণ হরবিশিষ্ট কর £ 
18:8৩ 2:22, Sy 3 у 22, Sy Tz 
"DB 4 ৮৮৮: £ ат] 
z 2 х 111 Ea 21 
4. т у 3 Г 6. ৯০ ca’ ab 
2 8. 76 cta atb 
e he ed U “Gb 
9 (6-с) (с-а) (a- 1. 
52 , ahb? . у+х' ETY 7-2 
lea 32? 27 4x? 
` ay- 90 * 0 —2?) 
12 3 2y * 
© x+y’ eee e 
13 2(a+h) 3x 4a? 
` a=b? а Tab ab 
14 1 1 1 
a hs аа? +6 а 0% 
45 22 3y 4 
2 — 34 72 a?—5at+6 а? — 4473 
6 а? f b? с? 
16. (6-7)5-9 Ga (ea N= ' 


[ সঙ্কেতংঃ হরগুলি যথাক্রমে —(a—b(e—a) —(b—c)(a—b) এবং 
—(e—a).b— e). 1 


yx XE “ay 
17. Q-a- &-1)0-8) = 


r+a a+b ate 
18. 257+0৮+0৮+ be“ a*+(ctaletea’ & ＋ (a Hr Tab 
(y+) (z+ m) (g+y) 
6 2$+/+২)4+8৮ Иер) дя zw TAN 
1 1 1 


a a? D* + 442 > 3g? == 9х°—1ху—4у? 
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ভগ্নাংশের যোগ এবং বিয়োগ 
135. 67 অধুচ্ছেদে প্রমাণিত হইয়াছে যে, 
„ 
2 W * x 
a,b,c аро. 
বিপরীতক্রমে এ 2 
8 g b a SG eRe rss" 
i * FREE * $. 


অতএব তগ্নাংশের যোগের নিয়লিখিত নিয়ম পাওয়! গেল : 
C নিয়ম । সাধারণ হরবিশিষ্ট কতকগুলি তগ্রাংশের লবগুলির বীজগণিতীয় 
সমষ্টিকে লব এবং সাধারণ হরটিকে হর করিলে যে ভগ্নাংশ পাওয়া যায়, Sere 
তগ্নাংশগুলির যোগফল | 

তগ্নাংশগুলি সাধারণ হরবিশিষ্ট al হইলে Carface প্রথমে লঘিষ্ট সাধারণ 
হরবিশিষ্ট করিয়! উল্লিখিত নিয়মে উহাদিগের যোগফল নির্ণয় করিবে এবং সকল স্থলে 
প্রাপ্ত যোগফলকে ays আকারে পরিণত করিয়! রাঁখিবে 1 


Baad যোগ করিবার পূর্বে প্রত্যেক ভগ্নাংশকে ales আকারে পরিণত 
কারবে। 


Ba 92 ZR TTT 19 
উদাহরণ 1. G) а ан 20 20" 


ү a 54 9a_ За , —5a, 9a 
Gt) Tass ae “den ное 
А 34 — Bag За 4 


се [সরল +891 ] 


La re. be. (hte), 20-9 
(iv) ৭2 = [132 অণু] 
„Erco G-. И. 20.2 
ac e ae a 
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দ্রষ্টব্য । একাধিক পদবিশিষ্ট লব থাকিলে aryl লবটিকে প্রথমে একটি বন্ধনীর 
মধ্যে স্থাপিত করিবে । তাহ! ন! করিলে ভুলের সম্ভাবনা থাকে। 


2 


ae 


b-c_—b-—c 

WS জো লিখিলে ভুল হইবে 1 
2 3 ix 

উদাহরণ 2. সরল কর ঃ 5 71015 

হরগুলির অর্থাৎ 5, 10 এবং 15 এর я. সা. গু.= 30. 

= Зх Te 12 , 9x + 


107157 30 30 
[শ্যালিকা হরবিশিষ্ট করিয়।] 
J 
енеме. Se 0 7% [ সরল করিয়া] 
E 
উদাহরণ 3. সরল কর £ 4 65 L 
হরগুলির ই 6%, গর সা. ও.-24%. 
. 
প্রদত্ত রাশি-$৫ শি 245 [ লথিষ সাধারণ হরবিশিষ্ট করিয়! ] 
ba —4b Зе ‘ 
“San + 94% 24 1471 
6a—4b+3c 1 
e , 
0 0; 5 *® 9 
উদ্বাহরণ 4. সরল কর £ 22_6%+6 7-448 5-815 
лр NEL ект 


Й 2 Е 
০০ 
হরগুলির ল. সা. ®. = (21) R 20 8). 
এখন তগ্নাংশগুলিকে aR সাধারণ হরবিশিষ্ট করিয়া লইলে 
` প্রদত্ত রাশিটি 


2(৮-1) 50 29 + 2 3) ЖАЎ. 
=z- —1)(e—2)(2-3) ( lr 2 v3) (* 10 H 1 23) 
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28 1)—5(a— 2)+2(x —3) 
(g—1)(z — 2) — 3) 


৮-৪-৮%+1042৮- 6 
( -I) - 2)(=— 3) 
1 
e eee en 
দ্রষ্টব্য । সাধারণতঃ ($)-চি্নিত ধাপটি (৪০টি ) লিখিত হয় না। 
উদাহর' 24 —2 34 —9 а? 10a 
45. সরল কর £ a?—3a+2 a?—a—6 * 4a) 
ভগ্রাংশযুক্ত রাশিমাল! সরল করিতে অথবা কতকগুলি ভগ্রাংশের যোগফল নির্ণয় 
করিতে হইলে প্রথমেই প্রত্যেক ভগ্নাংশকে alas আকারে পরিণত করিয়া লইতে 
NN 
লব এবং হরকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিয়া 
2(a—1) 304-3) а(а— 10) 
প্রদত্ত В (100 ata- a+ 5a) 
greg (a—10) 
“2-2 4127 (a+2\a—2) 
i [ তগ্নাংশগুলিকে afes আকারে পরিণত করিয়া ] 
ка _2(a+2)—3(a—2)+- (a—10) 
I Р (a+2)(a—2) 
4 [айб সাধারণ হরবিশিষ্ট করিয়! যোগ দ্বারা ] 
2a+4—3a+6+a—-10 0 =0 
(a+2)(a—2) *(a+2)(a—2) 


гэе. সরল কর £ 


Poe PR EE CE = Doral 
হরগুলিকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিলে 

* —(b+ c)a+be=(a—b)(a—c)= —(a—b)(c—a) ; 

b? —(0+а)ь+ = - —a) Ge b); 
e2—(a+b)e+ab=(e—a)(e— be —(ce—a\(b—c) ; 
অতএব উহাদের ল. সা. 6. (u- H се а). 
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e era) ar 
e রাশি — (a- Mech —(6—c)a—b) —(c—a)(b—c) _ 
— (b —c?) —\c? —a?)—(a? — b?) y 
(a—b)(b—c)(e—a 
[ লঘিষ্ঠ সাধারণ হরবিশিষ্ট করিয়া যোগ দ্বার! 1 
—b? +c? —c? +a? -a° +b? 0 0 
(a- Hebe- === 
А 1 1 25 
উদাহরণ 7. সরল কর £ হই ОНО J 
কতকগুলি ভগ্নাংশের যোগফল-নির্ণয়ে কখন-কখন উহাদিগকে সুবিধাজনকতাবে 
সুজ্ববদ্ধ করিয়া যোগ করিলে সহজে উত্তর পাওয়া যায়। PHA প্রথম দুইটি তগ্নাংশের 
বোঁগফলের সহিত তৃতীয় ভগ্নাংশটি যোগ করা স্থবিধাজনক। 
1 . - 1 2 2y) 2 
* 2% 2% (ж—2у\®+2у› ₹%5-42* 
1 1 22 „ 
oe 2 2% 22% a +4y? z? — 4% ta? +4y? 
2(62 + 4y?) TNT — 442) 
ed (a? = 4% N +4y?) 


= 


“3 


95° + Say? + 2° — 80 4r? . 
4 * —16y* 169% * 
প্রশ্নমাল। 57 
সরল কর [ 1-10 ac উত্তর মুখে-মুখে বল ] £ 
2 3 4a 2а а 2,3 5.3 
1. 5 5 2. 171777 8. aTa 4. HP 
. EDR 24 Kb 42% 
5. 9a 9a * +b ato. 2:০8 
£ а 8 od 2a 
e 102 SE * উ+% 


5 
12. 2645 [ক্ষেত £ 29-25] 18. 227 
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471 Fi 45. 474. 5a 16. 3m_im lim 


L 
„ GS 10 15 | 
2a, 3b, 4с 24. 3b, 5c 171 · | 
YE 5 10 15 18. 32 eG 19. +5 
2_3 a_b 2a Fb 47.25 
20. 7-3 21. 1 2 22. = 
14141 Ln e b-c с-а a— b 
28. ТУУ 24. 81517 25. Sm -Fa + 5 
26. 405 — c?) + Hc? —a?) + cla? — 2) 
i be са ab 
at = bes 02 — сд c? ah * *, (2-0)? 
27. ৮১277284৩72 
pba 288 Ек 
29, 2 _ 3y? ЗУ ayy cy ty? ‚5—9 _ф- Be. b+ 3c 
1 ay? hag? ge a 25 45 85 
асату" é 0 
ВД 2. e лу Үй > 
2 1 87 গন ক 33 28721 та 
1 1 ty & 1 1 
34. — + 1 85. aU ey haa) hone, КЕ ey 
sty ту E &—у xty 30 16938 (t+ 3) 
1128 সর 1 — ay ty? s? + xy ty? 


Е БЛ = 58 Е 8578৯), 


e- eiet (* 0 


4E 11 242) 2+5 7 
6 т 4 61 5 42 72 “ | 


ч ps BE + ee eker, | 
1 
= a +(6+c)a+ be ткы? ore De Tah } 
а+у 2—0. 4 а b а? + bx 
ч «үнүн x? — 4? rr a+b = 45 ү, 
45, 4-1. 14a ০৫৯71 


ati- ispa চৈ 


সহজ ভগ্নাংশ 191 


2-1 2+1 2 
мы * TI х*+а+1*х*-+>*+1 


24 = 9 
А. ae e =; [ ক. প্র 1869] 


48 * & _&*+х*%+ дүз) 
n 1 4 —1 


Í 


туе š চুলা? ч +3 £ 
(y+a)e+ x r GD Dar z? (ау) жу 

50 a? bx 

(a- (-a) +চে-2- —b) “a (0+ ааб 


Жү Lany ক ШЫ. 
` a? +2ab—3b? * 6? + gab 3a  3a®+3b*+10ab 


Cd. el., 1897] 


1 1 2a 
5 
a+1 4a 
` (a—1)° 0 1)50৫+1) GHD 


atz a-s atte? аї—а% 
a—s а+х %2 -а? а?+х? 

1 1 2 4 
277 ey ZP аус 


54, 
55. 


186. ভগ্নাংশের গুণন। প্রমাণ করিতে পারা যায় যে, 


$ а с a 
; ৮ 


ьа td 
গ্রমাণ। G) মনে কর, 455 4 
উভয় পক্ষকে bx d দ্বার! গুণ করিলে 
24 =|% еа 
sxbxd=; xj4xbxd (৮ 0) x (Sx a) axe. 
L 130 অণুচ্ছেদে প্রদত্ত ভগ্নাংশের সংজ্ঞাহ্ছসারে ] 
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অতএব bd de; 


উভয়পক্ষকে bd vat ভাগ করিলে = з. 
ас ac 
অতএব Ват 
এইব্পে প্রমাণ করিতে পারা যায় যে, 
а с е асе 
bX a* bd 
এবং 7৮৫০১৫১০9৫৪ ইত্যাদি। 


অর্থাৎ কতকগুলি ভগ্নাংশের লবগুলির গুণকলকে লব এবং হরগুলির 
গুণফলকে হর ধরিলে যে-ভগ্রাংশ হয়, উহাই ভগ্রাংশগুলির গুণফল। 

লব্ধ গুণফলকে লঘিষ্ঠ আকারে পরিণত করিতে হয় | 

অনুসিদধান্ত। যেহেতু ০-%১ অতএব Ях в=ўхї= > 


252%__9%25% 
উদাহরণ 1. 82 কে10%5 দার! গুণ রক। 


8 
2270 9у2х 2 % K 0%% Zx 9х?у%х 3m 
day? 10%%2 3K) 10% 2 3x I/ 5х’ 
5 


উদাহরণ 2. সরল কর : 
æ? +y? 2° —y? SY 
wa? + xy +?) * y? = syty?) x? ＋ zy 
* E VN — у%)шу 
ae রাশি wx? +2y + у°)у(®* — xy +y æt Fey) 
= (+u)(z* — ay +y’) 0)? „ау U 
alz’ + sy + yy’ - ay + ye ty) _ 
[লব এবং হরকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিয়। ] 
— * [সরল করিয়া! ] 
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বিশেষ দ্রষ্টব্য । ভগ্নাংশগুলির মধ্যে একাধিক পদবিশিষ্ট লব কিংবা হর থাকিলে 
উহাদিগের প্রত্যেকটিকে বন্ধনীর মধ্যে স্থাপিত করিবে এবং সম্তবস্থলে উছ্বাদিগকে 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিয়া গুণফলকে afes আকারে পরিণত করিবে। লৰ এবং 
হরের সাধারণ উৎপাদকের সংখ্যা বেশী হইলে উহাদিগকে N সরলরেখা টানিয়! 
কাটিয়! দেওয়াই সুবিধাজনক | 


উদাহরণ 3. সরল কর ঃ 
2—1 2-28 
( 1+ пан) oe аср): 
ad ( 1) 
, প্রথম উৎপাদক 1 G +5290) 
_ @° +5z+6)+(s—1) 
x? +5%®+6 
92 +65+5 (w@+1)\(a+5) 
а? T DT 6 (s+2)(z+3) 
2 (w-28) ` 
দ্বিতীয় উৎপাদক 1 (K +2=—15) 
2(x? + 2%—15)—(x — 28) 
7 1 7215 
21 +3=-2 (2 — 0 ＋. 2) 
2 15 (0+ 5) 3) 
(TI) TK (2z— Dla + 2) 
FF 
অতএব প্রদত্তরাশি= Dy wet 8) x (450-8) 
(৪+1)0025-1) EDE —1) 
=(@+3)(e-3) 52-9 ` 


প্রশ্নমাল। 58. 
সরল কর £ 
a 5 ab bd ab 4 „ ৫508. 
ИР, 2. . 4% 8. 20 afb 57 cas 
22285 9ху* „ yz са у 
5. gy?” Bab? 6. e ch be 2 ab 


24. 


5 
(14 
( 


[ ক. প্র.» 1860 ] 


[ ক. প্রন 1867 ] 


30 5, Oe, 10e 9 ху 30? 
4ab? * Bbo? * 21са? *\ 452 7৮+% 
* 1 % aty? 11 2 —1 . 422.41 
Tar X 6৪০৮ 2০-% iI 1 
a?—b? (в—у)? а?+а+1_ 41 
=y? (250 Ыы * T T1 451 
A mite 15 E —Ba+2 r lag 
< 27770 * —2 79 c 56 21 T1 
at —b* a—b 
а? — 2ab +b? X ala +b) 
a?+3a4+2 42475474 
а? +2a+1 а? +7а+10 
(y+2)? _ (z+z)° (a +y)? 


т@+у+х)+ ух” (54 ул) наж ale ty ta) Fay 


æ? —3s+2 32 — 


148+15 422 — 82 


+3 


352 —85+5 Х 252 


2a? +7a— 4১ За? +8а—8 „ 24. – 
"аё +a—15 * За? 1104“ 24 —7а+ 3 


(1+ 2&+6 


Ee seats) x (1 নি) {1+ e 


IS 


2- 


5z+2 


X Jg? 9 1 9 


1 Jj 


0 ха 


_8ab+ 4b. 
2a ab b° 


**( 


ys 


) 


6৮+18 ) 
£১+9৮+-90 


а? +ab— b? 


( 


lla+15 


(a? (a? — y)" 


дэ) 


Tb? + Sab -a 


1+ ee 


—9ab—9b? 


0. 


J 
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187. ছুইটি ভগ্মাংশের মধ্যে যদি একের লব ও হর যথাক্রমে অপরটির হর ও 
লৰ হয়, তবে ভগ্নাংশ দুইটির প্রত্যেকটিকে অপরটির বিপরীত ( reciprocal ) বলে | 


যথা, £ ও 5 পরস্পর বিপরীত ভগ্নাংশ | এইরূপ £ এবং È পরম্পর বিপরীত ভগ্নাংশ | 


138. ভগ্নাংশের ভাগ। প্রমাণ করিতে পারা! যায় যে, 


অর্থাৎ কোন ভগ্নাংশ দ্বারা ভাগ করিতে হইলে উহার বিপরীত ভগ্নাংশ দ্বারা গুণ 
করিতে হয়। 
t সিএ: 
প্রমাণ মনে কর, с FR 


অতএব ভাগের সংজ্ঞা-অন্থসারে ৪০৮৮1 
der পক্ষকে Š দ্বারা গণ করিলে гхо ৯০-৫৯৫, 
অর্থাৎ 94-5 
» ера 
45%. Say” 


উদাহরণ 1. সরল কর £ darb 15ab?" 


4 , Sey? 4 I ab: _ 4521 x Lab: be in 
gas) Ida 9458৮ Sey? gab Say? бау [ সরল করিয়া 1 


উদাহরণ 2. সরল কর £ 
a?+8a+2 „а? 454 C „a. ba 
a 1 ha T 20 45 7a 12 a1 
4 4 342 „ 74412, a? +50 

প্রদত্ত রাশি= ga 20 a TG 41 
_ (৫+1)৫+2)%(৫+2)৫+4)% a(a+5) а 
(aT) T5) (a+2)a+3) (aT L- а-1 
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উদাহরণ 3 সরল কর ঃ (++ )+(®+1- 2) x 
g? +y? +2ry 42 +y’ 7220 =? -zy 


প্রদত্ত রাশি= ay sy gyt y’ 
9 +02 +2sy sy ysi- xy 
xy 22 +у*—?ву wy ty? 
дее. ২710) 
সরল করিয়া! 
X- Go +) yay Г a 
প্রশ্নমাল। 59 
সরল 4: 
а.а as ех 2 35 
1. $+ w dy 8. ed bd 
„ পা Bato | উঠ 
t ab" ab? 522%5 ° 22255 
а Зтт , 9 mnp 7 бар? , 2a*p* 
Sry 32 34d 7 3d? 
4 2 as сла 9 æ? +ху  ту+у? 
Г ১7১ য় zy sy 
* y y a?+at1 xz°—1 
10. E “Ye E 11. ай +а+1 ба = 
at—y? (E —3a+2 4 —2a+1 
12. 5 (05 13 арте а, —4а+8 
(stay! at tay sithet4 stint 
14. * 15 ৰ 
 gt-Qeyty? *-% * 7 T 10 x? +3242 
16 stay ©: t Rey. apt yt 
লা ` syy’ 1 15 
E y)? . 
1. Bay? ty ৯6১৪) 
. (а 0) =) Же 
18. (2+0) (2—0), atut [ মা. প্র» 1887 ] 
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r —ху 
syty” 


(+y) (ку): 252-0) 
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а? +b? 
aš — bš 


a b . Б.а 

39. % 9631 )х 
a+b a—b). [a+b а-ы. Та, & 
5s) SE TT Wf El 
21 a(a+ b+ c) + be Uatb+c)+ca, b° +2be+c* —a° 

` —at+ab+ae - Tab be с? +2са+а? – b? 
22. 2. 12 % =- 20, х? +8s+16 
Sr 15 * T2 —3 ж 5 ＋ 6 
8a*—14ab+ 15b? 3a2 —8ab+ 5b? „4a _ 8ab+3b° 


to 
2 


28. 2% bab 20 a? 300 . 205 Las — Gab+96" 
28. 2221-1%/4-15%/2 , 2৮ +ху-15у° . 32 +1lcy—4y* 
22277271392 © 2Qe*+Tey—4y? 3 + 8sy-— 3у? 
F Og A YL 
2, PEA Боз] š „ x 


5) HEE ; 


— 


পঞ্চদশ অধ্যায় 


সরল সমীকরণ (Simple Equations) 


189. সরল সমীকরণের বিষয় পূর্বেই সপ্তম অধ্যায়ে আলোচিত হইয়াছে। 

সাম্যচিন্ক vial একটি বীজগণিতীয় রাশির সহিত অপর এক রাশির সংযোগকে 
সমীকরণ বলে। feta উভয় পার্শ্বে অবস্থিত রাশিদ্বয়কে সমীকরণের পক্ষ 
(side, member) বলা হয়; তন্মধ্যে বামপার্থে অবস্থিত রাশিকে বামপক্ষ 
(lett side) এবং ডানদিকে অবস্থিত রাশিকে দক্ষিণপক্ষ (right side) 
বলে। প্রত্যেক সমীকরণে এক বা৷ একাধিক অজ্ঞাত সংখ্যান্থচক অক্ষর থাকে, 
সমীকরণের সাহায্যে উহাদের মান নির্ণয় করিতে হয়। লব্ধ মানকে সমীকরণের 
বীজ (roots, solution ) বলে। 
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140. সরল সমীকরণ (Simple Equation ) | যদি কোন সমীকরণকে 
এরূপতাবে লেখ! যায় যে, উহাতে প্রথম ঘাতবিশিষ্ট একটিমাত্র অজ্ঞাত রাশি থাকে, 
তাহ! হইলে উহাকে সরল সমীকরণ (simple equation) বলা! হয়। 

নিয়ে সরল সমীকরণের দৃষ্টান্ত দেখান হইল। 

G) 4 12, একটি সরল সমীকরণ 1 

(ü) 21 - 3 7g, একটি সরল সমীকরণ 

(ii) 35° ＋ 2 5 3৮+৮+ও একটি সরল সমীকরণ ; কারণ 
ইহার উভয় পার্শ্ব হইতে সমান-সমান পদ Ba? বিয়োগ করিলে (82 অণু, স্বতঃসিদ্ধ, 
atal) সমীকরণটি *2০+৮-&+%, এইরূপে লেখ' যায় | 


141. পক্ষান্তরকরণ (Transposition) 


মনে কর, atb=—c+d. oe Sameer al 

এই সমীকরণের উভয় পক্ষ হইতে b বিয়োগ বন 
a+b—b= —c+d—)b. Cag, 69, че Tifa 2.) 
অর্থাৎ a=—c+d-b. (2) 


(1) এবং (2)-চিহ্িত সমীকরণ দুইটি তুলনা! করিয়া к, নারে যে, বামপক্ষের, 
4+-৮কে-& করিয়! দক্ষিণপক্ষে স্থানান্তরিত কর! যায়। 
আবার (1)-চিহ্নিত সমীকরণের উভয় পক্ষে ৫ যোগ করিলে 
atb+c=—ctd+c 1 . 82, স্বতঃসিদ্ধ 1 J 
অর্থাৎ a+b+e= d. 6) 
(1) এবং (3)-চিহ্নিত সমীকরণ দুইটি তুলনা ক্রিয়া দেখা যাইতেছে যে, দক্ষিণ- 
পক্ষের -কে+ ০ করিয়! বামপক্ষে স্থানান্তরিত কর! যায় । অতএব 
সমীকরণের যে-কোন পক্ষের একটি পদকে উহার চিহ্ব-পরিবর্তন- 
6% অপর পক্ষে স্থানান্তরিত কর! যায় | 
এই প্রক্রিয়াকে পক্ষান্তরকরণ-প্রক্রিয়। ( Principle of transposition } 
ৰলা হয়। ইহার সাহায্যে সমীকরণের সমাধান অতি সহজে পাওয়া যায়। 
142. সরল-সমীকরণ-সমাধানের সাধারণ প্রণালী 1 
সরল সমীকরণ সমাধান করিতে হইলে উহার অজ্ঞাত-রাশি-বিশিষ্ট 
পদগুলিকে বামপার্থে ও বাকি পদগুলিকে দক্ষিণপার্শ্বে স্থানাস্তুরিত 
করিতে হয় এবং পরিশেষে উহাকে 
অভ্্ঞাত-রাশি-কোন N- AN 
এইরূপ আকারে পরিণত করিতে zg | 
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সমাধানের বিশুদ্ধি-পরীক্ষা। অজ্ঞাত রাশির যে মান পাওয়া যাইবে, উহা 
প্রদত্ত সমীকরণে অজ্ঞাত রাশির পরিবর্তে বসাইয়া দেখিবে যে, উভয় পক্ষ সমান হইল 
কিন! । যদি উভয় পক্ষ সমান হয়, তবে সমাধান শুদ্ধ হইয়াছে জানিবে। 

নিয়ের উদাহরণগুলি হইতে প্রণালীটি সুস্পষ্ট হইবে। 


উদাহরণ 1. সমাধান কর £ 22-3 =7—3s. 
21 3 =7-32; 
পক্ষাস্তরকরণ দ্বারা 2 ＋ 32-743; 
উভয় পক্ষ সরল করিয়া 57 10; 
উভয় পক্ষকে 5 দ্বারা ভাগ করিয়া z=2. 
[ সমাধানের বিশুদ্ধি-পরীক্ষা! 1 প্রদত্ত সমীকরণে এর স্থলে 2 AA 
বামপক্ষ=2%-8=2%*2-8=1 এবং ডানপক্ষ-€-8৮-৭7--৪৯%-1. 
বামপক্ষ=ডানপক্ষ । অতএব সমাধান শুদ্ধ হইয়াছে। ] 


উদাহরণ 2. সমাধান কর £ 3(%-2)-7(8-42)= 2(3%- 5)+8. 
3(&— 2)—1(3—4х)=29(3х—5)+8; 


বন্ধনী অপসারিত করিয়া 36-21 128 61078; 
উভয় পক্ষকে সরল করিয়া 3142762; 
পক্ষান্তরকরণ 9141 31 r —2+27; 
উভয় পক্ষকে সরল করিয়া 25%= 25; 

উভয় পক্ষকে 25 দ্বার! ভাগ করিয়। , * 1. 


[ বিশ্ুদ্ধি-পরীক্ষা । সমীকরণে s=1 বসাইয়া সরল করিলে দেখা যাইবে যে, 
ৰামপক্ষ 4; ডানপক্ষ= 4; অতএব ачи 1] 


3s +8 4 15 1 
উদাহরণ 3. সমাধান কর £ >= 34 . +1. 
[ J. el., 1877 
22.828. 421541 


611 657, 3 
(উভয় পক্ষের হরগুলির অর্থাৎ) 6, 11, 33 এবং :2এর ল. সা. গ.= 66; 


Sey পক্ষকে 66 দ্বার! গুণ করিয়া 
1102 — 3) + 6(8%—8) = 2(4r + 15) +33 ; 


বন্ধনী অপসারিত করিয়! 22 — 33 ＋ 18 48 8r ＋ 80 ＋ 83; 
উভয় পক্ষকে সরল করিয়া 40 81 8K ＋ 63; 
38 
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পক্ষাস্তরকরণ দ্বারা 40z—8z=63+81; | * 


“অর্থাৎ 32 141; 
, 144 1 
উভয় পক্ষকে 32 দ্বারা ভাগ করিয়া к= ~ 4: 


[ বিশুদ্ধি-পরীক্ষা : প্রদত্ত সমীক্রণে z=41 বসাইয়া সরল করিলে দেখা যাইবে 
যে, বামপক্ষ= 1} ; ডানপক্ষ =1}. অতএব সমাধান শুদ্ধ হইল।] 


দ্রষ্টব্য । সমীকরণে ভগ্নাংশ থাকিলে উভয় পক্ষকে তগ্নাংশগুলির হরের ল. সা. গু. 
. দ্বারা গুণ করিয়া লইলে সমাধান সহজ হয়। তবে ল. সা. গু. দ্বারা গুণ করিবার পূর্বে 
_ একাধিক পদবিশিষ্ট লবগুলিকে বন্ধনীর মধ্যে স্থাপিত করিবে | 
উদাহরণ 4. সমাধান কর £ 
(৮42)2+(৮4+8)--1-8(৮+2)0০+4)4+. “ 
(৮+2)2+(024+8)--1- 2(+2)+4)+ 5 
অথবা. (৯+4০+4)+ (৪5+6৮+9)-1-2(5+6%+8)4+25 
উভয় পক্ষ সরল করিয়া 25° +10=+12=92:2+12:+18; 
উভয় পক্ষ হইতে 20° বাদ দিয়া 102 12-1218; 
পক্ষান্তরকরণ দ্বারা l0z—12z=18-12; 
অথবা — 22=6 
উভয় পক্ষকে 2 দ্বারা ভাগ করিয়া * $ — . 
[ বিশুদ্ধি পরীক্ষা £ সমীকরণে z= —3 বসাইয় সরল করিলে দেখা যাইবে যে, 
বামপক্ষ-0) ডানপক্ষ = 0); অতএব সমাধান শুদ্ধ হইয়াছে |] 
TRS উদাহরণগুলি হইতে দেখা যাইতেছে যে, সরল সমীকরণের বীজনির্ণয়ের 
প্রক্রিয়| নিয়লিখিতক্রমে (ordera ) সম্পন্ন করিতে হইবে। 
149. সরল-সমীকরণ-সমাধানের কার্যযগ্রণ।লী। 
(1) প্রথমে সমীকরণটি অবিকল লিখিবে ১ 
(2) সমীকরণে কোন বন্ধনী কিংবা ভগ্নাংশ থাকিলে উহাদিগকে অপসারিত 
করিয়া! উভয়পক্ষ সরল করিয়! লইবে; Ў 
(8) তারপর পক্ষাস্তরকরণ-প্রক্রিয়া ( transposition ) দ্বারা অজ্ঞাত রাশি- 
বিশিষ্ট পদগুলিকে বামপক্ষে এবং অপর পদগুলিকে দক্ষিণপক্ষে লইয়া গিয়া আবার 
উভয় পক্ষ সরল করিয়া লইবে ; 
(4) এখন অজ্ঞাত রাশির সহগ দ্বারা উভয় পক্ষকে ভাগ করিলেই বীজ অর্থাৎ 
অন্ঞাত রাশির মান পাওয়া যাইবে | 
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(Б) কোন্‌ লাইনে কি প্রক্রিয়া অবলম্বিত হইল, তাহা লাইনের বামদিকে 
সংক্ষেপে লিখিবে এবং বিভিন্ন লাইনের সাম্যচিহ্গুলি একই ১০০৩৭ 
রাখিবে। 


প্রত্যেকস্থলে সমাধানের refs পরীক্ষা করিবে 1 


প্রশ্মমাল। 60 
সমাধান কর : | i 
@+2=1 2. 2r+1=5: 3. 5r=3r+4 
2e=4-—6x 5. 22+3=a+7 6. 5z—8=9—12s 
9z—8+5z—24=0 8. 3e-6-—84+42+7=0 
5(z—4)=3(z—2)+4 10. 86 5) 65D 2) 
702-3) - 5-60 414 


Ar 3) 75-43) 
40 5) 30 —2)=2(a+5)—3(2—4) 


5 7) + 8 24103025) 7402) 16 
3552-45 16. 211-5 
2.334 18. টা +5- -1 [bl.2 37] 
1 -B. 18 4 20 ele A0 

+ Ie" 360 tat" 556 

{ eti zt? 23. 9.44411 


£ —7_4c=2 


875 +8 8 +2 25. ES ER 5 

‚ [ ক. প্র» 1861] 
2741-84-30. 

ia Л +3 [ ж. প্র, 1875 


43 


y le- =й 5 ০+8)-40 [ ক. প্র 1916 J 


202 


"2+1 ER 2773 


বীজগণিত 
3 ＋2 6+3 244 


ЫА! 5 8 


5х+6,8х— 
12 * tx - —9) 


SD- 5017-2) r 1) 


4৮48 | 182 _82+19 
9108 18 


728 | z+ 35 ০447 


15 25, 55 


+2 +4 2+6 
চি: AV 
+#@+1)—}(®—1)=1(«+4)+1 
21 51 5 
be- 10 J- 2-50) - 
+2 
ছু ge 9. 
#+3_a%-3_#+5_ 2-7 
8 10 6 3 
-4 ж—16,х—295 
аа =63 
2 131 9 


(+3)? =(a+2)? +7 

( ＋ ) — ( 3) =22+3 

& 21 31. 2. 3. E51 
4 5 8 3 

(@— 2)? —5=9+(5- 3)? 

( TN 5) -N =(x+2)(e+4)+2 


(TI) T ＋T (T3) +8=(5+ 2)? +(@+4)?-6 


[ ঢা. el., 1925 
[ক. প্র» 1915 
[ বো. et. 1882 
[ক. প্র, 1878 ] 
[ ক. el., 18881 
[ এ. El., 1907 ] 
[ ক. el., 1890 


[ পা. et., 1925 ] 


[ ক. প্র. 1889 


[ মা. el, 1880 J 
[ পা. প্রন 1904] 
[ ক. el., 1976] 


[ পা. প্র.» 1911] 
[ ক. A., 1883 J 
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48. 3(2--3)2 —2(@41)* =5(e +2)? 40 +3)? 
аА (2—3) (2-10 +18) 


49. * – 
2 4 
50. Dott Bat, 35° +75—10 3 +32+1 5 
з 8 12 6 
— $ 
L যোড়শ অধ্যায় 
সরল-সমীকরণ-বিষয়ক প্রশ্ন 


( Problems leading to Simple Equation ) 


সপ্তম অধ্যায়ে সহজ প্রশ্ন-সমাধানের প্রণালী বিবৃত হইয়াছে, এলে উহার 
সাধারণ নিয়ম প্রদত্ত হইবে। 

144. প্ৰশ্ন (problem) এবং সমীকরণের ৮1557 মধ্যে নিকট 
সম্বন্ধ । প্রকৃতপক্ষে যে-কোন প্রশ্নকে ভাষার পরিবর্তে প্রতীক-সাহায্যে প্রকাশ 
করিলে উহা একটি সমীকরণের রূপ ধারণ করে। অতএব সমীকরণের বীজ নির্ণয় 
দ্বার! গণিতের বহু প্রশ্নের সমাধান করা যায়। নিয়ে কতকগুলি দৃষ্টান্ত দেওয়া হইল। 
এই দৃষ্টান্তগুলি হইতে প্রশ্ন-সমাধানের সাধারণ নিয়ম বুঝা যাইবে। এস্থলে 
শিক্ষাধিগণ প্রতীকের ব্যবহারশীর্ষক প্রথম অধ্যায় এবং প্রশ্নমাল! 1 এবং 39 আবার 
দেখিয়া! লইবে। 

উদাহরণ 1. কোন্‌ সংখ্যার 4 গুণের সহিত 1 যোগ করিলে যোগফল সংখ্যাটির 
3 গুণ অপেক্ষা 11 বেশী হইবে? 

মনে কর, সংখ্যাটি = z. 
প্রশ্নের সর্তান্থসারে 4241 -3%+1], 
পক্ষাস্তরকরণ দ্বারা 4৮-_3%-11-]. 
অর্থাৎ 4 10. 
*. নির্ণেয় лл 10. 
[ বিশুদ্ধি-পরীক্ষা £ 10 * 47141. 
10х3+11=41.] 
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উদাহরণ 2. Soc এরূপ ছুই অংশে বিভক্ত কর, AT FAST অংশের 6 গুণ 
বৃহত্তর অংশের 4 গুণের সমান হয় | 
মনে কর, 9454 NN &; 
অপর অর্থাৎ বৃহত্তর 50 . 
প্রশ্নের ASTRA 6®=4(50—); { 
অর্থাৎ 62 200 4% 
পক্ষান্তরকরণ atal 6z+4z=200 
অর্থাৎ 10- 900 
উভয় পক্ষকে 10 দ্বারা ভাগ করিয়া 
200 
1 10 20. 
অতএব ক্ষুদ্রতর অংশ-_20 
.. বৃহত্তর অংশ =50—20=30 


[বিশুদ্ি-পরীক্ষা : 204-30=50; 20 х6 = ৪0১4 ১ (*.' প্রত্যেকে = 120.) J 


উদাহরণ 8. পিতার 30 বৎসর বয়সে পুত্রের জন্ম হয়। যদি পুত্রের বর্তমান 
বয়সের 4 ওপ পিতার দশ বৎসর পূর্বের বয়সের 2 গুণ অপেক্ষা 8 বৎসর বেশী হয়, 
তবে পুত্রের বর্তমান বয়স কত? 

মনে কর, পুত্রের বর্তমান বয়ন = বৎসর ইহা অপেক্ষ! পিতার বর্তমান বয়স 30 
বৎসর বেশী। সুতরাং পিতার বর্তমান বয়স- (০480) বৎসর। অতএব পিতার 
10 বৎসর পূর্বের বয়স (৮4720) বৎসর | 


প্রশ্নের тб 4 20 ＋ 20) +8, 
সরল করিয়া 4%- 2৮448 ; 
পক্ষান্তরকরণ দ্বারা 4%--2%-48 3 
অর্থাৎ Ie = 48 ; 
Seq পক্ষকে 2 দ্বার! ভাগ ЇЙ 
48 
g= 2 224. 


.` পুত্রের বর্তমান বয়স-24 বৎসর | 
কাজেই পিতার বর্তমান বয়স =244-30= 54 বৎসর | 
[ বিশুদ্ধি-পরীক্ষা 2: 24х4=96; (54—10) x2+8=96. ] 


' 
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উদাহরণ 4. A. B এবং ০এর মধ্যে 52 টাকা এরূপে ভাগ করিয়! দাও, যেন 
AQ অংশের 2 গুণ, BF অংশের 3 গুণ এবং ০এর অংশের 4 গুণ পরস্পর সমান 
হয়। | 
মনে কর, /এর অংশের 2 ad= টাক|| 2. вая অংশের 8 গুণ =% টাকা ; 
এবং ০এর অংশের 4 84 == টাক|। ДЧ 


অতএব лат GOS টাকা; 9এর a= S টাক!) ০এর অংশ = টাকা 
এই অংশ তিনটির яа = 52 টাকা। | 


. T < s 
; cet 273 7452. 
en e 
/ 13% 
অর্থাৎ 12 52 
der পক্ষকে (এর সহগ ) 13 দ্বারা ভাগ করিলে 
13.52 51248 
2=52+15 52 х15= 48. 
полата টাকা টাকা = 24 টাকা 5 


в অংশ =£টাকা = টাক! = 16 টাকা; 
caq s= е টাক! = 19 টাকা | 


[ বিশুদ্ধি-পরীক্ষা £ 24-16-12 = 52 

94х9=16х3=12х4 (C. প্রত্যেকে 48) ] 

145. প্রশ্ম-সমাধানের কার্য্যপ্রণালী (Method of work ) | 
হাঁ উদাহরণগুলি হইতে দেখা যাইতেছে যে, প্রত্যেক প্রশ্নে এক বা তদধিক 
রাশির মান দেওয়া থাকে এবং উহাদের সহিত সম্বন্ধযুক্ত অপর কোন রাশি বা 
কতকগুলি রাশির মান নির্ণয় করিতে বল! হয়। পপ্রশ্নসমাধান করা+-অর্থে এই “অজ্ঞাত 
রাশি বা রাশিগুলির মান নির্ণয় করা" বুঝায়। একই প্রশ্নের উত্তর নানাভাবে স্থির 
কর! চলে। তবে সমাধান-নির্ণয়ে প্রথম-প্রথম নিয়লিখিত প্রণালী অবলম্বন করাই 


সুবিধাজনক : 
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প্রশ্ন-সমাধানের কার্ধ্যপ্রণালী। 

(1) প্রথমে প্রশ্নটি উত্তমরূপে পাঠ করিয়! স্থির কর, কি দেওয়া আছে এবং কি 
নির্ণয় করিতে হইবে ; 

(2) প্রশ্নে একটিমাত্র অজ্ঞাত রাশি থাকিলে উহাকে কিংবা! একাধিক অজ্ঞাত 
রাশি থাকিলে উহাদের একটিকে z ধর। অথবা! সুবিধামত এমন একটি রাশিকে 
ধর, যাহার দ্বারা অজ্ঞাত রাশিগুলিকে সহজে প্রকাশ করা যায় ; 

(8) যাবতীয় অজ্ঞাত রাশিগুলিকে প্রশ্নের নির্দেশমত -অক্ষরবিশিষ্ট 

রাশিরূপে প্রকাশ কর; 
| (4) প্রশ্নের অজ্ঞাত এবং জ্ঞাতরাশির মধ্যে যে সম্বন্ধ বাঁ AS ( condition ) 
দেওয়া! আছে, তদনুসারে ঞ-অক্ষর-বিশিষ্ট একটি সমীকরণ গঠিত কর 

(5) এখন (143 অণুচ্ছেদে প্রদত্ত নিয়মে ) এই সমীকরপটির সমাধান নির্ণয় 
করিলেই যাবতীয় অজ্ঞাত রাশি পাইবে | 


(6) সর্বশেষে প্রদত্ত প্রশ্নে অজ্ঞাত রাশির লব্ধ মান বসাইয়া পরীক্ষা করিয়া 


দেখ, প্রশ্নের TŠ পূর্ণ হইল কিনা; পূর্ণ Real থাকিলে সমাধান শুদ্ধ হইয়াছে 


জানিবে। 


উদাহরণ 5. একটি খুঁটির 3 কাদায়, $ জলে এবং 5 ফুট জলের উপর 1 
ЗОВ কত লম্বা ? 


মনে কর, Liha দৈর্ঘ্য = ফুট । অতএব প্রশ্নাহুসারে ? ফুট কাদায়, 4 ফুট জলে 
এবং 5 ফুট জলের উপরে আছে। 


অতএব খুটি (£ +545) W লা কিন্তু উহ! z ফুট লম্বা ধরা হইয়াছে। 


অতএব т=з+ү+5: 
(হরগুলির a. সা. গু.) 12 দ্বারা গুণ করিয়! 12 4 ＋ 3 ＋ 60 7A 60 
পক্ষান্তর করিলে 5%= 60 ; 
উভয় পক্ষকে 5 দ্বারা ভাগ Ф ০- 12. 
অতএব খুঁটির দৈর্ঘ্য =12 ফুট। 
[ বিশুদ্ধি-পরীক্ষা/। 1267 }=4; 123 1335 44+345=12.] 
উদাহরণ 6. A এবং вая নিকট মোট 187 টাকা আছে। ৪এর অংশের 
আনার সংখ্যা এর অংশের টাকার সংখ্যার সমান হইলে কাহার নিকট কত টাকা 
আছে? 
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মনে কর, Baa টাকার সংখ্য1-ঞ; তাহা হইলে /এর টাকার সংখ্যা 187—2. 
যেহেতু ৪এর টাকায় আনার সংখ্য! 162; 
অতএব প্রশ্নের 7619704 162=187-=; 
পক্ষান্তর দ্বারা 17 187, hy 
উভয় পক্ষকে 17 দ্বার! ভাগ করিয়া == 210-1. 
এবং 187 —2=187—11=176. 
waq /এর নিকট 176 টাকা এবং Baa নিকট 11 টাকা আছে। 
(বিশুদ্ধি-পরীক্ষা £ 17611187 176=11* 16. ) 


GROG! এস্থলে ৪4.অগুচ্ছেদের উদাহরণগুলিও পাঠ করিয়া লইৰে। 


2 orate 61 
1. কোন সংখ্যার দ্বিগণের সহিত 3 যোগ করাতে যোগফল সংখ্যাটি অপেক্ষা 


7 বেশী হইল। সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 


} 2. কোন্‌ সংখ্যার 4 গুণের সহিত 1 যোগ করিলে যোগফল এ সংখ্যার З গুণ 
হইতে 5 বেশী হইবে? š 

3. 395205 কোন সংখ্যার 5 গুণ বিয়োগ করাতে বিয়োগফল সংখ্যাটির 
3 গুণ অপেক্ষা, 8 বেশী হইল । সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 

4. একব্যক্তির মাসিক আয় 50 টাকা । মাসিক আয় কত হইলে উহ! 
আয়-বৃদ্ধির 3 গুণ হইবে? 

5. একব্যক্তির বর্তমান বয়স তাহার 25 বৎসর পূর্বের বয়সের (9991 
তাহার বর্তমান বয়স কত ? 

6. 40কে এরূপ দুই অংশে বিভক্ত কর, যেন এক অংশের 5 গুণ অপর অংশের 
3 গুণের সমান হয়। 

т 60 টাক! A এবং Bas মধ্যে এইরূপে ভাগ করিয়! দাও, যেন Aaa 
ংশের 5 গুণ Baa অংশের T গুণের সমান হয়। 

в. 30কে এরূপ দুই অংশে বিভক্ত কর, যেন এক অংশের З গুণের সহিত 
2 যোগ করিলে উহ! অপর অংশের সমান হয়। 

9. 50 টাক! X এবং Yor মধ্যে এইরূপে ভাগ করিয়া দাও, যেন সুএর 
অংশের সহিত 5 টাক! যোগ করিলে যোগফল Уча অংশের 2 গুণ অপেক্ষা 10 টাকা 
বেশী হয়। 
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10. ?0কে এইরূপ ছুই অংশে বিভক্ত কর, যেন এক অংশের 2 গুণের সহিত 
11 যোগ করিলে যোগফল অপর অংশের 4 গুণ অপেক্ষ! 1 বেশী হয়। 

11. 65 টাক! А এবং 73এর মধ্যে এরূপে ভাগ কর, যেন Дат অংশের টাক! 
হইতে 4 টাক! বিয়োগ করিলে বিয়োফল এর অংশের 3 গুণ অপেক্ষা 1 বেশী হয়। 

15. দুইটি সংখ্যার সমষ্টি 80; একটি সংখ্যার 8 গুণের সহিত 8 যোগ করিলে 
যোগফল অপর সংখ্যার 4 গুণ অপেক্ষা 3 বেশী হয়, সংখ্য।-দুইটি কত? 


13. 4 B অপেক্ষা 10 বৎসরের বড়। যদি 4এর 20 বৎসর পূর্বের বয়সের = 
দ্বিগুণ এর 25 বৎসর পরের বয়সের চেয়ে 5 বৎসর বেশী হয়, তবে উহাদের 
বর্তমান TAA কত? 


14. একটি খুঁটির + মাটিতে এবং 12 ফুট মাটির উপরে আছে। খুঁটির 
দৈৰ্ঘ্য কত? 

15. Aga টাকার {এর সহিত 35 টাকা যোগ করিলে যোগফল 4এর টাকার “ 
দ্বিগুণ হয়। Aga কত টাকা আছে? 

16. একব্যক্তি ঘণ্টায় 4 মাইল বেগে চলিয়া একস্থান হইতে অপর একস্থানে yi 
পৌঁছিল। ঘণ্টায় 5 মাইল বেগে হাটিলে সে দুই ঘণ্টা পূৰ্ব্বে পৌছিতে পারিত। 
স্থান-দুইটির দূরত্ব কত? 

17. একব্যক্তি টাকায় 15টি হিসাবে কতকগুলি আম ক্রয় করিয়া টাকায় 18টি 
হিসাবে বিক্রয় করাতে তাহার 4 টাক! লাভ হইল । সে কত আম ক্রয় করিয়াছিল? 

18. একব্যক্তি আয়ের ১এর পরিবর্তে 1 ব্যয় করিলে তাঁহার 200 টাক! কম 
খরচ হইত; তাহার আয় কত ? 

19. কোন স্কুলের ছাত্রসংখ্যার 3? হিন্দু এবং 4 মুলমান। যদি হিন্দুছাত্রের 
সংখ্যা মুসলমান অপেক্ষা 120 বেশী হয়, স্কুলের ছাত্রসংখ্য। নির্ণয় কর। 

20. একটি গরু 36 টাকায় বিক্রয় করাতে যত ক্ষতি হইল, 72 টাকায় বিক্রয় 
করিলে তাহার দ্বিগুণ লাভ হইত। ТОЙ ক্রয়মূল্য কত ? 

21. একটি খুটির 4 কাদায়, $ জলে এবং 2 ফুট জলের উপরে আছে । {ЁЁ 
কত 94|? 

22. একব্যক্তি তাহার আয়ের 1 পারিবারিক ব্যয়ে খরচ এবং 1 দান করিয়! 
দেখিতে পাইলেন যে, 1250 টাক! বাকি আছে।. Stara আয় কত? 

23, A, এবং Оза নিকট মোট যত টাকা আছে, Acq নিকট উহার t 
Baz নিকট উহার $ এবং 0এর 125 টাকা থাকিলে উহাদের নিকট মোট কত টাক! 
আছে? 
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24. একব্যক্তি তাহার আয়ের + এবং 150 টাক! খরচ করিয়া! দেখিলেন যে, 
তাহার কাছে আয়ের 1 অপেক্ষ। 250 টাক! বেশী আছে। তাহার আয় কত? 

25. একটি সংখ্যার aq সহিত সংখ্যাটির + যোগ করায় যোগফল সং 
3 অপেক্ষা 8 বেশী 5891 সংখ্যাটি কত? 

26. একটি সংখ্যার + হইতে উহার + বিয়োগ করাতে বিয়োগফল সংখ্যাটির' 
ফু অপেক্ষা 2 বেশী হইল । সংখ্যাটি কত? 

27. «tafe তাহার সম্পত্তির + তীহার স্ত্রীকে, 3 পুত্রকে এবং + কন্যাকে 
দিয়! দেখিলেন যে, তাহার নিকট 1760 টাকা আছে। তাহার মোট সম্পত্তির মূল্য 
কত 

28. একব্যক্তি তাঁহার প্রথম পুত্রকে মোট অর্থের $ এবং 50 টাকা, দ্বিতীয় 
পুত্রকে মোট অর্থের 1 এবং 70 টাকা, তৃতীয় পুত্রকে মোট অর্থের 4 এবং 80 টাক), 
দিয়! দেখিলেন যে, আর 1800 টাকা অবশিষ্ট আছে। প্রথমে তাহার কত টাকা ছিল Р 

29. A এবং Ват বয়সের সমষ্টি 48 বৎসর । যদি B А অপেক্ষা 12 বৎসরের 
ছোট হয়, তবে কাহার বয়স কত? | 

30. পিতা ও পুত্রের বর্তমান বয়সের সমষ্টি 50 বৎসর। পিতার 20 বৎসর 
বয়সে পুত্রের জন্ম হইলে পুত্রের বয়স নির্ণয় কর। 

31. 500 টাকা A এবং Bag মধ্যে এরূপে ভাগ করিয়! দাও, যেন 4 В হইতে 
100 টাকা বেশী পায়। 

32 পিতা! এবং পুত্রের বয়সের সমষ্টি 72 বৎসর । পিতার বয়ন পুত্রের বয়সের 
7 গুণ অপেক্ষা 8 বৎসর বেশী হইলে উহাদের প্রত্যেকের বয়স নির্ণয় কর! 

88. দশ বৎসর পূর্বে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের তিনগুণ ছিল, এখন পিতার 
বয়স পুত্রের বয়সের দ্বিগুণ হইলে তাহাদের বর্তমান বয়স নির্ণয় কর। 

за. দুইটি সংখ্যার সমষ্টি 125; একটি অপরটির 4 গুণ হইলে тея সংখ্যাটি 
নির্ণর কর। 

85. একটি স্কুলের ছাত্র এবং শিক্ষরের মোটসংখ্য| শিক্ষকের সংখ্যার 24 গুণ | 
40 জন নূতন ছাত্র ভত্তি হওয়াতে শিক্ষকের সংখ্যা ছাত্র ও শিক্ষকের মোটসংখ্যার Fo 
হইল । এ স্কুলে শিক্ষকের সংখ্যা কত? 

36. দুইটি সংখ্যার সমষ্টি 18, বৃহত্তর সংখ্যার 4 গুণ ক্ষুদ্রতর সংখ্যার 6 গণ 
হইতে 2 বেশী হইলে সংখ্যা-ছুইটি নির্ণয় Fa | [ঢা. el., 26) 

37. পিতা ও পুত্রের বয়সের সমষ্টি 60 বৎমর। পিতার বয়সের 2 গুণ পুত্রের 
বয়সের 4 গুণ হইতে 12 বৎসর বেশী হইলে কাহার বয়স কত ? 
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38. 80কে এরূপ ছুই অংশে বিতক্ত কর, যেন বৃহত্তর অংশের 6 61 ক্ষুদ্রতর 
অংশের 10 গুণ অপেক্ষা 16 বেশী হয়। 

39. Aa টাকার 1 Ba টাকার এর সমান। Aaa নিকট Вая অপেক্ষা 
10 টাক! বেশী থাকিলে কাহার কত টাক! আছে? 

40. 4 এবং B তাহাদের মধ্যে 200 টাকা ভাগ করিয়া লওয়ার পর A তাহার 
অংশ হইতে Baa অংশের সমান টাকা কে দিয়! দেখিল যে, Bad টাক! তাহার 
টাকার 4 গুণ হইয়াছে । প্রথমে প্রত্যেকে কত টাকা পাইয়াছিল? 

41. 70কে এরূপ ছুইভাগে বিভক্ত কর, যেন এক অংশের 3 গুণ এবং অপর 
অংশের 6 গুণের সমষ্টি 800 হয়। 

42. পিতা পুত্র অপেক্ষা 30 বৎসরের বড়। একবৎসর পূর্বে পিতার বয়স 
পুত্রের বয়সের চারিগুণ ছিল। তাহাদের বর্তমান বয়স নির্ণয় কর। [ এ. প্রন 1915 

48. একখানি বাড়ি এবং বাগানের মোটমূল্য 12500 টাকা। বাড়ির মুল্য 
বাগানের মূল্যের 8 গুণ অপেক্ষ! 1000 টাকা কম হইলে বাগানের মূল্য কত? 

44. 120 জন বালক এবং বালিকার মধ্যে 400 লেবু ভাগ করিয়৷ দেওয়াতে 
প্রত্যেক বালক ৪টি এবং প্রত্যেক বালিক! 40 লেবু পাইল। বালক এবং বালিকার 
সংখ্য। কত? 

45. A এবং Bow নিকট মোট 340 টাকা আছে। Aa নিকট যত টাকা 
আছে, Bea টাকায় তত আনা থাকিলে কাহার নিকট কত টাকা আছে? 

46. A এবং Boa নিকট মোট 840 পাউণ্ড আছে। 4এর নিকট যত পাউণ্ড 
আছে, Bag অংশে তত শিলিং থাকিলে কাহার নিকট কত আছে? 

47. 39 ফুট দীর্ঘ একটি বাশকে এরূপ দুইটি অংশে বিভক্ত কর! হইল, যেন এক 
অংশের ফুটের সংখ্যা অপর অংশের ইঞ্চির সংখ্যার সমান হয়। অংশ দুইটির দৈর্খ্য 
নির্ণয় কর। 

48. তিনটি ক্রমিক সংখ্যার সমষ্টি 488 হইলে সংখ্যাগুলি নির্ণয় কর। 

49. 184 Stel A, B এবং Caw মধ্যে এরূপে ভাগ করিয়! দাও, যেন В A 
হইতে 4 টাকা এবং A হইতে 12 টাকা বেশী পায়। 

50. A, B এবং (এর নিকট মোট 72 টাক! আছে। A টাকার 4 গুণ 
pea টাকার 3 গুণ এবং Gad টাকার 6 গুণ পরম্পর সমান হইলে কাহার নিকট কত 
টাকা আছে? 
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অভেদ ( Identity ) 
146. অভেদ (Identity) 


ছুইটি রাশি উহাদের অন্তর্গত mews অক্ষর 4] অক্ষরসমূহের যে-কোন মানের 
জন্ত সমান হইলে রাশিগ্বয়ের সমতাকে অভেদ সমীকরণ ( Identical Equation ) 
বা. সংক্ষেপে Aren (Identity) বল! zal রাশি-ছুইটির মধ্যে ‘=’ Бе 
অথবা e চিহ্ন বসাইয়া এই সমতা wf করা হয়। চিহ্নের উভয় spg 
রাশিদ্বয়কে অতেদের পার্শ্ব বা পক্ষ (Side. Member) বলা হয়; তন্মধ্যে বাম- 
পার্শ্বে অবস্থিত রাশিকে বামপক্ষ (Left Side) এবং দক্ষিণপার্শ্বে অবস্থিত, 

. রাশিকে দক্ষিণপক্ষ (Right Side) বল! হয়। 

কোন অভেদ প্রমাণ করিতে (to prove, to establish) বলিলে উহার 
উভয় পক্ষ সমান প্রমাণ করিতে হয় |, 

2 -α , ব| 2 r T একটি অভেদ ; (কারণ &এর যে-কোন মান 
লইয়া পরীক্ষা করিলে 2% এবং ‘ata’ পরস্পর সমান দেখ! যাইবে )। 2% ইহার 
বামপক্ষ এবং 2+ ইহার দক্ষিণপক্ষ। 

এইরূপ (LMM - a- একটি অভেদ ; (a+ba—b) ইহার বাম- 
পক্ষ এবং a? — Б ইহার দক্ষিণপক্ষ। 

দ্রষ্টব্য । A=B=c দ্বারা বুঝায় যে, A, B এবং ০ পরস্পর সমান। 

এইরূপ X=Y=Z=W বুঝায় যে, X, Y, Z এবং W পরস্পর সমান। 


147. অভেদ-প্রমাণের কার্ধ্য-প্রণালী। অভেদ প্রমাণ করিতে হইলে 
Seta Sou পক্ষের সমত! প্রমাণ করিতে হয়। বীজগণিতীয় প্রক্রিয়া এবং স্থত্র- 
গুলির সাহাযো এক পক্ষকে ক্রমাগত পরিবর্তন দ্বারা অপর পক্ষের আকারে 
পরিবর্তিত করিলেই সাধারণতঃ এই প্রমাণ-কার্য্য সম্পন্ন হয়। প্রমাণের oD 
নিয়লিখিত কার্ষ্য-প্রণালী অবলম্বন করিবে £ 

(1) অভেদের বামপক্ষকে দক্ষিণপক্ষের সমান দেখানই সুষ্ঠু, তবে এক পক্ষ 
অপর পক্ষ অপেক্ষা অধিকতর জটিল হইলে জটিলতর পক্ষকে অপর পক্ষের সমান 
দেখাইবে, অর্থাৎ অপর পক্ষের আকারে পরিণত করিবে | 


₹* এই চিহ্নের নাম ভাভেদ-চিভ্হ ( Sign of identity ) | 
° * সুত্রাবলীর প্রয়োগ-শিক্ষার পক্ষে সুবিধ! হইবে বলিয়া বর্তমান অধ্যায়টি এইস্থলে সন্নিবিষ্ট 
হইল। তবে আবশ্যক হইলে ইহা প্রথমবার পাঠে পরিত্যক্ত হইতে পারে। 
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(9) অভেদের উভয় পক্ষ জটিল হইলে প্রত্যেক পক্ষকে সরল করিয়া একই 
আকারে পরিণত করিবে | তাহা হইলে অতেদের উভয় পক্ষের সমত প্রমাণিত হইবে | 
(8) কখনও-কখনও পক্ষাস্তরকরণ দ্বারা সহজে প্রমাণ করা যায় বে, অভেদের 
উভয় পক্ষ পরস্পর সমান। যথা, ডিভয় পক্ষের অস্তরফল=0' প্রমাণ করিয়া 
পক্ষদ্বয়ের সমত! সহজে প্রতিপন্ন হয়। 
যদি অভেদের পক্ষদ্বয়ে দুই বা তদধিক পদবিশিষ্ট রাশি থাকে, তবে এই রাশিগুলির 
পরিবর্তে এক-একটি অক্ষর বসাইয়! উভয়কে সরল আকারে পরিবন্তিত করিলে 
অনেক স্থানে প্রমাণের সুবিধা হয়। প্রয়োজন হইলে উল্লিখিত একাধিক প্রণালী 
সন্মিলিতভাবে প্রয়োগ করিবে। পরবর্তী অণুচ্ছেদগুলিতে প্রদত্ত উদাহরণগুলি 
হইতে কাৰ্য্যপ্ৰণালী সুস্পষ্ট হইবে। 
অভেদ প্রমাণ করিবার জন্ত নিয়লিখিত স্ুত্রগুলির বহুস্থলে প্রয়োজন হয় š 
148. সূত্ৰঃ (b-—c)+(c-a)+(a-b)=0. 
erate | (b—c)+(c—a)+(a-b)=b—ct+c—ata—b=0. 
149. সূত্ৰঃ a(b—c)+b(c—a)+c(a-b)=0. 
প্রমাণ। a(b—c)+b(c—a)+ca—b) 
=ab—ac+be—ab+ac—be=0. 
150. সূত্ৰঃ ৫+৮১+০+-০-০৫-০৮ 
=!{(b—c)?+(c-a)*? +(a-b)*}. 
প্রমাণ। a? +b? +c? —be—ca—ab 
=}{2a? +2b? +22 — 200 — 2c — 2ab}, 
[ 2 দ্বার! গুণ ও ভাগ করিয়| ] 
= 1002 – 2+0) + (c? —2cat+a*)+(a? —2Qab+b*)} 
[ পদগুলিকে সঙ্ঘবদ্ধ করিয়া! ] 
=}{(b—0)? +(c—a)* . 


151. অভেদ-বিষয়ক বিবিধ উদাহরণ। 
উদাহরণ 1. প্রমাণ কর £ 


(৫+2)(৮-০)+(৯+)(০-০)+(০+2)0৫-)»0. 
QUA বামপক্ষকে দক্ষিণপক্ষের সমান দেখান হুইবে। 
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বামপক্ষ = fa(b—c) N e D e- a 
{c(a—b)+a(a—b)f, [ গুণ দ্বারা ) 
»(০(৮-০)1+৮(০-)+০৫-)+1৮09-০)+৮(০-)+%(৫--) 
[ পদগুলি সাজাইয়! ] 
={alb—c)+b(c—a) + с(а– M +a2f(b—c) +(c—a)+(a-—d} 
=0+2.0=0. 


উদাহরণ 2. প্রমাণ কর যে, 
(ax— by)? + (ay + bæ)? =(a? DUE +y?). 
বামপক্ষ_ (az — by)? + (ay + be)? 
| = (a?x* —2abry + by) + (a + 2abx 40252) А 
= (ах? Tb) (4% . 5%), [সরল Ф এবং ateteal ] 
=g’ (a? +b?) +y?(a? +b?) 
=(a?+b?)(a? +q). 
উদাহরণ 3. প্রমাণ কর যে, ৪2(৮-০)+৯(০-:৫)+০(৫-6) 
=(%+a)?(b—c)+(a+b)?(c—a)+(x+e)?(a—d). 
এস্থলে দক্ষিণপক্ষ অধিকতর জটিল; কাজেই উহাকেই বামপক্ষের সমান প্রদর্শিত 


I 
দক্ষিণপক্ষ = (6а) (6-с) + (z+ b)? (e—a)+ (g+ e)?(a — b) 
=( TAT Ta -( +2zrb+ )- а) 
+ (a? +2х0+с2)(0— b) 
={x?(b—c)+2xa(b—c)+a7(b—of + {x*(c—a)+2xb(c—a) 
+b?(c—a)}+ {a?(a—b) + 2acla—b) + c*(a— b} 
= ®{(Ь— о) + (c—a) +(а— 0+ 2afa(b—c) + Ue —a) + la — b)} 
+ {a?(b-—c)+b?(c—a)+c?(a-D} 
[ পদগুলিকে oF ঘাতের অধংক্রমে সাজাইয়! ] 


=27,0+2%.0+{a7(b—c)+b?(c—a)+c? (a— by, [ অণু, 149 
=a*(b—c)+b*(c—a)+c*(a—D). এবং 148] 
উদাহরণ 4. প্রমাণ কর যে, 


(৪-8%)5+2(2-3%)(88-2)+(9-৮)2 = х2. 
en বামপক্ জটিল। অতএব উহাকেই ডানপক্ষের সমান দেখান হইল। ' 
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বামপক্ষ- (2x — 3y)? 120-37) 8) — 40 KG *) 
= 22—34) +(80- 2°, [ a4, 75) 
=fr} = 2. 
উদাহরণ 5. প্রমাণ কর যে, 
(5a —Ty)® + 36a — Ty)? (9y — 5r) +362 — Ty)(9y — 52)? +(9y— 5x)? 
= (2s + 5y)? —3(2z+ 5y)*(2a+ 30 + 30857 By)(2a+8y)? — (22+ Зу)?. 
এস্থলে উভয় পক্ষই জটিল ; অতএব প্রথমে উভয় পক্ষকে সরল করিয়। লওয়! হইল | 
অণু, 100 অঙ্গুধারে বামপক্ষ = {(5a—Ty) + Oy — 5a p= 2° =80*. Е 
আবার অণু. 101 অঙ্ুসারে দক্ষিণপক্ষ= {20 + 5% — (2r 350 
š =Ë = 8у°. 
অতএব বামপক্ষ= দক্ষিণপক্ষ, (প্রত্যেকেই ৪9*এর সমান afer) | 
উদাহরণ 6. প্রমাণ কর যে, 
(+y) -r +2° —(y +2)? =2z(u-+-z)— . 
যেহেতু (x+y)? TN TMA TM +a =(z+u+z)° 
এবং r’? +220 +2) + +2) ₹$5+0/+%)-(০+9+%)5 5 
অতএব (x+y)? +9+%)+% = z° +2х(у+)+(у+)®. 
পক্ষাস্তরকরণ দ্বার! 
(+y)? -z +z- (у+)# = 2z(g + 2)— Ar LY) x. 
অথবা বামপক্ষ _দক্ষিণপক্ষ 
r Th -r +z? e z(u + 2) —Aat+y)at 
=(x+y)? — z? +° =(y+2)? —2xly +a) +2a+y)x- 
а) 20 L А-0 + aly +) ++)" i 
={æ+y) +a] - {&+(у+* (Ta)? +yts)* =0. 
অতএব বামপক্ষ সদক্ষিণপক্ষ | 
উদাহরণ 7. প্রমাণ কর যে, (+H ++ ++? —(y+h) х 
(8+7)-+7১০+9-6+9+০9-ঞ +y? TA -A TY 
মনে কর, +=, y+k=b, #+k=c. 
তাহা হইলে বামপক্ষ=a* +b? +o? be ea ab 
M- + (c—a)* -,, [ অণু, 150 J 
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অতেদ 
=1[Íu +) T G+ +G +E) - (+0) + 0০+9-8+82] 
=3[(y —z)? +(z— z)? + (z —#)2] 
[ অণু 150 


=a +y? a ух zr — TY. 
উদাহরণ ৪. প্রমাণ কর যে, (৪-০)+৫০-৫)১+৫-৪) 
=2(a—b)(a—e) + 2(b—c)(b—a) +2(c—a)(c—D). 

মনে কর, Б-с= ж, c—a=y, a- bx. 


তাহা হইলে বামপক্ষ =a? Hy? + 
দক্ষিণপক্ষ = 22(—y)+2a(—2)+2y(—2) 


এবং 
= —2у%—2хж—2гу. 
অতএৰ বামপক্ষ_ দক্ষিণপক্ষ = (z? +y? +22)— - 2৮-22-2821 
=g? +y? +27 ＋ 2% ＋ 2204 2 
= (z+w +z), [ অণু. 98, উদাহরণ 1 ] 
= (6—0) +(0— а) +(а— b}? 
=0?=0. [ অণু. 148 ] 


অতএব বামপক্ষ = দক্ষিণপক্ষ। 
দ্রষ্টব্য । অন্যপ্রকার প্রমাণের জন্য পরবর্তী উদাহরণের (ii) দেখ। 


উদাহরণ 9. a+ b+ e= 0 হইলে প্রমাণ কর যে, ` 
(i) b?+be+c?=c? +са+а? =a? ; 
Gi) a? +b? +c? = —2(be+catab) ; 

(ii) a? +b? +c? = gabe; 


1 a b е з 
(iv) 0с? H с?а? tap abe 


প্রমাণ | (i) (D he ৫2) —(c? +cat+a?)=b? +be +e? – с? c- 
= (b? — a?) + (be — са) 
=(b—a)(b+a)+e(b—a) 
=(b—a)(b+a +c) অর্থাৎ (b— a)(a + b- c) 
=(b-a)x0=0. [যেহেতু a+৬৮+০=0 ] 
অতএব 0° + be+ e? = e? + cata’. А 
এইবপে প্রমাণ করিতে পারা যায় যে, 0? +ca+a? =a? ab 02. 
অতএব b? bee = с? +са+а? =a? +ab+b?. 


১৫ 
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Gi) a? +b? +02 -{—2(be+ eat ab). 
=a? +b? +02 +2(be+cat+ab)=(a+b+e)° 
=0. ( যেহেতু atb+c=0) 
অতএব a? +b? +e? = – Abe + ca + ab). 
Gü) a+b+e=0. পক্ষান্তর করিয়| c= - (0+0). 
অতএব аз +b? +o? =a? +02 +{-(at 0)}° 
=a? - (a+b)? 
=a? +b? — fa? +b? +3abla + b)} 
= — 3abla +b) = 3abf— (a + 0} = Заре. А 
3 3 3 
(iv) ata ee ae ০7, 5 at+b+c=0 ] 
3 


abe 


152. উদাহরণ 9এর অভেদগুলি a+b+e=0 হইলে সত্য | এইরূপ অতেদকে 
সাপেক্ষ অভেদ (conditional identity) বলে। সাপেক্ষ অতেদের পক্ষদ্বয়ের 
সমতা! এক বা একাধিক সর্তের উপর নির্ভর করে | 

উদাহরণ 19. 2$-৫++ হইলে প্রমাণ কর যে, 

s? +(в— b)(s— c) +(s— )(8— a) + (в— a)(s— b) = be + ca + ab. 

ataa =s? +{82 — (b+ c)s + bc} 45° — (с + a)s + ca} + 482 — 

(a+ b)s+ ab} 
= 452 — {(b+c)+(ct+a)+ (a +b)}s+ (be +ca +a) 

[ সরল করিয়া এবং saq ঘাতের অধঃক্রমে সাজাইয়| ] 
=4s? —2(a+b+c)s+(be+ ca ab) 
452 — 2 9s.s-+(be+ ca+ al), [ যেহেতু a+ b+ e= 23 ] 
= 452 — 482 ＋ (Deca ab) = be cat . 


А ч х 


- ч у 


Боор Y а. А 
д. уг emma 62 ty 


+ 


প্রমাণ কর যে, ө 4 ৮৬৮ 
1. (/+০(১-০)+(০+)(০-০)+0৫+)(৮-)-0 
2. (c+b+é).b—0)+(s+e+a)(c—a)+(z+at+b)(a—b)=0 


1 
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3. {a° (b+c) + ха}(Б— с) + {b° (c +a) +ab}(c—a) +c? (a+b) +ac x 
(a-b)=0 

4. (y—2)(y? +ух+°) -&? +zxa + z2)-+ (z —)(62 + 
xy+y*)=0 

5. (a ＋ by)? — (ay + bz)? = (a? —b*)(x* — y?) 


6. {ax+by)? + (ay – bæ) (ах + by)? — (ay + be) eh 
=(at—b*)(a* -%). [F. প্র. 1859 J 
7. a(b+e)+b?(c+a)+c2(at+d) 
s =bce(b+c)+ca(e+a)+ab(a+1) 
Salbe +02) + ble? +a?) + cla? +b?) 
8. a(b—c)+b?(c—a)+c2(a—b) 
=be(b – с) + ca(c—a)+abla—b) 
= —{a(b? — с?) +b(c? —a?)+ cla? — b2)} 
9. (a? -be)(b—c) + (b? —ca)(c—a) + (c? —abXa—b=0. 

10. (a? —bc)(b+c)+(b? = са)(с+а) + (в? —ab)\(a+b)=0. 

11. (i) (ag) -e) (b? +2)(c—a)+(c?+2)(a—d) 
=(be+y)(b—c) +(cat+y)(c—a) + (ab+y)(a—b) 
={а+х)(с® —b?) + (b+2)(a? —c2) + (e+2)(b? — 2), 

(ii) (a +aa+y)(b—c)+(b? +ab+y)(c-a)+(c? ++) x 
(a - =a*(b—c)+b?(c—a) +с2(0—0) 
12. (+24) +2(æ+2y)z +z? 
=(2+y)*+2(s+ +z) + (у+х)® 

18. (2 ) — 20 N y)(y+2)+ (y+)? 

( - 22) +2(@ Y- A0 - A (= -,: 

14. (a+b)? +2(a+d)(c+d)+(e+d)* % 

=(a+d)* NN db +c) + (+0) А 


15. 2-30) +3(2a — 3)? (2 — at ы 955 —а)# (20-а)? 
64-200 — 3034 — 2b)? (2a b) 3684 — 26)(2a—b)* — (да — b)? 
16. L (a+) +3(e+y)(a+b)? + (a+)? 
=(ж+а)* +3(z+a)2(U+)+3(z+a)(u +b)? + (u +b) 


ৰীজগণিত 


. (m+n)? -2m+p)n+p? 5), = Xe wean 


(a+b)? - (a +(c+d)?—(64+d)? 
=2{(a+ o)(b +d) — (a+ be + d)} 


. (a+b)? -O es +(c+d)*—(a+d)® 


=3(a+b+e+d{(b+e(at+d)—(at+b)(c+d)} 
(ya)? + (z +a)? +(a+y)? — &7৯)0৮78)- (0) +2) 
—(u+x)( + x)=zx2?+ H — yz -xe—-ay 


+ (y+z- a)? T (TA - +(®+у—х)*—(х+%— yet 


у—)—(ж+у—х)(у+х—х)—(у+-— )(+%—) 
= +y? +22 – уха TY). 


৪+৮+০-0 হইলে 22-25 প্রশ্নে প্রমাণ কর যে, 


22. 
28. 
24. 
25. 
26. 


27. 


31. 


32. 


а(а+ Б)\(а-+ в) = (b+ (b+ a) = c(e+a)(c+b) 
Бе(Ь-+ с) = calc +a) = abla+ b) 
bo(b + c) + cale +a) + abla+b) + 3abe=0 
(be-+ca+ab)* = 0° са? +07b?. 
V-) - (к —– 206—0) A —(®— у)(у—%) 
= (5—1): —(y—2)(%—2) 
(у=) +(y—x)(2—#) + (z - 2)? 
=(z— x)? + (х—ж)(®—у)+(ж—1)® 
= (®—1)%-+(—1йу-—х)+(у—х)* 
s=a+ b+c হইলে 28-80 art প্রমাণ কর যে, 
(as + be)(bs + ca)(es + ab) = (b+ c)? (0 +a)? (a +b)’ 


. (s—b\(s—c)+(s—0)\s—a) e == be ca +ab 
. (s-a)? +(s—b)?+(s—c)?—s? =a? +b’ +o, 


2s=a+b+e হইলে 31- Бе Sai Д 
#(s— a) + (s— -e = be 

s(s—a) + #s—b) + 5(в— с) T- ঘট o(s- -_в)+ 
(s—a)(s—b)=be+ca+ab 
s?+(s—a)*+(s—b)? +(s—c)? =a? +b? +c’ 
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34, 2(s—b)(s—e) + 2(s —c)(s— a) +2(s—a)(s—B) 
=2s* a — b? —c? 
[ সঙ্কেত : “বামপক্ষ_দক্ষিণপক্ষ-০* প্রমাণ কর। ] 
8৮. Se হইলে প্রমাণ'কর যে, 
(s—3a)* +(s— 3b)? +(s—3c)? =3(5— 3a)(s — 8b)(s — 30) 
be [ সঙ্কেত £ (s—3a)+(s—38b)+(s—3c)=0. ] 
86. 3s=a+b+e হইলে প্রমাণ কর যে, 
| (s—a)* +(s—b)® +(s—c)5 =-- ee. 
37. 2з=а+Ь+-с হইলে প্রমাণ কর যে, 
(s—a)* +(s— b)? +3(s—a)(s—De=c® 
[ সঙ্কেত £ (s—a)+(s—b) =c. ] 
88. % Kar O হইলে প্ৰমাণ কর যে, 


| yx +2222 +024? r La). 
| * d be, у= 02 ca, x=c?—ab হইলে 39-40 প্রশ্নে দেখাও যে, 


39. be+cyt+ax=0=cat+ay+hx [ পা. প্র 1900 ] 
„2E 
a b ৫ 
দেখাও যে, 
41. а+М1-а)+с(1—а)(1—%)=1—(1—а)(1—)(1—) 
[ সঙ্কেত £ ৰামপক্ষে 1 যোগ এবং বিয়োগ করিলে বামপক্ষ 
=1—1+а+Ь(1-а)+с(1—а)(1—%8) 
=1—{(1-а)—М1-а)-—с(1—а)(1- b} 
=1—{(1-с)1—-5)-с(1-а)(1—} 
=1-—(1—a)(1—d)(1-o)]. . 
42. a+W1+a)+c(1+a)(1+))=(1+-a)(1+d)(1+0)-1 
[সঙ্কেত £ বামপক্ষে 1 যোগ এবং বিয়োগ কর। ] 
43. `а+М1—-а)+с(1—а)(1—%)+4@(1-—а)(1—)(1—) 
=1-(1-a)(1—b)(1—c)(1—d). 
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45. 


47. 
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৫+৮(1+০)+:০01+০)0+8)4+70+)0.4+ 001 +c) 

=(1+a\(1+d)(1+e)(1+d)-1. 

%-:21:%721%-%০0 

ух a c 

aly? A 0 

ух 4 xy 

a? —(b—c)? ৮-৫-০)১+০১-৫-)-] 

atb — с? T (b+ o): а? (e+a)? —b? 

yx xa + cy =0 হইলে দেখাও যে, 
২8 
ক a8 


+ =1. 


A — zj 


অষ্টাদশ অধ্যায় 
i FOr এবং উহার প্রয়োগ 


( Column-graphs ) 
158. স্তভলেখ-অ্কন-প্রণালী এবং উহার প্রয়োগের বিষয় পূর্বে অষ্টম অধ্যায়ে 
আলোচিত হইয়াছে। чии ইহার আরও কয়েকটি দৃষ্টান্ত প্রদত্ত হইল। 
উদাহরণ 1. 1901, 1911, 1921, 1931, 1941 এবং 195144 লোকগণনায় 
(Census) ভারতের মোট লোকসংখ্যার একটি তালিকা নিয়ে প্রদত্ত হইল £ 


№ সাল লোকসংখ্যা সাল লোকসংখ্য 
(কোটিতে ) (কোটিতে) 

1901 24 1931 28 

1911 25 1941 31 

1921 25 1951 36 


а 1901 1911 1921 1951 1941 1951 
} è ভারতের লোকসংখ্যার স্ঞচ্চলেখ 
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উদাহরণ 2. ৪ই নভেম্বর কোন এক বিগ্বালয়গৃহে তাপ-মাত্রা নিয়লিখিতরূপ ছিল £ 


1081 | 151 | 4টা 
ইহা স্তস্তলেখ অঙ্কন করিয়| দেখাও। 
vo ইঞ্চি দ্বারা 1 সুচিত করিয়| স্তম্ভলেখ afew হইয়াছে। এস্থলেও 


স্তম্ভগুলির মধ্যে কোন ব্যবধান রাখ! হয় asi ইহাতে তাপমাত্রার হ্ৰাস বৃদ্ধি 
চোখে সহজে ধরা ATS | 


051 


72° 


454 | 791 


65° 


Tl 


78° 


সময় 


তাপ 


স্কেল 7 = ডিগ্ৰী 


কটা 7টা 10টা 1টা 4টা 7টা 10টা 
বিদ্যালয় গৃহের তাপমাত্রার SICA 


তাপমাত্র! 60° অপেক্ষা অধিক বলিয়া স্তস্তগুলির যে-যে অংশ 60° rga উপরে 
আছে, তাহাই চিত্র প্রদর্শিত হইয়াছে। তাপমাত্রাগুলি gaa করিবার পক্ষে এই 
অংশগুলিরই প্রয়োজন | 
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154. vema দ্বারা কোন রাশি-সমাবেশে রাশিগুলির মান সহজে তুলনা! করা 
যায় ; কিন্ত উহাদের মান-পরিবর্তনের মধ্যে যদি কোন রকম নিয়ম থাকে, তাহা এইরূপ 


লেখ হইতে ধরা পড়ে Al | 
বিভিন্ন প্রণালীতে ‘লেখ’ অঙ্কন করিয়া কি উপায়ে এই নিয়মও নির্ণয় করা যায়, 
তাহা! পরে আলোচিত হইবে। 


প্রশ্নমাল। 63. 
1. নিয়ে ভারতে 1944-50 সালে উৎপন্ন চিনির একটি তালিকা প্রদত্ত হইল £ 


1945 |1946 1950 
10 | 10 п | 


1947 |1948 194 


সাল | 1944 


লক্ষ টনের 

ье | 9 11 | 10 | 10 

ইহাকে স্তভলেখাকারে প্রকাশ কর। 

2. নিয়ে ভারতে 1948-52 সালে cares বেকার-সংখ্যা প্রদর্শিত হইল £ 
সাল | 1948 | 1949 | 1950 | 1951 | 1952 
বেকার 
al, 11 12 14 15 


একটি স্তম্ভলেখ দ্বার! ইহ! প্রকাশ FF | 
з. একটি ম্যালেরিয়া-রোগীর কোন একদিনের শরীরের উত্তাপ নিয়লিখিতরূপ 


ছিল £ 


1091 


101°. 


491 750 


104° 


191 


101° 


102° 
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4. 1953 সালে কয়েকটি বিভিন্ন দেশের মোট উৎপন্ন খাছ্ের পরিমাণ নিয়ে ' 


ইহা! স্তম্ভলেখাকারে দেখাও 


হইয়াছিল, তাহা নিয়ে লিপিবদ্ধ হইল : 


ইহা wera দ্বারা! প্রদর্শন কর। 
6. 2৬, 


প্রাসাদের নাম উচ্চতা ( ফুটে ) 

মস্কোর সোভিয়েট প্যালেস 1300 
এম্পায়ার ষ্টেট প্রাসাদ ( আমেরিকা ) 1250 

я প্রাসাদ ® 1046 
প্যারিসের এফেল টাওয়ার 985 
ম্যানস্থাটান ব্যাঙ্কের প্রাসাদ ( আমেরিকা ) 927 
ক্রেন টাওয়ার 4 880 
রকফেলার সেপ্টার А 850 
ইহ! স্তস্তলেখাকারে দেখাও | 


7. নিয়ে 1948-53 সালে ভারতে উৎপন্ন মোট চায়ের পরিমাণ লিপিবদ্ধ 


সাল | 1948 | 1949 | 1950 | 1951 | 1952 | 1058 
Я (কোটি চা (কোটি পাউণ্ডে) | 57 


юе | в 01 
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в. নিয়ে বিভিন্ন দেশের শতকরা শিক্ষিতের সংখ্যা প্রদর্শিত হইল : 


কানাডা 96 পোলগু 79 জাপান 86 

রাশিয়া 90 w 45 গ্রীদ 68 

ইটালী 81 ভারত 17 স্পেন 69 
ইহ! স্তসভলেখাকারে দেখাও | ; 
9. নিয়ে পৃথিবীর কয়েকটি জনবহুল নগরের লোকসংখ্যা লক্ষে লিপিবদ্ধ হইল š 
লণ্ডন 82 লক্ষ বালিন 43 লক্ষ প্যারিস 27 লক্ষ 
নিউইয়র্ক 80 ৮ মস্কো 41 „ কলিকাতা 42 „ 
টোকিও 41 „ লেনিনগ্রাদ 32 „ চিকাগো 34 „ 


ইহ! ভ্ততস্ভলেখাকারে দেখাও | 


উনবিংশ অধ্যায় 
বিন্দু-অষ্কন 

155. বিন্দু-অঙ্কন ( Plotting of Points ) | 

পুর্বে অণুচ্ছেদ 33-9 প্রদর্শিত হইয়াছে যে, সংখ্যাকে জ্যামিতিক উপায়ে বিন্দু 
দ্বারা প্রকাশ করা যায়। ইহাকে সংখ্যার লৈখিক পরিচয় (Graphical repre- 
sentation) বলে । লৈখিক উপায়ে (graphical methody ) বীজগণিতীয় নিয়ম- 
গুলি কোন-কোন স্থলে সহজে সুস্পষ্টভাবে প্রমাণ কর! যায় [ অণু. 36 (5) দ্রষ্টব্য ] 
এবং বীজগণিতের স্থত্রগুলির উত্তম উপলব্ধি হয়। পরে প্রদর্শিত হইবে যে, 
লৈখিক উপায়ে বী্গণিতীয় সমীকরণের বীজও সহজে নির্ণয় করা যায়; ইহার ভূমিকা- 
হিসাবে এস্থলে প্রথমতঃ সংখ্যা দ্বারা কিরূপে এক সমতলে অবস্থিত বিন্দুগুলির অবস্থান 
নির্ণয় কর! যায়, Stel বণিত হইবে। 

156. অক্ষ (Axis) : স্থানাঙ্ক ( Co-ordinates ) : সংখ্যা দ্বার! বিন্দুর 
অবস্থান-নির্ণয়। 

মনে কর, একখানি সমতল কাগজের উপর কোন বিন্দু P-এর অবস্থান নির্ণয় 
করিতে হইবে। কাগজখানির উপর পরস্পর লম্বভাবে X’OX এবং YOY সরল 
রেখা্বয় অঙ্কিত কর। P হইতে X’OXuq উপর РМ zm অঙ্কিত কর (চিত্র)। 
চিত্র হইতে স্থস্পষ্ট দেখ! যাইতেছে যে, OM এবং MP-এর দৈর্ঘ্য জান! থাকিলে P- 
বিন্দুর অবস্থান নির্ণয় কর! যায়। 

XOX সরলরেখাকে € অক্ষ (axis), YOY সরলরেখাকে %-অক্ষ 
( y-axis) এবং ইহাদের 
cafe От মূলবিন্দু 
(Origin) বলা হয় | 

OM এবং MPS P- 
বিন্দুর স্থানাঙ্ক ( co- 
ordinates) বলে; ইহাদের 
মধ্যে ОМ P-বিন্দুর s- 
স্থানাঙ্ক ( z-co-ordinate ) 
বা ভুজ ( abscissa ) 
এবং МР বিন্দুর vy- 
“alate ( y-co-ordinate ) 
* বা কোটি ( ordinate ) 

বলা হয়। 
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কোন বিন্দুর ভুজ এবং কোটি যথাক্রমে 8 এবং 2 হইলে বিন্দুটিকে সংক্ষেপে 
(3, ৪) বিন্দু” বা আরও সংক্ষেপে (3,2) বলা হয়। এইরূপ ভুজ a একক এবং 
কোটি & একক হইলে বিন্দুটিকে (a,b) বলা হয়। স্থানাঙ্কগুলির মধ্যে ভুজকে 
প্রথমে এবং কোটিকে পরে উল্লেখ করিতে হয়। যথা, 
(4,8) Rabi ভুজ=4, এবং কোটি-3. 
(5,7) বিন্দুটির ভুজ=5, এবং с=т. 
1. ঞ-অক্ষের প্রত্যেক বিন্দুর কোটি = O. 
2. %-অক্ষের প্রত্যেক বিন্দুর ভুজ =0. 
8. মূলবিন্দুর ভুজ=0 এবং কোটি =0. 
অর্থাৎ (0, 0) বিন্দুটিই IRTI 
157. স্থানাঙ্কের চিহ্হ-বিষয়ক নিয়ম (Convention of signs) 
সাধারণতঃ x’oxte বামদিক্‌ হইতে ডানদিকে এবং +০+কে নীচ হইতে 
উপরের দিকে অঙ্কিত করা হয়| কোন বিন্দু %-অক্ষের অর্থাৎ +০এর ডানদিকে 
থাকিলে উহার ভুজকে এবং XO উপরের দিকে থাকিলে উহার কোটিকে 
ধনরাশি ধরাই রীতি | অতএব ধনরাশি এবং খণরাশির সংজ্ঞা্ছসারে কোন বিন্দু 


+/০%-অক্ষের বামদিকে থাকিলে উহার ভুজকে এবং ১৮/০৮-অক্ষের নীচে থাকিলে 
উহার কোটিকে estat ধরিতে হইবে | 

X'OX এবং YOY রেখাদ্বয় সম্পূর্ণ সমতলটিকে XOY, YOX’, xo এবং ০৮ 
এই চারি অংশে বিভক্ত করে। এইগুলিকে যথাক্রমে প্রথম, দ্বিতীয়, তৃতীয় এবং 
চতুর্থ পাদ (Quadrant) বল! হয় -বিন্দুটি ইহাদের যে-কোন একটিতে 
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অবস্থিত থাকিতে পারে। পূর্ববর্তী পৃষ্ঠার চিত্র হইতে দেখা যাইতেছে যে, কোন বিন্দু 
প্রথম পাদে অর্থাৎ хоу অংশে থাকিলে উহা &-অক্ষের ডানদিকে এবং -অক্ষের 
উপরের দিকে থাকিল ; অতএব উহার ভুজ এবং কোটি উভয়েই ধনরাশি। 

বিন্দুটি দ্বিতীয় পাদে অর্থাৎ Yox’ অংশে অবস্থিত থাকিলে উহা /-অক্ষের বামদিকে 
এবং এ+অক্ষের উপরের দিকে থাকিল, সুতরাং বিন্দুটির ভুজ খণরাশি এবং কোটি 
ধনরাশি। 

যদি কোন বিন্দু তৃতীয় পাদে অর্থাৎ xov অংশে অবস্থিত থাকে, তাহা হইলে 
উহা! /-অক্ষের বামদিকে এবং ঞ-অক্ষের নীচে অবস্থিত থাকিল, সুতরাং উহার ভুজ 
এবং কোটি উভয়েই খণরাশি। : 

কোন বিন্দু চতুর্থ পাদে অর্থাৎ Yox অংশে থাকিলে faye -অক্ষের ডানদিকে 
এবং এ-অক্ষের নীচে থাকিল। অতএব উহার ভুজ ধনরাশি এবং কোটি খণরাশি। 
(9699 পৃষ্ঠার তালিকা হইতে স্থানাক্কের fhe frat নিয়ম সুস্পষ্ট হইবে ) | 


বিশেষ দ্রষ্টব্য । xox সরলরেখাটিকে পশ্চিম হইতে পূর্বাদিকে এবং +০%কে 
দক্ষিণ হইতে উত্তরদিকে বিস্তৃত মনে করা যায়, অথবা *০%কে অন্ুভূমিক 
(horizontal) এবং +০+কে উলম্ব (vertical) মনে করাও যায়। 


158. বিন্দু-অঙ্কন ( Plotting of Points) | কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ক দেওয়া 


থাকিলে উহার অবস্থান নির্ণয় করাকে বিল্দু-অদ্কন বলে। সাধারণতঃ ©.' অথবা 
“x! চিহ্ন দ্বার! বিন্দু নির্দেশ করা হয়। 


159. বিন্দু-অঙ্কনের জন্য শিক্ষার্থীদের পরিচিত নিয়লিখিত weft ব্যবহার 
কর! চলিবে : 

(1) মাপনী (Scale or Ruler)! ইহার এক পার্শ্বে ইঞ্চি ও উহার 
দশমাংশ এবং অপর পার্খে সেন্টিমিটার (centimetre ) ও উহার দশমাংশ অর্থাৎ 
মিলিমিটার (millimetre) অঙ্কিত থাকে । মাপনী দ্বারা সরলরেখ! afs ও 
বন্ধিত কর! যায়। j 

(2) কীটা-কল্পাস (Dividers) । ইহার সাহায্যে দুই বিন্দুর দুরত্ব বা 
কোন সরলরেখার দৈর্ঘ্য মাপিয়া লয়| যায়, কিংবা! কোন একটি সরলরেখা 
অপর একটি সরলরেখার সমান অংশ কাটিয়া লওয়া যায়। 

(3) পেন্দিল-কম্পাস (Pencil Compasses ) | ইহ! বৃত্ত-অঙ্কনের 
জন্য ব্যবহৃত হয়। 
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160. ছক-কাগজের (Squared Paperaa) উপর বিন্দু-অঙ্কন। 
পার্শ্বে ছক-কাগজের একট! নমুনা দেওয়া হইল; ইহাতে ছুই শ্রেণীর সমান্তরাল 
সরলরেখা অঙ্কিত থাকে । একশ্রেণীর রেখাগুলি 
কাগজের নিয়প্রান্তের সমাস্তরাল এবং পর-পর 
ту ইঞ্চি ব্যবধানে অঙ্কিত। অপর শ্রেণীর রেখা- 
-গুলিও ту ইঞ্চি ব্যবধানে afes, তবে উহারা 

йя উপর ач; অতএব Bex শ্রেণীর 
রেখাগুলি কাগজখানিকে ту ইঞ্চি বাহুবিশিষ্ট N- 
ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রে বিভক্ত করে। কোন বিন্দুর 
wate দেওয়া থাকিলে এইরূপ কাগজের 
সাহায্যে উহার অবস্থান নিয়প্রদর্শিত প্রণালীতে 
নির্দেশ করা যায়। 


কার্ধ্য-প্রণালী। ৫) অক্ষ-অঙ্কন। প্রথমে ছক-কাগজের উপর অঙ্কিত 
'রেখাগুলি হইতে পরস্পর ছেদকারী দুইটি সরলরেখা লও এবং অন্তান্ত রেখা হইতে 
পৃথক্‌ করিবার জন্য এইগুলিকে একটু স্থল করিয়া টান। বিন্দু-অঙ্কনের ow এই 
ছুইটিকে অক্ষ (axis) কর এবং ইহাদের মধ্যে বামদিক্‌ হইতে ডানদিকে অঙ্কিত 
রেখাকে ৮০৮ বা এ-অক্ষ এবং অপরটিকে YoY বা %-অক্ষ কর। [ পরবর্তী পৃষ্ঠার 
চিত্র দেখ 11 


(2) একক-নির্দদেশ (Representation of a unit) I কোন বিন্দু 
অঙ্কিত করিতে উহার ভুজ এবং কোটির কোন সাধারণ গুণনীয়ককে чул বরগক্ষেত্রের 
এক বাছুর দৈর্ঘ্য দ্বারা নির্দেশ কর। এইরূপ করিলে ভুজ এবং কোটি উভয়ই বাহুটির, 
দৈর্ঘ্যের কোন গুণিতক হইবে ; কাজেই ছক-কাগজের উপর বিন্দুটির অবস্থান কাগজ 
'দেখিয়াই নির্ণয় কর! যাইবে ; কোনরূপ অঙ্কনের প্রয়োজন হইবে 9] | 


(8) এখন স্থানাঙ্কগুলিকে ти বর্ক্ষেত্রের বাহুর দৈর্ঘ্যে প্রকাশ wq | 


(4) 157 অগুচ্ছেদোক্ত নিয়ম দ্বারা বিন্দুটি কোন্‌ পাদে থাকিবে, তাহা স্থির কর 
এবং ভুজ ও কোটির দ্বারা উহার অবস্থান নির্ণয় কর। 


নিয়ের উদাহরণগুলি হইতে প্রক্রিয়াটি সুস্পষ্ট হইবে | 
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বিশেষ-দ্রষ্টব্য । মাপনী (ruler ), কাটা-কম্পাস (dividers ) এবং পেন্সিল- 
কম্পাস ( pencil compasses), এই যন্ত্রমূহ অঞ্কনগুলিতে ব্যবহার করা চলিবে। 
চাদ! ( protractor ) এবং ত্রিকোণীর (setsquares 4) ব্যবহার অনুমোদিত 
TZ I 


উদাহরণ 1. G) А (8,9), Gi) ৪ (-5,8), Gü) c (-2-3) এবং 
(iv) p (4—2), এই বিন্দুগুলি অঙ্কিত কর। 
এস্থলে স্থানাঙ্বগুলি অখণ্ডসংখ্যা এবং 1 
উহাদের সাধারণ গুণনীয়ক | অতএব একটি 
ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের এক বাহুর দৈর্ঘ্যকে একক 
ধর! হইল। 
() A বিন্দুর ভুজ =8 একক 
= Fu বর্গক্ষেত্রের 3 বাহু 
এবং কোটি- একক 
ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের 2 বাহু 1 
স্পষ্ট দেখা যাইতেছে যে, বিন্দুটি প্রথম পাদে 
a এখন о হইতে ох ধরিয়া ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের 3 বাছ পরিমাণ 
ডানদিকে যাও এবং পরে 2 বাহু পরিমাণ উপরে উঠ, Stel হইলে /-বিন্দুতে 
পৌছিবে (চিত্র )। 


G) 5 বিন্দুর ভুজ= -5 একক= -ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের 5 বাহু 
এবং কোটি= 8 একক=ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের 8 NE | 
ет পাদে অবস্থিত। ЧЫ ক্ষুদ্র বরক্ষেত্রের 5 বাছ 
এবং পরে 3 পরিমাণ I B- 
বিন্দুতে পৌঁছিবে (চিত্র )। 3 5 
(ii) ০-বিন্দু অঙ্কিত করিতে হইলে о-у হইতে чри বরগক্ষেত্রের 2 বাছ 
যাও এবং পরে 3 বাহু নীচে নাম; ০তে পৌঁছিবে (চিত্র )। 


(iv) d- অঙ্কিত করিতে হইলে ০-বিন্দু হইতে বর্গক্ষেত্রের 4 ate 
ডানদিকে গিয়া পরে 2 বাছ নীচে am; ০তে পৌছিবে fia) 
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উদাহরণ 2. (i) (160, 240) АВ অঙ্কিত কর। i 
() чта ছককাগজের FA বক্ষেত্রের এক 
বাহুকে এক এককের সমান ধরিলে বিন্দু অঙ্কন 
করিতে বড় কাগজের দরকার হুইবে। এইহেতু 160 
এবং 240এর অপর কোন বৃহত্তর সাধারণ গুণ- 
নীয়ককে (যেমন 10, 20, 40 বা 807) ক্ষুদ্র বর্গ- 
ক্ষেত্রের এক বাহু দ্বার! নির্দেশ করাই সুবিধাজনক | 
ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের 1 বাহু-40 ধরিলে (160, 240) 
বিন্দুটির ভুজ=-;"=4 বাহু এবং উহার কোটি 
4৮6 বাছ। 
এখন 4 বাহু ভুজ এবং 6 বাহু কোটি-বিশিষ্ট একটি বন্দু অঙ্কিত কর। বিন্দুটির 
অবস্থান উপরের চিত্রে Ef fe হইল | 
Si) G, — Ft) বিন্দুটি অঙ্কিত কর। 
এস্থলে একককে ক্ষুদ্রবর্গক্ষেত্রগুলির এক বাহুর দৈর্ঘ্য দ্বারা নির্দেশ করিলে 
বিন্দুটির ভুজ এবং কোটি উভয়েই এক বাহুর ভগ্নাংশ হইবে। অতএব বিন্দুটির 
নিভূর্ল অবস্থান নির্ণয় করা কঠিন হইবে। কাজেই % এবং Hdd কোন সাধারণ 
গুণনীয়ককে এক বাহু দ্বার! নির্দেশ করাই সুবিধাজনক | 
+ এবং т এর গ. সা. W. = r. 
ক্ষুদ্র বগঁক্ষেত্রের 1 I= r ধরিলে 
(8,778) বিন্দুটির ভুজ=(}--1%) বা 6 বাহু 
এবং উহার কোটি- (বজ্র +74) বা-$ 491 
এখন 6 বাহু ভুজ এবং —5 বাহু কোটি- 
বিশিষ্ট বিন্দুটি অঙ্কিত কর। বিন্দুটির অবস্থান 
পার্শ্বের চিত্রে প্রদর্শিত হইল। 
(ii) (1:25, -—1°75) বিন্দুটি অঙ্কিত কর। 
12 এবং-1'75এর Я. সা. 8. 25; অতএব 
ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের 1 বাহু 25 ধরিলে প্রদত্ত বিন্দুটির 
ভুজ =-12+2=-5 বাহু এবং উহার 
কোটি =-175+'25=—-7 Wei এখন —5 
aega এবং —7 বাহু কোটি-বিশিষ্ট বিন্দুটি অঞ্চিত 
কর। বিন্দুটির অবস্থান পারের চিত্রে প্রদশিত হইল। 


১৬ 
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উদাহরণ 3. FA বর্গক্ষেত্রের এক বাহু একক হইলে পার্শ্ববর্তী চিত্রের P, o, 
R, ও বিন্দুগুলিকে স্থানাঙ্ক দ্বারা প্রকাশ কর 1 
P, 0, R, S বিন্দু হইতে х'охая উপর 19 অঙ্কিত কর। চিত্রে এইগুলিকে 


কিঞ্চিৎ স্থূল কর! হইয়াছে। 
চিত্র হইতে Р বিন্দুর ভূ = ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের 

3 415=3 একক (যেহেতু 1 বাহু-]. 
একক ) এবং উহার কোটি = Fa বর্গক্ষেত্রের 
2 ৰাহু=2 একক। 

অতএব স্থানাঙ্ক দ্বার! প্রকাশ করিলে Р 
বিন্দুটি (3, 2) হইবে। 

এইরূপ о Вч (2, — 2), R АВ 
(3, 3) এবং s 9 (-2, – 3). 
উদাহরণ 4. ক্ষুদ্র বরগক্ষেত্রের এক বাহুর দৈধ্যের 3 গুণকে একক ধরিলে 

৪য় উদাহরণে P, a, R, ও বিন্দুগুলির স্থানাঙ্ক নির্দেশ কর। 
চিত্র হইতে Р বিন্দুর ভূজ-্ক্ষুত্র বর্গক্ষেত্রের 3 বাহু ] i 


Y| 
2 e F; ИЙ ИНЕ F: 
БКЕЕР Е 


=1 একক যেহেতু ৪ বাহু 
এবং উহার কোটি -ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের 2 বাহু [ =1 একক] 
=š 99% J 


অতএব P বিন্দু (1, 3). 

এইরূপ Q বিন্দু ( 2, — 8); R বিন্দু (—1, 1) ; এবং ৪ বিন্দু (— 3, —1). 
উদাহরণ 5. (—4,—6), (—2, —3), (2, 3) ও (4, 6) বিন্দুগুলি অঙ্কিত কর 

এবং মাপনীর (rulers) দ্বার! দেখাও যে, উহার! এক সরলরেখায় অবস্থিত | 
মত অক্ষ এবং ক্ষুদ্র বরগক্ষেত্রের | HE 
এক বাহুর দৈর্ঘ্যকে একক লইয়! বিন্দুগুলি 
অঙ্কিত করা হইল এবং চিত্রে বিন্দুগুলির 
অবস্থান স্থানাঙ্ক-সাহায্যে eth fete হইল | ; 

একখানি মাপনীর এক ard উহাদের যে- ———— 
242282 


Б সহিত মিলাইয়া স্থাপন 12.2. 
করিলে দেখা যাইবে-যে, এ পার অপর 47777757755 
бн দিয়াও যায় । অর্থাৎ বিন্দু চারিটি HH 


এক সরলরেখায় অবস্থিত | 
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উদাহরণ 6. Р (2,3) এবং o (5, т), এই অঙ্কিত কর এবং 
উহাদের দুরত্ব নির্ণয় কর। hinds 

পূর্বের মত অক্ষ এবং ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের এক বাহুর 
দৈর্ঘ্যকে একক agal বিন্দুগুলিকে অঙ্কিত কর। P 
এবং একে একটি лдей দ্বার! সংযুক্ত কর। РО 
সরলরেখার দৈর্ঘ্যই Р এবং ০ বিন্দুর নির্ণেয় দুরত্ব | 
ইহা fata করিতে Р বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এবং 
Po ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্তের চাপ অঙ্কিত কর। 
উহ! যেন ৮-বিন্ুগামী ঞ-অক্ষের জমাস্তরাল সরল- 
রেখাটিকে R বিন্দুতে ছেদ করিল। 

নির্ণয় wag=Po=PR=5, (চিত্র হইতে গণনা দ্বারা ) ! 


দ্রষ্টব্য 1. কর্ণমাপনী (diagonal scale) ছারা এইরূপ দূরত্ব ছুই দশমিক 
স্থান পর্য্যন্ত নির্ণয় করা যায়| 
দ্রষ্টব্য 2. Pass দৈর্ঘ্য নিয়লিখিতরূপেও নির্ণয় করা যায় £ 


Pa=PNa সমকোণী ত্রিভুজের অতিভুজ 
= VPN? + ма? = /3°+42 ‚ (চিত্র হইতে ) 
= 725=5. 


উদাহরণ 7. P(—2, —3), ald, 7), R(8, — 2) এবং s (—6, 6) уеб 
অঙ্কিত কর। Рача: ке সরলরেখা অঙ্কিত করিয়া উহাদের ছেদবিন্দুর স্থানাঙ্ক 
নির্ণয় কর। 


ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের একটি বাহুর দৈর্ঘ্যকে 
একক লইয়া প্রথমে P, O, R, s RF- 
গুলি অঙ্কিত কর। এখন মাপনী দ্বারা 
PQ এবং RS সরলরেখা দুইটি অঙ্কিত 
কর। উহারা যেন с বিন্দুতে ছেদ 


иш || 
17777 করিল (চিত্র )। চিত্র হইতে স্পষ্ট দেখ! 
শা যাইতেছে থে, ০ বুট (L 2). 
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উদাহরণ 8. P (3, 2), а (8, 2), R (9, 8) ও s (4 8) বিন্দুগুলি 
অঙ্কিত করিয়া দেখাও যে, উহার একটি সামান্তরিকের শীর্ষ । সামান্তরিকটি অঙ্কিত 
কাবার сеи 

ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের এক বাহুর দৈর্ঘ্যকে 
একক লইয়া P, a, R, s বিন্দুগুলিকে 
অঙ্কিত কর! হইল (চিত্র )। চিত্র হইতে স্পষ্ট 
দেখা যাইতেছে যে, PARSWA РО এবং 
RS বাহুদ্বয় সমান্তরাল এবং সমান, [ যেহেতু 
চিত্র হইতে ইহাদের প্রত্যেকের দৈর্খ্য=5 
একক ]1 অতএব PORS একটি সামান্তরিক 
নি স্ভূমি x tafs=Pa.sn [ চিত্র হইতে] 

=5.6 বর্গ-একক, [ চিত্র হইতে গণনা দ্বার! ] 
\ =80 বর্গএকক। 


161. ছক-কাগজের দ্বারা স্ুলভাবে ক্ষেত্রফল-নির্ণয়। 


ছক-কাগজের и বগক্ষেত্রগুলির এক-এক বাহুকে একক ধরিলে প্রত্যেক 
ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল =1 বর্গ-একক হইবে। ইহা স্মরণ রাখিলে ছক-কাগজের 
উপর অঙ্কিত যে-কোন ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নিয়লিখিত প্রণালীতে স্থলভাবে 
(approximately) নির্ণয় করা যায়; ক্ষুদ্র বরক্ষেত্র গুলির মধ্যে যেগুলি সম্পূর্ণরূপে 
প্রদত্ত ক্ষেত্রের ভিতরে আছে. উহাদের সংখ্যা গণনা কর। যে-যে ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রগুলির 
ভিতর দিয়! ক্ষেত্রের সীমারেখা (boundary) গিয়াছে, উহাদের মধ্যে যেগুলির 
অর্দেক 41 অর্দেকের অধিক অংশ প্রদত্ত ক্ষেত্রের ভিতর আছে, উহাদিগকে এক-একটি 
সম্পূর্ণ বরগক্ষেত্র মনে করিয়! উহাদের সংখ্যাও গণনা কর এবং অবশিষ্টগুলি বাদ দাও 1 
এইকরূপে প্রদত্ত ক্ষেত্রের মধ্যে ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের মোট CIALA পাওয়! যাইবে, স্থলতঃ 
facta ক্ষেত্রফল তত বর্গ-একক হইবে | 


উপরের চিত্রে PRS ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল, এই প্রণালীতে নির্ণয় করিয়া! 9619 
ফলের বিশুদ্ধতা পরীক্ষা করা যায়। চিত্র হইতে দেখা যাইতেছে যে, PARSAI 
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অত্যন্তরস্থ সম্পূর্ণ বর্গক্ষেত্রের সংখ্যা=24 এবং যেগুলির অর্ধেক বা তদধিক অংশ 
Равза ভিতরে. আছে, উহ্বাদের সংখ্যা-6।. অতএব স্থুলতাবে PORSA 
ASSIS মোট বর্গক্ষেত্রের সংখ্য = 244+ 6=30. 4 


2. নির্ণের ক্ষেত্ৰফল 30 বর্গ-একক (প্রায় ) | 


উদাহরণ 9. , 7), в(1, 3) এবং с(5,1) чет অঙ্কিত কর এবং 
АВС ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 

ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের এক বাহুর দৈর্ঘ্যকে একক 
লইয়া А,В এবং с теб ako কর 
(a)i A এবং ০ বিন্দু দিয়! &-অক্ষের 
SB এবং ০ বিন্দু দিয়! %-অক্ষের সমান্তরাল 
সরলরেখা অঙ্কিত কর। 

АВС তিভুজ=PRCQ আয়তক্ষেত্ৰ _ 
АРВ fage—BRC 
fage—caa ত্রিভূজ। 

এখন PRC ক্ষেত্রফল = দৈর্ঘ্য X PR. RC = 6.4 বা 24. 

[ চিত্র হইতে PR এবং ₹০এর দৈর্ঘ্য গণনা করিয়া ] 

APB সমকোণী ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল = ভূমি x উন্নতি = 3}. PB. Af 

=1x4x2 বা 4, [চিত্ৰ হইতে ] 

BRC সমকোণী ত্রিভুজের craw}. Rc. SRX Ax N ৰ! 4, [চিত্র হইতে] 

СОА সমকোণী ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ₹4.০%.০০- 3 Ax 6=6. 

অতএব АВС ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল =24-4-4-6=10. 


° বিশুদ্ধি-পরীক্ষার প্রণ।লী। 161 অগুচ্ছেদে বর্ণিত প্রণালীতে wasta 
ABC ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিয়া ফলের বিশুদ্ধতা! পরীক্ষা করা যায়। 

চিত্র হইতে АВС ত্রিভুজের অত্যন্তরস্থ সম্পূর্ণ বর্গক্ষেত্রের সংখ্যা-4 এবং 
যেগুলির অর্দেক বা অর্ধেকের বেশী ত্রিভুজটির ভিতরে আছে, উহাদের সংখ্যা = 6; 
অতএব স্থলভাবে АВС ত্রিভুজের অভ্যন্তরস্থ মোট বর্গক্ষেত্রের সংখ্য! =4+6=10. 

`. АВС ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল-10 (প্রায় )। 
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উদাহরণ.10.. একটি চলন্ত বিন্দু কোন নির্দিষ্ট বিন্দু ০ হইতে যাত্র। করিয়া 
পুর্বাদিকে А-у পর্য্যন্ত 4 গজ, পরে উত্তরদিকে ৪-বিন্দু পর্য্যন্ত 5 গজ, তারপর 
আবার পূর্বদিকে .০-বিন্দু পর্য্যস্ত 3 গজ এবং সর্বশেষে দক্ষিণদিকে O- NN পর্য্যন্ত 


2 গজ অগ্রসর হইল । . ছক-কাগজের উপর উহার ভ্রমণ-পথের একটি ক্স! প্রস্তুত কর.. 


এবং উহ! যাত্রাস্থান হইতে সর্বশেষে কত দুরে-থাকিল, নির্ণয় কর। 

ছক-কাগজের উপর XOX এবং VO 
অক্ষ অঙ্কিত কর। মনে কর, хох 
পশ্চিম হইতে পূর্বে এবং. ৮০1 দক্ষিণ 
হইত উত্তরে অঞ্চিত হইল এবং ইহাদের 
ছেদবিন্দু OF যাত্রাস্থান। মনে কর; ক্ষুদ্র 


তাহা হইলে পারের চিত্রের স্থূলরেখা 
OABCD হইবে ভ্রমণ-পথের নক্সা | 


оге কেন্দ্র করিয়! ор nf 9811 একটি বৃত্ত afew কর, উহা যেন &-অক্ষকে 
E বিন্দুতে ছেদ করিল। নির্ণেয় দুরত্ব-০০-০৪-্ষুদ্র বর্ণক্ষেত্রের 76 বাহু 
(প্রায় ), [ চিত্র হইতে ]=7'6 গজ (প্রায় )। 


বর্গক্ষেত্রগুলির এক-একটি বাহু=1 গজ। © 


facta দূরত্ব = Ob রেখার দৈর্ঘ্য । * ý. 


* 


_-- 


x 
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_ পরিসংখ্যান লেখ-চিত্র 
( Plotting of tabulated data) 


162. উদাহরণ 1. কোন দেশের বাধিক বৃষ্টিপাত এবং উৎপন্ন শস্তের পরিমাণ 
“এক পাটিতে সাজাইয়া নিয়ে এরূপ কয়েকটি বৎসরের হিসাব প্রদত্ত হইল। т 


বৃষ্টিপাত (ইঞ্চিতে) 5" | 10° | 15" | 18" | 29" 
শল্য (লক্ষ মণে); 2 | 5 |18 | 20 | 28 у 


এক-এক পাটির ইঞ্চির সংখ্যাকে ভুজ এবং লক্ষ মণের সংখ্যাকে কোটি ধরিয়া 
160 অণুচ্ছেদের নিয়মে এক-একটি বিন্দু অঙ্কিত কর এবং অঙ্কিত বিস্দুগুলির 
প্রত্যেকটিকে উহার অব্যবহিত পরবস্তী বিন্দুর সহিত সরলরেখা দ্বার! যুক্ত করিয়! একটি 
লেখ-চিত্র অঙ্কিত কর। 
Е Ry বর্গক্ষেত্রের এক-এক বাহুকে একক লইয়া নিয়ে লেখটি অঙ্কিত 
а | 
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উদাহরণ 2. জানুয়ারী মাসের কোন এক তারিখে কলিকাতার তাপমাত্রা! 
নিয়লিখিতরূপ ছিল £ S + 


i 
সকাল 


ঘড়ির সময় (ঘণ্টায়) | এটা |7টা 105/ 151 | 451 | 73) | 1081 

তাপমাত্রা (ডিত্রীতে ) 65° | 67° | 71° | 83° | 82° | 75°) 12° 
এক-এক পার্টির ঘণ্টার সংখ্যাকে ভুজ এবং ডিগ্রীর সংখ্যাকে কোটি ধরিয়া 

160 অগুচ্ছেদে প্রদত্ত নিয়মে এক-একটি বিন্দু অষ্কিত কর এবং অঙ্কিত বিন্দুগুলির 


প্রত্যেকটিকে উহার ঠিক 7949 বিন্দুর সহিত সরলরেখা দ্বার! যুক্ত করিয়া একটি 
লেখচিত্র অঙ্কিত কর। 121 টায় তাপমাত্রা কত ছিল, তাহা চিত্র-সাহায্যে স্থির কর। 
অন্তুভূমিক (horizontal) সরলরেখার সমান্তরাল ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের ছুই বাহু দ্বার! 


1 ঘণ্টা এবং Sax (vertical) রেখার সমান্তরাল এরূপ 1 বাহু দ্বারা 1° সুচিত 
করিয়া নিয়ে লেখচিত্রটি অঙ্কিত হইল। 


Haba হইতে দেখ! যাইতেছে যে, 191519 তাপমাত্র! 81° ছিল। 


মন্তব্য। চিত্রে ছক-কাগজের যে-অংশে বিন্দুগুলি আছে, তাহাই প্রদশিত 
হইয়াছে। 
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উদাহরণ 8. নিয়ে একটি শিশুর বয়স মাসে এবং তৎকালীন ওজন পাউণ্ডে এক- 
এক পাটিতে সাজাইয়! তালিকাকারে প্রদত্ত হইল। 


বয়স (মাসে) o 2 4 6 
| 


| 
ওন (91908 } з [20 14 17 | 19 205 | 215 


এক-এক পাটির মাসের সংখ্যাকে SF এবং পাউণ্ডের সংখ্যাকে কোটি ধরিয়া এক- 
একটি বিন্দু অঙ্কিত কর এবং কোন যন্ত্রের সাহায্য না লইয়া বিন্দুগুলির মধ্য দিয়া 
মুক্তহস্তে একটি অবিচ্ছিন্ন (Continuous) রেখা অঙ্কিত কর। অঙ্কিত রেখা-চিত্রের 
সাহ্থায্যে স্থির কর £ 

(1) 5 মাস বয়সে শিশুর ওজন কত ছিল + 

(2) যখন উহার ওজন 18 পাউণ্ড, তখন উহার বয়ন কত? 

£-অক্ষের সমান্তরাল ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের 2 বাহু দ্বারা 1 মাস এবং %-অক্ষের 
সমান্তরাল এরূপ 1 বাহু দ্বারা 1 পাউণ্ড স্থচিত করিয়া নিয়ে রেখা-চিত্রটি afew হইল £ 


EE 
ЕН 
=| 
7547 
BEMA 
77 
co 
77 
17৮77 
[77 
co 
ти 
77 
coo 
77 
KEEA 
4 
5 


চিত্র হইতে দেখা যাইতেছে যে, 0) 5 মাগের সময় ওজন=15'5 পাউণ্ড ; 
এবং (2) যখন ওজন 18 পাউণ্ড, তখন বয়স-? মাস। 


М 
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প্রশ্মমাল। 64 
ছক-কাগজের উপর নিয়লিখিত বিন্দুগুলি অঙ্কিত কর : 


1-10. (2, 4); (6, 2); (7, 5); (—4,—5); (-3, 9); (6,6) 


(—8,—8); (—9, 10); (—2, 11); (8,—9). 
11-15. (2'5, 3'5); (—2'26,—8'25); (42, 3); (1—13), (89480, 
নিয়ের বিন্দুগুলি অঙ্কিত করিয়া মাপনী দ্বারা দেখাও যে, উহার! একই সরলরেখায় 
অবস্থিত £ s 
16. (1. 2); (—5, 2) ; (—7, 2); (8, 2); (8, 2). 
17. (5, 4), (5, 3); (5,—2) 3 (5,— 4) ; (5,— 11). 
18. (1,5); (2, 10); (8, 15); (—2,-10) ; (-1, –5). / 
19. (1, 5) ; (2, 7) ‚(—2, —1 3 (—8, —3) 5 (-4, —5). 
নিয়লিখিত বিন্দুগুলি অস্কিত কর এবং উহাদের waw নির্ণয় vd: 


20. (5, 2) এবং (8, 6) 21. (3, 6) এবং (£5, 8) 
22. (—2, — 6) এবং (3, 6) 28. (2, 4) এবং (6, 7) 
24. (—8, 2) এবং (4, 7) 25. (12, 16) এবং (24, 32), 


নিয়লিখিত স্থলে AB এবং со সরলরেখ| অঙ্কিত করিয়া উহাদের ছেদবিন্দুর 
স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর : 


26. (i) A(5, —4), B(3, —2), с(2, Y. 0(6, 1); 


(ii) A(8, 5), oi, 1), ০(৪, 2), p(2, 4) ; 
(iii) A(—5, —7), B(5, 7), c(—8, – 2), (8, 2); 
(iv) A(12, —8), B(-8,5), 006, . ০(-%, –9). 


27. ছক-কাগঞ্জের উপর (—5, 3), (1, 3), (—5, 7) এবং (1,7) Hen 


অঙ্কিত করিয়! দেখাও যে, উহার! একটি আয়তক্ষেত্রের 4091 আয়তক্ষেত্রটি 
чз কর এবং উহার অত্যন্তরস্থ ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রগুলির সংখ্যা গণন! করিয়া আয়ত- 
ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল স্থির কর। ইহা হইতেই প্রমাণ কর যে, আযতক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল = 
দৈর্ঘ্য x e চিত্র হইতে আয়তক্ষেত্রটির কর্ণদবয়ের ছেদবিন্দুর স্থানাঙ্ক নিরূপণ কর। 

28. (-3, —2), (4, -2), (1, 4) এবং (8, 4) Вче অঙ্কিত করিয়! 
দেখাও যে, উহার! একটি সামাস্তরিকের শীর্ষ । এই সামাস্তরিকের ক্ষেত্রফল এবং 
উহার কর্ণের ছেদবিশ্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 
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29, /(-8, 2). в(5, 2), (2, 6) এবং 0(10, 6) чеч অঙ্কিত কর 
এবং ABCD BERS অঙ্কিত করিয়া! দেখাও যে, Tel একটি সামান্তরিক। উহার 
ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। ০ হইতে &৪এর উপর CN AT টান এবং М-Я স্থানাঙ্ক 
নিৰ্ণয় কর। 


80. নিয়লিখিত স্থলে POR faga অস্কিত কর এবং উহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় 
কর ঃ 
(i) P(2, 3) 3 o(8, 8) 5 R(4, 9) 
(i) Р(5, 4); a(5, 10); R(9, 5) 
Gi) (2. 5); 468,8) 86, 7) 
(iv) P(8,1); 046, 2); 8-3. 5) 


31. একব্যক্তি কোন বিন্দু ০ হইতে রওন| হইয়! 4 মাইল পূর্বদিকে এবং পরে 
৪ মাইল উত্তরদিকে অগ্রসর হইল। ছক-কাগজ ব্যবহার করিয়া ০ বিন্দু হইতে 
তাহার সর্বশেষ অবস্থানের দুরত্ব নির্ণয় কর। 


32. একব্যক্তি সাইকেলে 4 মাইল পূর্বদিকে, পরে 5 মাইল দক্ষিণে, অতঃপর 
৪ মাইল পূর্বদিকে যাইলে সে সর্বশেষে যাত্রাস্থান হইতে কত দুরে থাকিবে? 


83. একটি খরগোন এক কুকুরকে দেখিয়া সেকেণ্ডে 8 গজ বেগে প্রথম 2 মিনিট 
পূর্বদিকে, পরবর্তী ৪ মিনিট উত্তরদিকে, তৎপরবর্তী 1 মিনিট পূর্বদিকে এবং 
সর্ববশেষে 7 মিনিট দক্ষিণদিকে দৌড়াইল। এক্ষণে উহ! যাত্রাস্থান হইতে FTA . 
পৌঁছিল? е 


34. একটি নারিকেলবৃক্ষ ঝড়ে ভগ্ন হওয়াতে উহার অগ্রভাগ বৃক্ষের সহিত 
সংলগ্ন অবস্থায় 20 ফুট ব্যবধানে ভূমির সহিত 30° কোণ করিয়া! সংযুক্ত হইল। 
ছক-কাগজের সাহায্যে বৃক্ষের উচ্চত নির্ণয় কর। 


85. কোন এরোপ্লেন হইতে (941 গেল যে, Veta ঠিক fae একটি সরল 
atata অবস্থিত দুইটি ক্রমিক (consecutive) মাইল-চিহ্ন অন্ভূমিক (horizontal) 
রেখার সহিত যথাক্রমে 45” এবং 80° কোণ করিয়াছে । ছক-কাগজের সাহায্যে 
এরোপ্রেনের 8551 নির্ণয় v 
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162 অণুচ্ছেদের উদাহরণ 1 এবং 209 প্রণালীতে নিয়লিখিত তালিকাগুলির 
'লেখ-চিত্র অঙ্কিত কর £ 
86. কোন বালকের বিভিন্ন বয়সের উচ্চতার তালিকা 


4 5 6 


উচ্চতা! ( ইঞ্চিতে )| 19” 117" |21" |96" | 39" | 49" 


87-42. 222 পৃষ্ঠার উদাহরণ 2, 223-224 পৃষ্ঠার 8, 1, 7, et এবং 221 
পৃষ্ঠার উদাহরণ 1 এ প্রদত্ত তালিকাগুলির লেখ-চিত্র অঙ্কিত কর। 

48. নিয়ে একটি জীবনবীমা-কোম্পানীর প্রিমিয়মের তালিকা প্রদত্ত হইল। 
162 অগুচ্ছেদের উদাহরণ Зея প্রণালীতে উহার একটি লেখ-চিত্র অঙ্কিত কর। 


বয়স (বৎসরে) | 20 


প্রিমিয়ম (টাকায়) 


24 26 | 30 36 | 38 42 45 


23 | 26 | 28 | 32 | 41 | 46 | 56 | 69 


44. একটি লোকের উচ্চতা এবং ওজনের নিয় গ্রদত্ত-তালিকার একটি লেখ-চিত্র 
অঙ্কিত কর : 


উচ্চতা (ইঞ্চিতে) 40 141 | 43 | 44 4 | ат | 49 | 505 


ওজন (পাউণ্ডে) 82 | 85 91 94 97 106 | 118 | 130 


=== 
প্রথম থণ্ড 
প্রশ্মমাল! 1 (পৃষ্ঠা 6-7) 

1-5. ৫এর সহিত z যোগ কর; a হইতে হে বিয়োগ কর; একে & দ্বার! গুণ 
কর ; একে x দ্বারা ভাগ কর; একে а দ্বারা ভাগলন্ূফল অথবা z ভাগের a ভাগ। 

6-10. এর % Ol; а-41; ৫এর বগমূল ; 2, = এবং এর ক্রমিক গুণফল ; 
5, a, b এবং ৫এর ক্রমিক VFA | 

11-18. একে b দ্বারা গুণ কর এবং লব্ধ গুণফলকে ০ দ্বারা ভাগ কর ; WF 
দ্বারা ভাগ কর এবং AG ভাগফলকে a দ্বারা গুণ FA; হকে y দ্বারা ভাগ কর এবং 
লব্ধ ভাগফলকে x দ্বারা ভাগ FAI 

14-17. а-49 এবং %-বর্গের অস্তরফল। 

ача 4а এবং &এর বর্গমূলের অন্তরফল। 

ача বর্গমূল হইতে &-বর্গ বিয়োগ কর এবং লব্ধ বিয়োগফলের সহিত ০ত্রিঘাত 
যোগ কর। 

рая বর্গমূল হইতে ৫এর বর্গমূল বিয়োগ কর এবং লব্ধ বিয়োগফল হইতে r 
аа বিয়োগ FA 

18-20. аз অর্দের সহিত এর এক-তৃতীয়াংশ যুক্ত কর। 

এএর এক-তৃতীয়াংশ হইতে &এর এক-চতুর্থাংশ че কর এবং লব্ধ বিয়োগফলের 
সহিত ৫এর এর এক-পঞ্চমাংশ যুক্ত কর। 

"ভাগের 2 ভাগ, %-ভাগের 3 ভাগ এবং %-ভাগের 4 ভাগের AIÈ | 

91-28. * এবং у পরস্পর সমান। 

x এবং ৫এর যোগফল у এবং &এর যোগফলের AATA 

Ly у এবং х পরস্পর সমান। 

24-91. а b হইতে বৃহত্তর ; у হইতে AYA; т এবং n পরস্পর 
অসমান; ж y হইতে বৃহত্তর নহে। 

28-80. AÅ এবং %-বর্গের যোগফল 22% অপেক্ষা APSA নহে। 

maq সহিত naq যোগফল এবং пча সহিত maa যোগফল ইহার! সর্বতো- 
ভাবে সমান। 

жй у গণ এবং %এর z গুণ ইহার! সর্বতোভাবে সমান। 
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31-32. % এবং এএর সমষ্টির 2 গুণের সহিত у এবং &এর лай 3 গুণ 


যোগ কর। 
а এবং Ьез সমষ্টির 3 গুণ হইতে ৫ এবং ৫এর সমষ্টির 2 গুণ বিয়োগ কর এবং 


লব্ধ বিয়োগফলের সহিত а এবং &এর সমষ্টির 4 গুণ যোগ কর। 

33-35. 53=5 দশ+3, ইহা 5х3 বা 15 হইতে т; ба=5ха; 
ab=axb. 

36-38. 32-372, ইহা 3x ৰ! $ হইতে পৃথক্‌; B= 3x" s 

аах? 

389-41. / বা Va দ্বারা &এর বর্গমূল বুঝায়, কিন্তু 2 / =2x Vz 
অর্থাৎ &এর বর্গমূলের feet 8 V N Ve অর্থাৎ waa বর্গমূলের 3 গুণ ; কিন্ত 
*/%= এর WH | 

дз = zX gx z, ইহ! ৮১৮৪ A 

42-43. s--ax দ্বার! বুঝায় যে, «কে a দ্বারা ভাগ কর ; এবং লব্ধ ভাগ- 
ফলকে দ্বারা গুণ কর; কিন্তু ab দ্বারা বুঝায় যে, ac ৫এর b গুণ অর্থাৎ 
(ax b) দ্বারা ভাগ কর। 

жа দ্বারা বুঝায় যে, sC ৫ দ্বারা ভাগ কর এবং লব্ধ ভাগফলকে b দ্বার! 
তাগকর। 

কিন্ত а-у দ্বার! বুঝায় যে, একে р অর্থাৎ (৫45) দ্বারা ভাগ কর। 
44-47, a+b; -d; men; ary 
a sty 1 


48-49. 2 3 অথবা 30549) 
50-51. 4 % Va~Vy 52. æ-y+a 
58. 4 ＋ N Уа 54. ab—cd 55. ar = h x ex 
66. атаву нее q 272 

ey ЫЕ 
57. (VE ν хп 58. х+у=х 59. at+tb+c=s 


60. s-y=% 61. ax hy = cx 62. 3 Ф 


— 
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63. a+b>c 64. a~y<x 65. cd 
66. amn 657. (৮22 tas 68. а? —b? (1 - 
69. = Nef (i) +৫-%+৫ 
(ii) =-а=у-а 
(iii) #xa=yxa 
(iv) & r = 
প্রশ্নমালা 2 ( পৃষ্ঠা 9-10) 
70. (%+aym—(y+b)n—(x+e)p. 


4-5. 93 3; 183 23 2. 6-10. 12; 36; 363 9; 81. 
11-15. 216 27; 83 1083 143 16-18. 9 43 1. 
19-22. 12; 63 18 0. 23-25. 73 83 14. 
26. (i) 8; (ii) 6. 27. (i) 36; (ii) 12. 
28. (1) 216; (i) 18. 29-31. 1; 14; 138. 
32-35. 63 5; 7 10. 36-40. 23353 13 4. 
41-42. 93 1. 48. (i) 32; (ú) 2. 
44, (i) 2; Gi) 18. 45. (i) 22; (ii) 25. 
46. (i) 285; (ii) 165 47-49. ту; 12; 278 


BO b ere , 7; 10% 13 160191; 22 
52. * = 4; 163 25; 36; 64; 100 
y=1; 4; 61; 93 163 25 
53. (i) 9; (ii) 35; (iii) 232. 
54. (i) 64; ii) 15; (iii) 17. 
55. 10; 14; 18; 28; 130. 
Sia 3 ( পৃষ্ঠা 12-17 ) 


1. () 3; (ü) s—a 2; i) 8% Gi) ata 

3. G) 6; Gi) az 4. () 3; (ii) = 

5. () 8%]; Gi) £ টাকা 6. () 24টাকা; Gi) ah Brat 
т. () 48 আনা ; Gi) 16 আনা 8. (i) 49 ইঞ্চি; Gi) 127 ইঞ্চি 
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% (i) 60 শিলিং ; Gi) 200 শিলিং 19. () 2টাকা; @) 16 ate 
11. @ 2 গজ) Gi) % গজ 12. (8০+8) ফুট; Bet Vag 


18. (16а+2) আনা; 167 £টাকা 14. (20m-+n) শিলিং 5 2820 May, 


15. () n—1,n+1; (ii) n—2,n+2 (iii) 2m—2, 2m+2 
16. (а—ж®) বৎসর ; (a+ A 


17. wy মাইল ; ~ ঘণ্টা 18. ( 0 সের 

19. (ab+c) 20. (ab ge) টাকা! 

21. (a-b) টাকা ; (a—b— c) টাক! 

22. (40) f 28. a>b হইলে (৫-6) টাক! লাভ ; 
১৫ হইলে (b— a) টাকা ক্ষতি 

24. () (a+b) টাকা Gi) > হইলে (/-%) টাক! লাভ ; 


a>y হইলে (৮--%) টাক! ক্ষতি 
(ii) (w@—y) টাকা ; (atx) টাকা ; (iv) ter +9) (a+ by)} টাকা 
লাভ, কিংবা {06-0 (+ 0)} টাকা ক্ষতি 
25. (ক) axb=bxa; (W) D=dq; 
q যে-কোন ANG সংখ্যা হইলে 29 যুগ্মসংখ্যা 
в. V- % নও 
(i) алы: (ii) V- 33 ˙4, п= 41; 
(ii) N=6}, n=2} L ec S=8} হইবে ] 
27. (i) Nxn=@xL; ` 


0) L- N. 
28. 1 হইতে 100 পৰাত সংখ্যার বেগক 
1 হইতে 1000-- — = 500500. 


29. (i) 4-LB; Ф. ет y (ii) D= EI. + B° 
30. G) 4 -L; (ii) L= VA, (iii) P=4V 4; (iv) D= 24. 
31. A=. 32. C=2sR; A==R° 


43. 


* = e = 
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а? =)? +¢? 34. (i) V=LBH; (ii) SDH. 
© -; Gi) 8-4". 

£৯৪ হইলে у=а; 

8 NN y=at(c—8)b. 87. I= з 
Gü) S- vr; (i) v=; (ii) т-8, 

S=2=RN 40. s=162; গভীরত।-100 ফুটা 
0==ҮБ?Т 
হে গজ y ফুট z ইঞ্চি-(36%+194+2) 6 а 

36 —＋ 12 +z 
68360. মাইল 
aH. শি. পে. (240K ＋ 12 +2) পে. 
240 ＋12) +x 
= AE 
разе 4 (পৃষ্ঠা 17-18) 

সদৃশ; সংখ্যাস্থচক সহগ প্রত্যেকটি 1. 
луч; q ” етт 11. 
সদৃশ ; যথাক্রমে 4৮6, 7, 11 
সদৃশ ; 2,3, 7, 9. 
সদৃশ; 7 2,1, 5, 20 
প্রথম তিনটি সদৃশ ; 7 2,5, 1; 

শেষের তিনটিও সদৃশ ; 2 2,9, 8 

20222) ৫2০2১ Hal, সদৃশ ; š 5 

35%, 402°, 2b2y? Ё 8,4, 2 

2а, Sax, Dax ” 2,8, 5 

30%, Sby, 2by =" 9,5, 2 

2er, Tex, gez # 2,7, 9 

[ প্রশ্নে সপ্তম রাশিটি 9сх হইবে ] 
aaz 10. ae 1 


17 
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1-5. 


প্রশ্নমাল। 6 (পৃষ্ঠা 22) 
Бт?. 


4а. 9. 62: 
Зар. 6. 212%%, 
912022 ҳ?. 10. mnp. 
4 91 2, K 14. Фа? 
Зар. 18. 4 
250. 22. 144. 
327. 26. бх. 
bs’. 30. 10abc. 
6x; 12a; 28a"; 
10ab. 7. 122, 
B0ab%c. 11. 6 / K. 
47 15. 9т?л?р?. 


3. 

ri 
11. 
15. 
19. 
23. 
27. 


0O'5a2x2. 


Aar. 
Tay. 
12a?. 


0. 


3a. 


প্রশ্নমাল। 7 (পৃষ্ঠা 25) 


З0ар ; 


10жух. 

8. 10a*b. 
14a. 
16. 66 Äv½ . 17. 


12. 


বীজগণিত (প্রথম 49 ) 
প্রশ্নমাল। 5 (পৃষ্ঠা 20) 
Ba. 2. 16. 8. Zm. 
11. 6. 13 7. 16abe. 
30˙ 2% = 10. 2a%y2x?, 11. Says. 
394°. 14. 18 Vabe. 15. 302°. 
. 10xyx. 18. 2520. 19. 24000. 
829440000. 


9. 
13, 


20. 36xty*x*. 


প্রশ্নমাল। 8 (পৃষ্ঠা 26) 


2. 2. 4. 8, 28. 
2s. 7. 4h, 8. 3x. 
4. 12. Zur. 13. 5“ 
бхух. 17. Зпду. 18. 5r’. 


Зар. 
11:69122. 
бу. 
16у. 
2х% 


822. 


40у. 


bzy’. 
15 . 
60а? 6° с?. 


5. 3. 
10. bz. 
15. 4asx. 
20. xyz. 


॥ 
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প্রশ্মমাল। 9 (পৃষ্ঠা 30) 

20 টাকা ক্ষতি 12. 30 টাকা লাভ 13. 108124 ব্যয় 
25টাকা আয় 15. 10 মা. উত্তরে 16. 11 গজ পশ্চিমে 

100 হাত নীচে 18. 9 মা. দক্ষিণ-পশ্চিমে 19. 2 মাইল উপরে 
সন্ধ্যার তিন ঘণ্টা পরে 21. মধ্যাহ্নের 4 ঘণ্টা পরে 

500 টাকা হ্রাস 28. ক খ হইতে 25 নম্বর কম পাইয়াছে 
গ ঘ হইতে 15 টাকা বেশী পাইল 25. ওজনের 9 সের হ্রাস 
মধ্যাহ্-তাপের 10° হ্রাস 27. জরের 30 বৃদ্ধি 

15 টাকা লাভ 29. 10 পাউণ্ড ব্যয় 

20 ফুট উপরে 31. —10 টাকা লাভ 

—25 পাউণ্ড ব্যয় 88. —S মণ কম 34, —3 মাইল উত্তরে 

-15° বৃদ্ধি 86. ৪. 87517 88. 5. 

8. 40. 10. А 42. 14 টাকা! 
15 পাউণ্ড 44. 20° A 17 

প্রশ্নমাল। 10 ( পৃষ্ঠা 34-85) 
— 5% 2. g 3. 10 ab 4. —16abæ 
50855 6. —14£16 7. —17. 8. —11з? 
— 105ух 40. — 15483. 11. 2a, 12. 25. 
0. 14. — 34d. 15. без. 16. — 17 
— babe. 18. 2ed. 19. 34°. 
—6'8®°у%х%. 21. —5z. 22. —9°72a. 
z. 24. —9z. 25. 0. 
প্রশ্নমাল। 11 ( পৃষ্ঠা 81-38) 

Ba, 2. 12b. 8. 19. 4. 313. 

35m. 6. Tn. 7. —6x. 8. —22ab. 
3z? 10. — 70рд. 11. 40xyx. 12. 13ab. 
1812). 14. 2522. 15. 15a. 16. — 21. 
13ab. 18. 5 ＋ 3a. 19. —2a?. 20. 7624 Bas. 
20a . 22. — 40 ) 2. 23. — 53455262. 24. 2145. 
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11. 


16. 


বীজগণিত (প্রথম খণ্ড) 
প্রশ্নমাল! 12 (পৃষ্ঠা 40) 


0. 2, 0. 3. 0. 4. 
0. 6. x2. 8 
Gabe. 10. 46% 11. Sas. 12. 
5628. 14. 4. 15. —6. 16. 
14. 18. 20. 19. 0. 20. 


প্রশ্মমাল। 13 (পৃষ্ঠ! 43) 


-6. 12, 8. 24. 

190. 6. =}. . 
64. 10. 16. 11. 12. 
06. 14. 06. 15. 0625. 


প্রশ্নমমাল। 14 (পৃষ্ঠা 45) 


ars, SUS i 28 Omran’. 
aro? 12, 138. atts 14. 4. 
411, 17. , 18. & 12, 19. * 


প্রশ্নমাল। 15 (পৃষ্ঠা 46-47) 


10a*b. 2. 08)2, 8. 30a°d?. 
15х°у*. 6. Gabewyx. 7. Gabemnp. 


4. 76550, 
8. —Ga*bexy 


—15a*b?cx. 10. 321 % 8. 11. — gase. 


24% “ 13. 816“. 14. 156554, 
56277. 17. 1201 1у52°. 
Sa“. 20. 30৫72. 21, —8а*%°. 


15. 151% 0. 
18. 49 . 
22. 6470 


270 . 24. 105 bens. 25. 90 Y1 4. 


48a%b*c?. 27. ` 28. я°. 


99. 25১. 


8145“. 81. 16 ů Y³. 82. 815120“. 
14465850505. 34. 2800 a ee. 35. 4 % 
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প্রশ্নমাল। 16 ( পৃষ্ঠা 48) 
1. -3. 2. 2. ага, 4, —3. 5. 8 
. 2 28, 6. . то 
. . , 
প্রশ্নমাল। 17 (পৃষ্ঠা 49) 
5 ae BL ARES 8. gl. A. газе 5. a’. 
25272 vee Вла со 10. d. 
SPIT 18 (পৃষ্টা 52) 
1. —2by. 2. 2ab. . er. 4. Зах, 
5. 4ас. 6. — 4х0. 7. —Sex. 8. Bay. 
9. —. 10. - 3а, 11. — 242. 12. 202. 
13. 5a‘. 14. —5s‘. 15. 22у. 16. 315. 
17. 3a7be. 18. 3৫290. 19. — Bab. 20. 3772, 
21. —Aabcd. 22. — Imr. 28. 10a“. 24. 825, 
25. 1858. 280 1 2%. 12. 28. 262. 
29. 4 
বিবিধ প্রশ্নমাল! (ক ) (পৃষ্ঠা 53-57 ) 
I 
3 
10} 2. 52. 8. Brty) ফুট= “U গজ 
4. 18z. 5. За. 7. (ক) 150 5 ; (4) 3z?w. 
8. 3374 
H 
2. —b. 4. —2,2, 2. en 
24041123 4] 5 nur: 
в. 9518151719171178 * 5, 1% йг 
8. -) টাকা লাভ বা (у—х) টাকা ক্ষতি। 
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HI 
—3Va"be ; — 60. 3. 8. 4, 459. 
Ho, (2) 0; (3) 0. 7. Gan, 8. 35 % 
IV 
18. 5. —3780x%y%x*, 6. 62 /. 7. 2185. 8. 0. 
V 
оа. 8. 0. 4. (- d.; (-- 100 টা, 
_ a. 6. 24419, 8. (i) 4; Gi} he 
VI 
214. 3. 15-1. 4. а. 5. 3, 7, 5, 11, 19, 20. 
VII 


> at 2. SI, সহগ=1; a°=1; 18. 3. 114,170. ' 
5. 35. 6. афа হইলে b আন! ; ০১৫ হইলে (b-+z— a) আ. 


жу বর্গফুট ;%% bie 8. 3. 


VIII i 
(i) 93, Gi) 58; (ii) 83. 3. 22. 4. (w+ y+) বৎসর 
0. 8. 59. 
প্রশ্নমাল। 19 (পৃষ্ঠা 59) 


(i) æ? +8042; (ii) 2+3a+a7. 

G) — 95° +3? +1b5z ; (ii) 152+ 3 = 9%. 

G) 6а9++3х°++2х+5; (ii) Б-+2ж-+ 8? + 6®°. 

G) 152% 98-17 (ii) 1778192 + 1525. © 
(i) 2 — 15° +9х*%-+11*+3; 

(i) 37 17 T9 — 152° +2х*. 

(i) 21 3 20K I +3у* ; 
Gi) 3у* + 920° +2052 —82°y+2z*. 


7. 


10. 


Sag 


11. 
13. 
15. 
17. 
19. 


22. 
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(i) 2 ＋ 20 4% +3xy*+y* ; 
(i) yt 80% T A % ＋ 2002“ 
(1) 3) T ＋ 20% 3 / 2 
Say? +y* ＋ 4 % + 20584 2 
(ii) 2 — 31 / 20% +9ху° +3y* ; 
2 ＋ 20 % + 42302421985. 
G) -72585%5 +a5y%x* +2в* 35581428285 + Dr a3 
Gi) -755/5%5 B +mty5zt . 4 a5 — 3 J 250 
(ii) 402225 , -r + BIA 3 UI 2st, 


প্রশ্নমাল 20 (পৃষ্ঠা 61-62) 


10a+ 60. 2. 157 712%. 3. 13m ＋ 22m. 
1147 65 TL 86. 5. 18712) 10. 6. 114110৫4117. 
z+ +z. 8. l5a+5b+3e. 9. 4f—2g+2h. 

6a? 11.120 12. gr pd. 


38а +150 +e? +4407. 14. 13a + 6a2z 12 +1825. 
%. 16. W Lr e eee +4) aey? e 

0. 18. 0. 19. a +2ab+2ac+b?+2be+c?. 
5 239% —2hx. 21. 10. 

Ва 82 . 12 ＋ 6/8. 23. — 8 413 — 2 4৮০ 


48. 25. 32. 26. 18. 

প্রশ্নমাল। 21 (পৃষ্ঠা 64-65 ) 
8. 2. 30 ＋ 20. 3. 34 - &. 4. 24 — e. 
p- 119. 6. — 8 ＋ 2y. 7. m+n. 8. .a—-b+eo. 
* ＋ 4 — 4. 10. J T /. 


1372 72% + 4 Kas. 12. 2 — 2 + 870 — 305. 
Биз - bre 21 ＋ 5. 14. 3a“ + 64 + Зар + bt. 


—2ax— by Sex. 16. 32°—2*+6e+5. 
a? +2z + Say? + 24. 18. be ca ab. 
д bey T / 20. 617 2/ . 21. 8a Y Sab“. 


a?—sata?+at+atl. 
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S * = 


11. 
13. 
15. 
17. 

18 

19. 
21. 


বীজগণিত (প্রথম খণ্ড) 
(i) a?—2ab+b? ; Gi) Tx?+10y? — 4. 
G) 2০৪ T ＋ A ＋ 1; (ii) aš —2a2b—ab? 4 258. 
(© р? +9? +1? —2qr—2rp—2pq ; 
(i) 2 7% R - α = 21. 
প্রশ্নমাল! 22 (পৃষ্ঠা 68) 
3 ＋ by. 2. Вах 12a 3. 42а=— 3065. 


—8аж—12ау. 5. Зба? – 15а. 6. — 15 — бху. 
152)+20у2. 8. 1942у—152у°%. 9. 1432 21а. 
—91х%у%--15х°у®. 11. 1200-18402 ＋. 80 ab. 
12m 24m ne —8mn®. 13. 45% — 125° ＋ 8 _ 20 
18 K + 1222922 + 24 y?r. 


850০১ —12ab* cy? – 20abc? z? . 

— 2 + 6 78 = 6x5 y* +2a2y5 б 

9595 —2QTaty?x® + 72s. 

0. 19. 62°+12. 20. 7т* – 5. 21. 0. 
—18y?x?. 23. 115780000. 24. 8795˙6. 

5a? 67/ — 5x? 10% — 9৮, 


প্রশ্নমাল। 23 ( পৃষ্ঠা 70-71) 


. %+5в+6. 2. z*—2x—S8. 3. & — 2 - 85. 
* — 11K ＋ 24. 5. 8 ＋ 22 15. 6. 12 ＋ - 35. 
122 +2x-— 6. 8. 245°? — 71K 135. 

14 ＋E 11 _ 2%. 10. 405°? ＋ T= 6682. 
a®’—at6. 12. ба? – 5а? + 6478. 
65° — 173 +85 + 6. 14. — 95° +335? 13—20. 
385 +? — 2r +8. 16. 6a3—5a*b—3ab* ＋ 20. 


242° — 58x? y+ 2357 + 1512. 

14795 —25m°n + 12mn2 — 9п?. 

125° + - LT + 62. 20. & -. 

a‘ +a*b? +b. 22. & +y? +z? ＋ 240 ＋ 2 +245. 


23. 
24. 
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6x? +6y* +207? + 13 22% ＋ 23. 
6a‘ — 13 19 ) — 172° +5у*. 
6০-৫১-420৫ _ 22 0 + 8d‘. 


SAAT 24 (পৃষ্ঠা 72-73) 


47 2. 2. 2073. 3. 32-4 4. 2% — 5. 
sty. 6. * 2. 7. a- 35. 8. 2a — b. 
4-45. 10. 34 — 4). 11. 21 — 3). 12. а? — 24 11. 


4-30 20. 14. а? ab- 305. 
a5 ＋ 2425 — 302. 16. 4 — 30 — 4/7 
æ? ＋ 20 + 342. 18. а? ＋3ab - 202. 
2a—3b-—c+4. 20. & ＋ 227 3) 4z’. 


প্রশ্নমালা 25 (পৃষ্ঠ 75-76) 


z. 2. 2x. 3. а+1. 4. 5—2, 
2s+ 5. 6. 5z+2w. 7. * 2a. 8. atz. 
30 — 2y. 10. 34 — 2x. 11. 54 бу. 


৮২-47-5246. 13. 4 ＋ 31 ＋ 2. 14. 327+4ey—y?. 
За? - ab ＋ 1%. 16. 33a a?. 17. 3-11 6. 
1244 ＋ 842 — 1. 19. 34 -r 4. 20. 8 ＋ 12 ＋ 6 ＋ 1. 
805 — 28455 ＋. 28h — 80. 22. 27 54 332 — 6y”. 
+1. 24. x?°—s +. 25. 35° —22у+1°. 


প্রন্মমাল। 26 (পৃষ্ঠা 79-80) 


b. ОТЕ 8. 24. 4. 2b. 
0. 6. 0. 7. atb+c. 8. 2%—2y. 
2; 10. 6 6у. 11. 0. 12. 0. 
34 — 3b. 14. — 2. 15. 0. 16. 0. 


—30z+30z. 18. Sa 95-30. 19. — 9 4722 T 9. 
a+b+e. 21. 2a+2b+2c. 22. 0. 23. b+e—a. 


256 বীজগণিত (প্রথম খণ্ড) 
্রশ্থমালা 27 (পৃষ্ঠা 81-82 ) 
1. 290 2. 3844. 3. 6561. 4. 10404. 
5. 50625. 6. а?+6а+9. 7. 42 20 4 25. 
8. 9772 +12mn+4n?. 9. 16a? +40а:+252х°. 
10. 90 +30сх--2522. 11. 812 ＋ 144K T 64%. 
12. 25р? +70ра + 494°. 13. 4a b +12а0%с+9Ь20?. 
14. 90202 + 24abe? ＋ 160202. 15. 4a*+12a2b? +954. 
16. 100. 17. 4 18. 9a?. 19. 9z* + 6z-+1. 
20. 36a2. 21. 36:2, 22. 100. 23. 10000. 
24. 105094. 25. 16. 26. 0. 27. 18. š 
\ 
প্রশ্নমাল। 28 (পৃষ্ঠ! 84-85 ) 
1. 1521. 2. 9801. 3. 7921. 4. 38809. 
5. 992016. 6. 107 25. 7. 412 — 20 . 25. 
8. 9m? - 12 + An. 9. 16a? — 40an + 2512. 
10. 9c? — 300 ＋ 2532. 11. 81 1447 ＋ 64%. 
12. 44 120 90202. 13. 902০5 _ 24400 +16е?а?. 
14. 4а*—12а?Ь%+9Ь*, 15. 4. 16. 16. 
17. as. 18. 42. 19. 4 ＋ 2) T) 20. 4. 
21. 16. 22. 74943. 23. 0. 24. 4. 
25. 2500. 26. 400. 27. (i) 18; (ii) 11; (iii) 119 
29. (i) 52 — 2. 30. (i) 29; (ii) 49; (iii) +7. 
81. (i) 9; (ii) +3. 82. (i) 274; (ii) 176. 
প্রশ্মমাল! 29 (পৃষ্ঠা 87-88 ) 
1. 42-4. 2. а-а? 3. 442 9 r*. 
4. 25m*—49n?. 5. a 5% , 6. * - ½4 2. 
7. 40 — 954. 8. 25а20° 98202, 9. n. 
10. 422" 942%, 11. ৪2122919282. 
12, 41 18. 1-а*. 14. 1631815“. 
15 2—07 16. 144. 17. 4383 


20. 357842. 

23. 4৫416. 
— 16a? + 32ab+ 80a. 
Amn — Tn? —14пр. 


উত্তরমালা! 
69295. 19. 165460. 
15004. 22. 126244. 
ба? + 18у. 25. 
40a? 40 160K. 27. 
(g+ 5) — 22. 29. 


(2a ＋ 4% —(a+b)?. 


(2a+4)?-—1?. 


প্রশ্নমাল। 30 (ক) (পৃষ্ঠা 89) 


5 +832+2 2. 
т? Am ＋ 45. 5. 
97/10. 8 
2° 11 90. 
а? - 84 20. 

т? —11m+30. 
103 °. 
15—8m+m?. 
42 + S +3. 
16a? +16а— 21. 
492? – 775+ 24. 
— 902 +27с— 20. 
— 25x? +855 — 72. 
56—60y+16y?. 


5° +175 


26. 
28. 
30. 
32. 
84. 


* + 5®+6. 3. 


* ＋ 44 21. 9. 
* — r 44. 
a? — 5%+6, 

1151 ＋ 56. 18. 
4 437 10. 
-r ＋ 7-10. 24. 


а? +6a+8. 
п? +2n—3. 
x? ＋ 2 99. 
у – 5у 24. 
0 10 +21. 
а? + 5ж+ 6. 
2-—3p+p?. 
91—4@—°?. 
9%2 +21+10. 

25a? — 35a — 18. 

— 452 +16b-15. 

— 16g? + 8r+99. 

9a? — 271a +20. 


+72. 6. 


12. 
15. 


21. 


প্রশ্নমাল। 30 (q) (পৃষ্ঠা 90-91 ) 


l. 2. w 8. 8 
27m 4898. 6. * %. 
85 +343у°. 9. * 1. 
64 —1. 


1260. 
প্রশ্মমাল। 30 (1) 
* 1. 2. 


. 27 Tab. 
¿Ë 


12. 41-512. 


25 — 8. 8. 
27m? – n'. 6. & 1. 7. 


64р? + 270°. 
10. 4 — 64. 
13. 100. 


(পৃষ্ঠা 91) 
27-a’. 
64р? – 274°. 8. gê- 


4. 85° +а?° 
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4. 8° —а?. 
a 


258 


বীজগণিত (প্রথম খণ্ড ) 


gê — 64, 10. 64z°—1. 11. gt2-y!?, 12. x° %. 
0 К 14. 742. 1. 


SHIA 31 (পৃষ্ঠা 94-95 ) 


3. 2. 4. 3. 8. 8. 5: З 
6. 7. 20. 8. 98. 9. 60. 10. 96. 
2. 12. 12. 13. 2. 14. 5. 15. 17. 
88475 2 18. 4. 19. 4. 20. 2. 
if 22. 20. 23. 12. 24. 3. 25. 4. 
10. 27 та 28. 25. 29. 15. 30. 3 

2. 92. 4. 33. 2 34. 1 35. 2 
12. 


প্রশ্মমাল। 32 (পৃষ্ঠা 96-98 ) 


6. 2. 97. 87; 4. 45. 731 
26. 7 6. Seat. 9. 13. 10. 125. 
27. 12. 40. 12 14. 80 15. 96. 

. 56. 17. 80. 18. 8, 24. 19. 23 বতমর 
12051. 21. 4 200 টা, B 100 টা, 22. 20. 

. 55, 15. 24. 20, 60. 25. 65, 35. 

4 20 টা, B 15 টা. 27. 55 94, 25 Js. 
প্রথম 6000 ট1. দ্বিতীয় 3000 টা., তৃতীয় 1000 টা. 

১ ঘড়ি 125 ö., কলম 25 টা. 30. 1000 BI. 

60 38., 30 38. 32. 17, 18, 19. 
22, 24, 26. 34. 29, 31, 33. 
А258, B15 টা, C 10 টা. 36. 40, 30, 15. 
A 85, B 25, C 10. 88. 25. 


20, 30, 50. 40. 4 90 ট|.১ B 40 টা.১ 060 80. 


45৮15 


e 


1. 
3. 
7. 
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বিবিধ প্রশ্মমাল। () (পৃষ্ঠা 104-108 ) 


I 
0. 2. — 212 ＋ 100 T 2%). 
(i) 9! — 5 ＋ 7 ＋2r— 2; (i) - 22 712° 5 1495. 
2 — 3ra ＋ 2a. 87 "Q; 8. 25. 
II 
186˙426. 2. 0. 4. 95? ＋ r 5a. 5. 05 
100. 8. 6. 
III 
1. 3. 4. 4. 0. 5. 6 ＋ 5“ — 11 ＋ 172 37 20. 
2 4 92. 7. 0. 8. 26; 6. 
IV 


0. 3. 1 . 6. (i) a! ＋ 5b 7 ＋ 30 2 + 
44ху*+9еу5 ; (ii) 9e) +4day* + Sr 4-802%5 44. 
1. 8. 36 4771 


V 
3 11. 2. 0. 3. 38. 4. 2K — 9 +22% — 
35x? ＋ 38 24. 5. 2 — 0° +3=—4 
(i) 44; 45 46; (ii) 9, 10. 


VI 
128. 2. a 3. 0. 4. (2 ＋3) 2 — (- 2) 2. 
95% +z 12০4 — 75° +3. 6. 12 T Bas. 7 
9 বৎসর। 

ҮП 
(i) «?+6axy+Ty? ; (ii) 2р: p- 04°. 2. а*—Ь*. 
а+ 36+ 2d. 4. 35° — 45° + 6z—12. . 
а, 8. 24 78 
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— 


বীজগণিত ( প্ৰথম খণ্ড) 


VIH i 

1. 2. gas. 3. —8x5+8x4y—15e°y? ＋ 91 ) ＋ 20 – 0°. 
at—at+a 5. 27 7178/88. 6. 1. | 
84 ля | 

প্রশ্নমাল! 84 (পৃষ্ঠ 110-112 ) 
* +ку+у?. 2 Ia. 3. $b—te. 4. 0. 
27 4. 6. 10 /b. 7. 0. 
(а T EI) T (b? +b+1)y+(c? +e+1)x. 
2(а+Ь+ с)у* +2la+b+ суух-+2(а-ЕЬ+ с) х. 10. 0. 
* + (а+ b+ с)? e gabe + abe. 12. 0. 
b Yt. 14. Tr - 250 
62° Br ½% + 72582 — 80 — 19291 +. 
a? +b? + с? Babe. 17. 0. 18. 0. 
a‘ +b*+c* —2b*c?. 20. — 27 ＋ 49153. 


প্রশ্থমালা 35 (পৃষ্টা 118-114) 
27. 2. a+4b. 3. 5a — 5. 4. 4g - 207 
(a+)Da+(b+m)yt+(ctn)x. 6. ax®+abryt+by*. 
(l+m—n)x? +(—p+5q)y?+(c+d)x?. 8. gab. 


— 2 — 3m / 10. 4 ＋ 20 — . 

45 ＋ 92 79. 12. — 248 ＋ 159 ＋ 38K ＋ 9. 
+ az? T ey’. 14. 27৫2 +2qb?+(—p+q)ab 

2428 + 2x. 


প্রশ্মমাল। 36 (পৃষ্ঠা 119-121 ) 
* r s. 2. 2a Ta“ Ta! - 7a +3. 
2a +a 174“ — 334° — 2а? + 23a — 4. 
62° +1125 — 524° 157 — 2927 +1455 —12y°. 


উত্তরমালা 2861 


206 + 5455 - Gath? _ 24a? b? — 8а%Ь* + 31ab5 + 155˙.ñ 
Tea’ T ута — туа“ 71509 + туа? — LET. 
— s +127 — r — r +3 Agt — % * + r 30-3. 
— 25 — 10x? —2%° ＋ 26 —102*+17x* — 35° —30zr+20 
m? +2m™n+3m*n*® - Sm n — 18mtn Amn + 37m2n° — 
12mn? —33n8. 
10. ZT Ha- а? + 87705 1 — ga - 7. 
11. 85৭ 725 r 52655051820 tisy" +y". 
12. 10a – 17019 — 2109 12169 _ 204 — 14a? +3. 
13. 9%৪ 187 ＋ 36 + 2125 191 ＋ 92 ＋ 14 --45%4-10. 
14. 8 Er 20 + 88 — 17 —20x* + 59 * — 49 . 50 — 25. 
15. 621° — 430° ＋ 261 31627 187 +179155 119 — 
852 4082 317 + 492. 
16. арх“ +(0р+ад)х° +(cp+hq+ar)x* + eg br)æ er. 
17. aast +90 +a h)sg°a + (ab + а'5+ A⁰,ẽ²C у? + 
2(bh’ +b’h) wy? +bb'y*. 
18. —alx® +(2b1—3am)x* ＋ (Gm Aan 3cl)s° + 
(adi 9ст— 4bn)s* + (12dm+ Gen) r- Sdn. 
19. —2amzx* +(6an+3bm)x‘ + (4ap - hn + cme — 
(2aq + 6bp + 3en)z2 +(3bq —2cp)x + са. 
20. айх? +bey? + сўх? +(ae+bd)æy+(bf + се)ух + (af + сй)хж. 
21. 54044552522 — 2 2) & 
22. 92০4-8০+০2০40৫2 +a7b+ab? + 3abe. 


Senses 


28. ®*+у°—х°-Е$тух. 94. 8a 270 +c? — 18abe. 
25. Sm -n = bmnp. 26. & +6х° ＋E 11 76. 
27. 4 - 224 ＋ 40. 28. 6 132 13 ＋＋ 30. 


29. х*—а*. 30. a-b’. 81. a — 55. 32. 4. 

33. 412 2. 34. а1%—01 35. 24 +1857 –1246%° + 
59 1162) + 465° у° 163157 + 220 ＋ 24. 

36. а1%4-а%%--01°. 37. b*e+be?+ c va+ +a°b+ab?+2abe. 

38. N TA -aytay 39. -je'a y+ 
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46. 
50. 
52. 


বীজগণিত (প্রথম খণ্ড) 
уяу? + / 40. 867 8881 41. -a 55 c? + 
a*b+ab® +b°c+be? T , – abe. 42. J / — 
зз — ety ау? +02 . A ar 
Чөл. 48. 34 ＋ 2139 1559 ＋ 3 yor’ — 514 + 
Ii — 1 +=. 44 ү ‘928 кА 45. 2. 
25. 47. 44. 48. -11; — 28. 49. — 35; — 76. 
2a* ＋ 124% 12425 +10ab3 . 54. 51. 62 r ＋ 6 ＋8. 
10a* —a*b—27a7b?+10ab?+8b*. 53. 9a — 24444284 — 
194584 — 2. 54. b 629 C1747 — 30% 357704 — 
26225 + 114° — 2y". 55. ац — 17. 
111 ＋ 19 — 535° ＋ 48 ＋18 4. 


প্রশ্ঈমাল! 37 ( পৃষ্ঠা 126-129) 


8+2ж-Е5х?. 2. 1-3 . 

2a* — 4а? +5a—3. 4. & 2. 

7734 - 5a. 6. =? +4m +q, 
= 30 —ab+ 302. 8. ja — 24-5. 

* 822 + 2% — 602. 10. / —2y?+6y—-12. 

„r Tr 2. 12. a2 ＋ 473. 

За? +}ab+ 302. 14. at— 2a’ +3a?—2a+1. 
8৮425 +322 3. 16. & ＋ 2 71. 
2 — r? — 5. 18. а? 994 +a- 29. 

2 — 3 20. 32° — 2 88. 
1х* — 4 — 34 +1. 

„ ৮০. 28. 4 71. 

- (a T b)æ Tab. 25. & / +а?. 

+ 22° -—2(a+ b)z+ ab. 27. * —2ax—(a?—1). 
2+ 50 — 1) — b. 29. Aar (30 — 400. 
at — SCE + y*)a? + 16(zt — cy? + у*). 

24 30 ＋ 4c. 32. He. 


bte. 34. abe. 


Pent ы 


উত্তরমাল! 2863 


b? +2be+c? —a?. 36. b?—c?+a(b—-c). 
a? L Ta TN TAS TAN 
* „ Haαπ - r’. 39. a +02 4-с? be- ca Tab. 
4 ＋ —2x. 41. 7-3. 42. 4 12% 
24 1 3. 44. 242 — 240 ＋ 50“. 
164 ＋ 84 0- а) _ 51. 46. 45° — 4. 
4 5. 54. atyt Зу? ç 

z+2 2х+у 

š 4902 
নিজ 56. 172 ＋ & ＋ g + 
I Tr tir? t 58. 2—32 15 45 + 
ITT +z +5 60. 1+25+35° +428 + 

প্রশ্নমাল| 38 (পৃষ্ঠা 131-132 ) 

x? +y? +z? + 2% + 24 + 2. 


4a? + 9b? + 160 +12ab+16ca+24be. 

9x? +4y? +1652 —12ay + 240% 167%. 

at +b +0 + 242% + 22205 +2b7c?. 

yea? LA + sy — 2 H -/ tx). 

arty? TA +t? + 2৮/+ 22৮426428৮4 Qyt +2at. 

а? +b? +02 +d? —2ab + 2ac—2ad — 2be+ 2bd — 26৫. 

40. 9. 594. 10. +25. 11. 70. 12. 34. 
36. 17. 415. 18. 72. 


প্রশ্নমাল। 39 পৃষ্ঠা ( 133-134 ) 


ж? +y? -A ＋ 2. 2. 42° +9y? — 252 ＋ 12 
9a? — 49b? + 4c? + 12a. 4. х* 781) ＋ 4%. 

а“ 2470 + 04. 6. 42575222444 

(i) & 1; (ii) & — 1. 8. (i) 1 -a“; (i) 1-а. 
4 . 10. 1 +204 +y’. 

ж 1. a2; 2° -y’. 


7৮17, 1. 18. 0. 19.. 0. % 


১৮ 
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гомо л 55 ৮৯ 


10. 


H. 
15. 
19. 
28. 
27. 


S 00 а ot 


10. 
14. 
16. 
18. 
28. 


বীজগণিত (প্রথম খণ্ড) 
প্রশ্ঈমালা 40 পৃষ্ঠ! (136-137) 


28 ＋ 15 + 75a +125, 2. 85° +362? + 542427. 
27৫5 ＋ 13542 ＋ 22547125 4. a?+9a2x+2Tax? +272? 
8а° + 6045 + 1504502 +1250. 


641° + 144% + 108 ＋ 27s. 
27р° +135p? q+ 22557 ＋ 12595. 


85° +3655 + 5495 ＋ 27 b. 
84° +b3 + c° +12a7b+12a20+ Gab? + бас? + 12abe 
+ 3b? e+ 3002. 

84° +27b* + с? 8640 + 12020 54ab? +36abe + bac? + 2792 

i +9be?. 
125. 12. 273. 18. 642°, 14. 216a2. 
1000. 16. 1000z°. 17. 61223. 18. 64. 
105. 20. 0. 21. 64. 22. 1000. 
1 24. 0. 25. 110. 26. 35. 
аз —3ab. 


প্রশ্নমাল। 41 (পৃষ্ঠা 138-139 ) 


* — 15r? + 751 — 125. 2. 852° 362 754K 27. 
274° — 135a? + 2254125. 4. 27 Tr ra -. 
8a° — 60a2b+150ab? — 12555. 

64a — 144 1084 27. 

82° 36 547 27 . 

a? —b? + с 347 f 3470. Bab? Зас? Gabe 3026 — 3b. 
8a — 270 — c? 645124764 54а? + bac? 64 — 
27520 — 9be?, 


64. Eh. Of; 22 18. a’. 
১4382482245. 15. 2°, 
x° 41822047322 +a’. 17. m*—3mên+3mn? п ... 


0. 19. —8. 20. 343. 21. —64. 22. 36. 
а? +34. 24. 553, 


. 4ab(c?—2ab). 14. 


উত্তরমাল! 
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প্রশ্ঈমালা 43 (পৃষ্ঠা 145) 


. 8(ж+4), 2. 6(2r—w). 
all +a). 5. (N . 
(- 24 730). 8. (D Ta). 


2a 2p＋ 3g). 11. 


. 38xyx(2a—3y + 4a). 17. 
. 2abe(z2— day 2/2). 19. 
a*h*c?(pa+5qb—20rc). 21. 
. (% bd). 28. 
2а(у +2). 25. 
. (TMN). 27. 


(a+ 0 + 3zy + 4y?), 29. 


20 r +y? + 22)(a2 + b° + 62). 81. 
(a- MC . 38. 


(/ 23) (8K 5у+ 82). 16. 


(17 20% (40% 7x). 18. 
1 (41) J). 20. 

8a?(a+3b)(a— 3b). 22. 

82282220925 +2у2)(95° – 22) 


3al(2¢— 3d). 
a*yl@+y+1). 15. 


(a—b)(a—e). 84. 


3. а(=+у). 

6. s(9z2?+9. 

9. ab(atd). 
12. 4r°(x— 3y). 
a?’ (3s 4% + 23). 
4a? (a? — Hab 4b?d). 
буа? (xa? —4yza + xy). 
(a+ b)( + 9). 
(a? + b2)(z2 +y?). 
(2a + 8y)(a+b+e+d). 
(@+tyt+a)(atb+e). 

(аж + by+ex)(at+b+e) 
(a+3)(a+y). 
(a+1)(6+1). 
(a+ 2b—3¢)(@+y—2:). 


(a+26)(a— 2b). 

(31 + 5y)(3a—5y). 
(2a+5)(2a—5). 

(3 + by)(3 — by). 

(42° + 1)(2х + 100 2 1). 

(24 + 5b)(2a—5b)(4a + 2502). 


„ (%+y)(a-—b+2). 36. 
প্রশ্নমালা 44 ( পৃষ্ঠা 146-147 ) 
(2a + b)(2a — b). 3; 
(a+3b)(a— 30). 4. 
(4 ＋3) (a- 8). 6. 
(ax + 2)(ах — 2). 8. 
(4m+ 77)(477)-_ Tn). 10. 
(За+ж)($а— , +2"). 12. 
8(a+b)(b—a). 14. 4a(b-c). 


(114 - 0455 7а). 

(20a - 5b — 6с)(185— 4a — 18с) 
* (2 а)(2л— а). 

5 r (3 +а?)(8:° – а?). 


a? y?2(8%+ 22) (3 — 22 (9 + 422). 
(+)(/+৮)(৮+%+2+৮)(৮-+৫-6), 
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বীজগণিত (প্রথম খণ্ড) 
প্রশ্নমাল! 45 (পৃষ্ঠা 148-149) 


(а+Ь+с\(а+Ь— с). 2. (X＋2/ Ta ＋2/— 2). 
(2m+3n+4p)(2m+3n—4p). 4. (к+а+1)(@-а+1). 

(2% +a+2b)(2x+a— 2b). 6. (2а+8Ь+ев)(2а+8Ь— с). 
(8a—2y+42)(8a—2y—4x). 8. (3 — 2h+4)(3a—2b—4), 
(@+y+1)(e—y-1). 10. (a+%—y)(a—x+y). 
(w@+y+2)(x—y—x). 12. (a+b+c+d)Xa+b—c- dd). 


( Ta N D = D. 14. (g+a+u-b(z+a-wu+b. 


( M -e . 


. (m+n—p-q)(m—n—p+q). 
(2 - 34 3y — b)(Qa—3a—3y +b). 


(За +5b)(3a—). 19. (৮+8%)(৮-4- 33). 


. @+у-4а)(&— у— 2а). 21. (20+ 8y—2x)(2x—3y). 
+ (4a+5b—2c)(4a—5d). 


(a? +22 +b? +y?)(a? -= —y? — 20? = 2x), 


+ (a+b? -c +02 у (a2 — 5 — с -&+%-% 


=z —t). 
(Sa? + 4ax +°)(8а® — 4a s’). тй 


( +4a + 8)(a? 4 +8), 

+ (2a? + Gar + 9x2)(2a2 — bas +902). 

. (z!+9z+2)(z?—2r+9). 29. (৪++2)(৮2-24-2). 
(82° ＋ 2 . 2) (3 — 2 4.2). 31. (8x? + 4r +432? — 4 + 4). 
+ (%°+3х+3)(4х° 34 +3). 


(8m? + 2mn + 5п?)(3т? —2mn+5n?), 


+ (a? bay + y?)(x? — у-у) ety? + у), 

. (+402: +10), 36. (a? + 4)(a? +14). 
8 (z? ar- ) — ах — 13). 

+ (a 7164 ＋ 61)(a? +16a+57), 

+ (r TIC T2 +7247), 


Ula? +a +9)49z2 +49r + 8). 


. (z? + 2as + 34a2)(z2 + 120 ＋ ?8a зу 
*:8(9554 39284 482)(3244-1382/4 11). 


А с. g. হর r না 
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প্রশ্মম।ল। 46 (পৃষ্ঠ! 153-154 ) 


1. (z+ 1)(z + 9). 2. (хт+2)(%+7). 3. (=+3)(+7). 
4. (a+3)(a+8). 5. (m—2)(m—4). 
6. (n—4)(n—7) 7. (r- 3) 4). 8. (X 40 — 5). 


9. (z—4)z+5) 10. (a+5a- 6). 11. (z—2)z+5). 
12. (m+5)(m—9). 18. (z+3)z— 20). 14. (y+2)(y—25). 
15. (1 0 7 10). 16. (a+5)(a—7). — 17. (x—9)(e+16). 
18. (n 7) m- 19). 19. (1 - 6)(=+20). 20. (z + 19). 


21. (a+8)a-15). 22. (b—12)0-—15). 

23. (m—12)(m—18). 24. (æ—21)(x+26). 

25. (z—24)g+ 25). 26. (X ＋ 24% 30). 

27. (J 25) — 26). 28. (a ＋ 30) (a — 33). 

29. (=- а) – 1) 30. (=—а)(х bo). 

31. (z+a)s+)bq+ с). 32. (=2+а+0)(2+с+ 4). 


33. (x+a+blx+a+2b) 34. (w+2q+ PC- 29 - 3). 
35. (@-2a+b)(«+3a—b). 36. (৮+6%)0৮+ 10%. 


37. (m—5n)(m—16n). 38. (c+6d)(c—16d). 
39. (m+12n)(m—22n). 40. (p—15q)(p +180). 
1. (@+16y)(a—20y). 42. (1 ＋ 2)( — 2) (& +7), 


43. (a+3)(a—3)(a? +7). 44. (m+4)(m—4)(m? + 9). 

45. (=+1)(=- 1)(=+ 2)(=— 2). 46. (a+6)(a— 9)(৫4-301(৮- 3b). 
47. (m+2n)(m—2n)(m+3n)(m—3n). 

48. (K* +242)(2 +2243), 

49. (m?+3m—1)(m? + 3m — 3). 


50. (a+2)*(a? + 4a— 9). 51. (х+а)? (æ? + 224+ 402). 
52. (æ+ta+y+b(s+a+3y+34). 
53. (5®+9у)(72+ 13у). 54. —(5®+18а)(21х+ 26а). 


55. 22a —b?)(13b? — 1162). 

56. (atat5y+5b)(e@+a—9y— 9). 

57. ( 1) (- 2) + 50) (- 8). 

58. ( 2% r — 30 ( + A/ H + 57%. 

59. (=+1)(= + 300 U ＋ 4 TI) E +45 1)(52 ＋ 4-3). 
60. (aT I) 4)(а° +5a—4)(a* +10а° + 25a? +1). 


268 বীজগণিত (প্রথম 49) 
প্রন্মমাল। 47 (পৃষ্ঠা 157) 
1. (а+3)(2@+1). 2. (a+2)(8a+2). 3. (2 1) 2K — 5). 
4. (-) 8). 5. (2 A-. 6. (28 — 7). 
7. (21 1) 2 9). 8. (2m - 1) 3m 8). 9. (2 ＋73)(3 — 2). 
10. (1 2 r- 3). 11. (2 T 80-1) 12. (৮+4)4০-3). 
13. (2m ＋ 1) (3m 10). 14. ( 2) (Tc ＋ 5). 
15. (21 ＋ 1)(5 8). 16. (2 - 7)(8%+ 5). 
17. (=+1)(— 82+9). 18. —(a—6)(4a+1). 
19. (m+4)(—38m+2). 20. (24 — 3) 241). 
21. (2a—B)(3a+ 82). 22. (2 — 8 7 . 2. 
23. (n ZN) (Am- Зп). 24. (a—4b)(3a+ 2%. 
25. (am n) m- 2n). 26. (4c d) (36 - 44). 
27. (7m+2n)(5m—8n). 28. (2ж+у)(—5+1у). 
29. —(8m+5n)(m—2n). 30. — (22+ 9%)(৮-3%). 
31. (94 — 110(114 - 9b). 32. (a+b4+1)(2a+2b+1). 
33. (2a+y—1)(62+3y—1). 34. (** ＋ 2 2) (34 ＋ 6 1). 
35. (24 20 — с– d)(2a＋ 25-30 - 34). 
86. —(7e+11y)(5a +12). 
87. — (ar +5ab+b?)(Ta? — 13a b 752). 
38. (x+1)(ax-+b), 39. (ж-+а)(р®—1). 
40. (r ＋ INKA T DTA -H. 41. (w+cd)(abr +1), 
42. ( (рах 5). 43. {(a+b)x+c—d}H(c+d)e+a—h. 
প্রশ্নমাল। 48 (4 158-159 ) 
1. (277 1)2. 2. (a7 2) 2. 3. (=+3)?. 
4. (0—5)? 5. (2 7)2. 6. (2m+n)?. 
7. (64 — 50). 8. (9 — 20. 9. (5 T 87) . 

10. ( 10). 11. (21150. 12. (2 4) T2) 
13. (be+ca+ab)?. 14. (z+y+a)?. 15. 4 2% — )?. 
প্রশ্নমাল। 49 (পৃষ্ঠা 160) 

1. (x+), 2. (ж—1)°. 8. (z+2)'. 
4. (25+1)?, 5. (27 39. 6. 8y’. 
7. (34 4008. 8. 219°. 9. (Je- a- 70)s. 


— 


উত্তরমাল! М 269 
প্রশ্মমাল। 50 ( পৃষ্ঠ! 162) 


(&+1)(2®—+1). 2. (@+2)(x? — 2+ 4). 
(27 +1)(4a? 2 ＋ 1). 4. (a+4b)(a? — 4ab . 1602). 
(2৮+ 30 (4 — 6ab + 962). 
(LY TA) +y? TA — xy A ＋ 22). 
(z— 1)(z2 +x+1). 8. (a—2)(a? ＋ 2a +4). ё 
(8—х)(9+3ж-++х?). 10. (r Sar T Bra L 2540) . 
(10 —7a*)(100 + 70a +49a°). 
(a+ b)2(a* — 2a°b+ 6a? b? —2ab* + bt). 
(8y —2a)(18a? — 21æy + 982). 
(a—4b)(19a? + 28ab+ 1602). 
(а+70)(87а° + 14ab+ 1302). 
(dæ + 23y)(1962% — 266270. 259). 
(a+2)(a—2)(a? + 2a+ Aa? —2a + 4). 
( UU — 20) 0° +z + ye? — ху + 9). 
(2% +1)(2x — 1)(4z2 +9%+1)(452 — 2% +1). 
(3a? +1)(3a? —1)(9a* +3a? + 1)(9а* — За? +1). 
(EM yz? + ya? + жу + у°(«* —ay ty") x 
( —x?y? +y*) 


‚ (-U +a (e? +y? +z? +z ar 2) 


(a—2b) a? —ab+b?). 24. (2a+3b)(4a? +352). 

(35 9 — 15жу+ Ty’). 

(atb+ce+d)(a? +b? + с +d? 4200+ 20d —ac—ad—be—bd). 
2x(w+2)(%* — 2% +4). 

2ab(2a — 30) (44 + Gab 90°). 

Lax M -= +ayt+y?)(x? — z +y’). 

( LMU +ayt+y*). 31. (@+a)(a—a)*. 32. mn m m). 


প্রশ্নমাল। 51 (পৃষ্ঠা 165) 


r 8. -а°. МГ 
м, 2 eg, 7. т?т. 8. ৫220. 


বীজগণিত (প্রথম খণ্ড ) 


т?п?р*. 10. arb e. 11. 226, 12. 524. 

yom? nat, 14. 5a°b2e3, 15. mene. 

та? cd. 17. 7 18. 3455202. 
প্রশ্নমালা 52 (পৃষ্টা 166-167) 

®+1. 2. а+?. 3. 3. 4. +7. 

a+b. 6. 2e+1. 7. 2040 20). 8. a+b. 

41. 10. x+y. 11. 4 —1. 12. 2-2. 

+4, 14. a-4, 15. 26479. 16. ab(3a+2). 

£-&. 18. =-2. 19. 4—1. 20. * ) 


20 + 52). 22. х? 4 242. 28. 4 1 3. 
* — 42. 25. 4° A272. 
প্রশ্নমাল। 53 (পৃষ্ঠা 169 ) 

a", 2. 4252. 3. 458%5 4. 30 . 
6a bs. 6. 42m'n®p*, 7. 6৫85 8. 10/8 9. 
20т*п?р1. 10. 12%505055. 11. 6278. 
08050827297. 

প্রশ্মমাল। 54 (পৃষ্ঠা 170-171 ) 
ab(a+b). 2. abla? 52). 3. s(z+1)2. 
а(=+1)(=+9). 5. ala? — 9), 6. a(4a*—1). 
(a? — 42). 8. 20ab(a+b)*(a—2), 
-M +ay+y%) 10. (a—1)(a—2)(a—3), 
(a-—2)(a—3)(a+4), 12. (a+4)(a—6)(2a+1). 


( — 4)(25— 1/24 — 8). 14. (2z+39)z—8)5z— 1). 
6%2/2(8৮42)05--4)(7%- 5). 

(a+38)(a+4)(a2 — 27). 17. (а? -a +b). 
(a-1)a— 2)%(а— 3). 19. (2a—b)(a+20)(3a+ b). 


. 84(56-%5) 21. 120a20%(a—2bX2a+3b(3a— 4b). 


A(g? — 9y?)(922 — 4⁄2). 23. (s+ a) - a). 


432 ＋1) (29 — 77 27 +1). 


(92° 102° —3)2(9z* — 1), 


эл = = 


= 


= 
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বিবিধ প্রশ্নমাল! (গ) (পৃষ্ঠা 172-177) 

I 
(a+b)(a? —ab+b?)(a® —a°b? +b"). 3. 0. 
* — (a TDT ＋ e cable - abe; æ 12 ＋ 48 64. 
æ? 50a 1) - 5. 6. (T 71 T1102. 7. 5-3. 
ala+b+c\a+b—c)(a—b—c), 

II 

(i) 28 ; (i) 49. 3. (w+ Y — N + y?)(x? +ayt+y?) x 
(a? — ay +y?)(a* — а?у? + у%). 
0. Б: Ü, 6. 2 -r 34 — 4. 
6 — 18%* + 202° — 28%? +19%-— 23. 8. 0. 

III 
155. 2. 1 T ＋. 3. ৮4252142282 -ry tyt. 
c 5. (a+b—c+d)(a—b—c—d). 
2(æ+y) 8. ( ＋ 2% r 3) (* Bye ＋ 7). 

IV 
(i) (a—2)(a? +2a+4)(2a° +3); (ii) (gz+#-+z)az-w+z2. 
ge. ba’ + cc’ +db’ ea“. 5. 01470117018. 
গ.সা.গু. =4(z 8); я. nl. W. =94(z —2)(w — 3)(®— 4)(®+ 27). 

V 
G) (2) ＋ 2) 2/ T 2); (ii) (& 9)(৮464) 
(i) eh) 1: 4. 2. 5 (00180) 00. 


(i) at+2a°b+6a*b? 42৫99 h. (ii) (r -aa+a*) x 
( -g*a ). 7. 8 ＋ 27) — 64x83 + 720. 
(* — 4 13))2. 
VI 
(ii) 1-—8¢°+3z1? 28. 2. a? +b? +e? —3abe 


G) (a+b(æ+y) ka? —ab+b?)(x? +2) – ( - АаЬ+1?)ху}. 
(i) —(l4æ+18y)(24w+5y). 4. TVT TU. 
(æ? 18 + 35y?)® —(4y?)?. 
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29. 


বীজগণিত (প্রথম খণ্ড) 
VII 


. (i) (947118)(0114-96)7 Gi) I2+(a+b)x+(a+1Xb+1)1 x. 


te? +(a+ b)z ＋(a - 1) 5-1). 2. — 36 38, 


+ G) ৮5-৮:+2/2-8/১1+45 (ii) bæ? ＋ (a- Har- (a- He +a 
+ (#—a)ae—b(e+a+b. 6. 8px. 14—821, 


VIII 


+ (0+1): ＋(a +1)ж+а°. 8. (i) 2022 — 17 36y?) x 


( +2ay+3y?) у (ü) - ANU -U 3-70; 
(ii) (r T 2 ＋ )( 27 L). 6. (ii) (31 ＋ 2% 2 + (Qa +y). 
() 2a 77; (i) (æ? —a?)(x* — 52). 


প্রশ্নমাল। 55 (পৃষ্ঠা 182) 

b 2 * a a 

a 2, а` 8. গু" 4. 3 5. 25 
y 1 z 3b _ 2mn 
2˙ үл © 8 27 9 Ba’ 10. 37 
3ps 2072? 46 
৫ নন 18. B 
a x c 
a 15 у 16» – 5 

z+2a a a 

sae 18 ita’ 19 Er 
_8+2% 21 2+1. 22. 0+) Š 

З® গু z* +m + 

BEE 24. 2-5 25. 2—0. 

* * т-с 

** K 2 1 ＋4 2 
* — 270 a 4 +25+4 за #— 
ea. T ME N 
e a- bed +1 

_ - +1 

1. „ 


4, ба 4% Se 2. Be 10) 9% 
` 12’ 12 é 13˙ 1197 
в. 40 36y 85x Я ы. 12 Qyx 
60 60° 60° 67% 6% 6" 
p 2с ea ab 6 Ч аде 
` abe’ abe’ abe ` abe’ abe’ abe 
7 belb geh, cale— a), ab(a— b) 8 a(b+c) b(e+a) da+b). 
7 i sabes.” аш аю ИЧИ 
9 a®(b— с), b?(c—a) ca-). 
а??? 20205 d 425292 
10 2 8 = =a), 8812), 4% 
FF 
11 3 (Aa), 2 U х), 4z? 
11. % -a) 20-22) 50 
12 3а U . .), 2ylæ+y), _ s 
. æ +y? s +05 æ? +y’? a 
18 2 +0b +02), Bala -, =; 
a aë — bs as D a = 
8 2 2 10 
1 (288 Ga aU 
11 95(0— 3) 3 1) 4x(a—2) 
(4100 2а 3) 4d – 10а Ma- 8)? (a- D- 2-3) 
1 —a*(b—-c) — b?’ (e—a) —e(a—b) _ 
6. (= che- a) ' &-৮৮-96-)* ( Hehe 
yxly— х) aA — z) Саут) 0. 
1 (р-а y (у—а)(х—®)(®—10)' &-7৫-০৫-8)" 
‘ (z+a)° (z+))° +o) 
8. ( Ta i) + с) ' (z + aa + b)(g + e) ( ++ а)(ж + &)(&+ e) ` 
49 (u + z)2 (%+%)5 (x+y)? 


উত্তরমালা . > | 273 
প্রশ্মমাল। 56 (পৃষ্ঠা 185) 


65 Ge) (z+) (уа) а) (z+w)g ++) 
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বীজগণিত (প্রথম খণ্ড ) 
T 2 +y t a—4y f 
` (e-y)(a-—4y)Qx+y) (০-8)৬-48)02548) 
X— . + 
(&— e 4y)(2a + у) ` 
Shearer 57 ( পৃষ্ঠা 189-190 ) 
2 
1. 4. 2. a. রি. 6. 
Ж 
27 З= 
5. Ja 6. Le Wels 8. 8 
4a ЕУ Ta 9a: 
9. 9 10. 10 11. 18° 19. cat. 
9a 15% 1а 19m 
18. 7 14. 16° 15. 18: 16. 30 
12a+ 9b+8e 8a—9b+10¢ a+b 
17, দানা 18. ভা 19. aie 
2b— 3a а? – b? ৮১- а? be+ca+ab 
20. ane 21. = 22, ও 23. а 
3 3 . 
м. ৫166. 28. 0. 24d. 0. 27. 2 4e. Babe 
abe abe 
* — 390 + 4% ж? +y? 30 ＋ be 
78 20. fr s 85 
3e aL 2 
nnn . 
4 1 1 
85. 2242 ইক УШИН Чу ИШНИ 
° z2— 2 se als? + 5л+ 6) * (x-a) = 
2 2 
77974 . 
৪. % у) N 
4¢+18 2(a+ b+c) 
(ON), EE na _ £ ya hua as _ 
(8102-2005) 4 0. 42. 0 T. ech 
248) 2(а2 +b?) 241 ; 
48, 0 2০৯6০ а л 
লিনা . ла. 45. gr 
3 
ОЧИК = 3 
“ОО e. -1 49. 0 60 , ы. 
Aa? 1 4022 Bz’ 
52, at — e 58. +I 54. wage 55. 2575৯ 


19. 
28. 


b° т 
N 2. চহ" 8. A 
è Bab 
ae 427 € 1 
. fa) Зу 
he 8 14 9. A 10. 
(а +b)(z—1/) ®—1 
l * (a—b\(a+y) oe es ДИЕ 
а? +b? а+4 
1 16. a 17. 875 18. 
+1 
1. 20. 1. 21. 478. 22 
1, 24. 1. 
প্রশ্নমাল1 59 (পৃষ্ঠা 196-197) 
e ad a 
b to be ыыр: 
бра? 4х 5d 
wan 6. 3p" vi Ten" 8 
к? — а-1 
T 10. PET 41. ЖЕП 12 
g? +y’ +4 
1 14. 7 CE 15. 235. 16. 
1 a+b 
a 18. ate 19. aab 20. 
b(e+a) s—2 
a(b+c) ৮ —1` 28. 
7 
ছা) 
প্রশ্নমালা 60 ( পৃষ্ঠা 201-203 ) 
5 2. 2. 3. 2. 4. 4. 
15 aie ta. 8. 1. 94.9: 
e . 18. 14. 4. 
СТИВ: 18.5290. |. 19. . 
J. 22. 6. 28. 8. 24. 3. 


< উত্তরমাল। 
প্রশ্নমাল। 58 (পৃষ্ঠা 193-194) 


৫4%১(০+1) 
e 


(a—b)(@+y) 
(a THM =) 
. 

g 

26202 


1. 


275 


বীজগণিত (প্রথম খণ্ড) 


4 27. 2348. 28. — 29. 18. 30. 7. 
6. 82. — 27. 88. 11. 84. 5. 35. 132. 
19. 37. 5. 13. 89:00. 
56, 43, 1 10. 4576, 
2. 47. 1. 48. — 27. 49. 21. 50. 1. 
Se 61 (981 207-210 ) 
4. 2. 4. 8. 3. 4. 75 টাক? 
50 বৎসর 6. 15, 25. 7. A 358ʃ.; B 258. 
411.) 9. x 358. Y 158. 10. 45, 25. 
A 5081. ув 15 টাকা 12. 45, 35. 
А 60 বৎসর ; В 50 বৎসর 14. 15 75 15. 21 টাকা 
, 40 মাইল 17. 240টি 18. 2400 টাক! 
192 জন 20. 48 টাকা 21. 19 ফুট 
7500 টাকা 23. 750 টাকা 24. 3200 Brat 
DAA 26. 240. 27. 35200 টাক! 
16000 টাকা 29. A 30 38 , B 18 বৎসর 
15 বৎসর 31. А 300 টাক! ; в 200 টাকা 
64 বং. ; 8 বৎ. 33. 40 4%, ; 20 বৎ. 
25 35. 15. 36. 113 7. 
42 J. 3 18 я. 38. 51; 29. 39. A 50 টা. в 4084. 
A 120 8191; B 80 টাকা! 41, 40; 30. 42. 41 38. ; 11 36. 
1500 টাকা 44. 80 বালক, 40 বালিকা 


A820 টাকা) B 20 টাক! 46. А 800 পা. ;в 40 পা. 


প্রশ্নমালা। 64 (পৃষ্ঠ 236-238 


. 5, 21. 25. 22. 13. 
б Д0 26, G)4,—3; (ii) 5, 3; (iii) 0,0; (iv) 2, 1. 
* ক্ষেত্রফল 24; (2,5). 28. ক্ষেত্রফল 
ক্ষেত্রফল 82 ; (8, 2). 30. () 18; (ii) 12; (ui) 5 
5 মাইল 


32. 13 মাইল 
34 6 ফুট (প্রায়) 


+ 3635; ফুট 48. 160, 161, 162. 
. А5601. ; B 68 টা. ; с 68 টা. 
. A 24 l.; в 32 টা. ; 0 16 d. 


) 


42; 


23. 5. 24. 


(2°5, 1). 


35. 136 মাইল (প্রায় ) | 


s (iv) 20৮, 
33. 900 গজ 


ебек 


Sess 


দ্বিতীয় খণ্ড 
প্রথম অধ্যায় 
1. বীজগণিতের নিম্নলিখিত প্রয়োজনীয় za এবং উহাদের প্রয়োগের বিষয় 
পূর্বে প্রথম খণ্ডে আলোচিত হইয়াছে : 
G) (а+Ь):=а?+2аь+ь?. [ অণু. 75] 
(2) (a-b) =a°—2ab+b:. [ অণু, 76 ] 
(8) (a+b)(a-b)=a°—Bb:. 184. 77] 
(4) (х+а)(х+Ь)=х°-+(а+Ь)х+аһ. [ অণু, 78 (ক) J 
(x—a)(x+b)=x*`+(b—a)x—ab. 
(x—a)(x—b)=x* —(a+b)x+ab 
(5) (atb)’=a'+3a°b+3ab? +b’. [ অণু, 100 J 
=a°+b*+3ab(atb). 
(6) (а-Ь)'=в*%-За°Ь+3аЬ'-Ь [ অণু, 101] 
=a*—b*—3ab(a—b). 
G) a’ +b’=(atb)( a? —ab+b?). 
=(a+b)'—3ab(a+b). 
[ অণু, 78 (4) এবং অণু. 100 ] 
(8) a’—b’=(a-b)(a? +ab+b: ) 
=(a—b)'+3abfa—b). [অগু. 78 (9) এবং অণু. 101] 
(9) at+b'=(a+b) -ab [ অণু, 75, AfA 1 
=(а-Ь)° ab. এবং অণু. 76, অনুসিদ্ধান্ত 1 ] 
(10) (а+5)°=(а-Ь)° + ab. [ অণু, 76, অস্থসিদ্ধান্ত 2 ] 
(11) (ab) (ab) —4ab. [ অণু, 76, অঙ্গুমিদ্ধান্ত 2 


(12) 2a°+2b*=(atb)*+(a-b)® [ অণু. 76, অন্ুমিদ্ধান্ত 3 
অথবা! a’ +b*=1(atb)*+i(a—-b)?. 


(13) 


4ab=(atb)*-(a-b)? [ অণু, 76, fs 3 ] 


অথবা b= 42050 — (234) 


2 বীজগণিত 


অর্থাৎ দুইটি রাশির গুণফল 
=( রাশিদ্বয়ের সমষ্টরির অর্ধ )*-(রাশিদ্বয়ের অন্তরের TG )? | 
(14) (a? +ab+b? )(а? -abt+b* )=а* +а?Ь°+Ь*. 
[ উদাহরণ 1, অণু, 99 ] 
(15) (atbte)? =а?+Ь°+с? + 2bc+2ca+2ab 
=a°+b° +c° + 2(Ьс+са+аБ). 
[ অণু, 98, উদ. 1 ] 
(16) (Бс+са+аБ)°=Ь°с+с?а? +а?Ь° + 2аБс(а+Ь+ с). 
[ অণু, 98, Bri. 2 ] 
এইগুলি ব্যতীত তোমর! বীজগণিতীয় রাশিমালার যোগ, বিয়োগ, গুণ, ভাগ, 
সহজ রাশিমালার উৎপাদক-নির্ণয়, উৎপাদক-সাহায্যে রাশিমালার গ. সা. গু. এবং 
а. সা. গু.-নিৰ্ণয়, সহজ ভগ্নাংশের যোগ, বিয়োগ, গুণ, ভাগ, নির্দিষ্ট রাশি-সমাবেশের 
স্তম্ভলেখ-অঙ্কন ইত্যাদি বহু বিষয়ও পুর্বে শিখিয়াছ। এস্থলে পুনরস্থুশীলনের জন্য 
এইসকল বিষয়-ঘটিত একটি বিবিধ প্রশ্নমাল! প্রদত্ত হইল | 


বিবিধ প্রশ্নমাল। (ক) 
I 
1. v=4+6t. যদি t=0, 1, 2, 3, 4, 5, অথবা! 6 হয়, তাহ! হইলে 041 


মানগুলি কত হইবে স্থির কর এবং উহাদিগকে (এর অনুরূপ মানের নিয়ে স্থাপন করিয়া 
নিয়-প্রদর্শিত ভাবে একটি তালিকা প্রস্তুত কর £ 


2. যোগ কর £ 
(৮-০)৮+4(০-৫)/+(4- Ha, (e—a)x+(a—b)u+(b— с)х, 
(a- He (O- (e- ax. 
3. মান নির্ণয় কর £ 
1°73 x 1°73 +2 x 1'73 x 3°27 +3°27 х 397 
4. কোন্‌ রাশিকে 4 T Br Tn দ্বার! গুণ করিলে গুণফল 12+17z-+29z2 + 
118% +5a* হইবে? 


বিবিধ প্রশ্নমাল| (ক) 8 


5. গুণনীয়কে বিশ্লেষণ করিয়া গ. সা. গু. নির্ণয় কর £ 
а? +3a+2, a? —3a—10, 5а? +134 +647 

6. সমাধান করঃ ঠ%-9-12- 2z, 

7. একব্যক্তির বয়সের দ্বিভণের সহিত 9 বয়সের অর্দেক এবং এক-চতুর্থাংশ 
যোগ করিয়া এক বৎসর বাড়াইলে এক শতাব্দী হয়, উহার বয়স কত ? 

8. ছক-কাগজের উপর А (2, 4), B (5, 8), С (2, 8) বিন্দুগুলি অঙ্কিত কর. 
এবং কম্পাসের সাহায্যে চিত্র হইতে ВО, СА, AB বাহুর দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর | 

II 

1. @) একব্যক্তির বর্তমান বয়স z বৎসর, у বৎসর পূর্বে তাহার বয়স কত 

ছিল এবং বর্তমান সময়ের z বৎসর পরে তাহার বয়স কত হইবে Р 


Gii), কোন ঘরের দৈর্ঘ্য z ফুট এবং প্রস্থ у ফুট, ইহার মেঝের ক্ষেত্রফল 
কত? 


| 111 зазір уа п) 


ay al yès <] হাতি у aly? x° 
Jl A) 10 i), 
+ 2) +2 =) 
8. প্রমাণ কর যে, ar br = 


এবং abe a be. 
4. সরল কর: 


ШЙ NCES л 51115211171 
0 +--+) E- 
5. গুণের নিয়লিখিত স্থত্রটি জ্যামিতিক প্রণালীতে প্রমাণ কর : 
(a+b)\(æ+y)=ax+ay+ be + by. 
6. 25° — ar: T 120 — ac z—3a দ্বারা বিচ্ছিনন-সহগ-গ্রণালীতে 
ভাগ FF | 
7. উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিয়। ল. সা. গু. নির্ণয় কর £ 
а®%—а—2, a®+4a+8, a*+a-—6এর 
8. ছক-কাগজের উপর (1, 7), (3, 11), (-2, 1) এবং (—3,—1) Ачей 
অঙ্কিত কর। মাপনীর সাহায্যে দেখাও যে, Catal একই সরলরেখায় অবস্থিত এবং 
এই সরলরেখাটি অঙ্কিত কর। 


4 বীজগণিত 


HI 
1. যোগ কর: ab- er He-) eln H); He + с(а by 
+a(b— ох ; (а— He HA -e be-. 

2. অভেদ কাহাকে বলে? দৃষ্টান্ত দ্বারা বুঝাইয়। দাও | 
প্রমাণ কর যে, 

(z+ a)? + 2(ж+а)(у + b) + (у +b)? 

=(x+b)? +2(a+b)\(y+a)+(y +a)? 
3. সরল কর £ 


Ена 
каа) 
4. সমাধান কর £ 


(w+1)? +3(@+2)? =4(e +3)? — 33. 


1_ +} হইলে দেখাও যে, ৮১+ () seti. 
a Ж! а 


* 
6. একসঙ্গে সমুদয় বন্ধনী অপসারিত করিয়। সরল কর £ 
Ба —[Ty— {8x — (52 -78- 8৯)]. 
7. পাটীগণিত এবং বীজগণিতে গুণফল এবং মিশর-ভগ্নাংশ-লিখন-প্রণালীতে 
কোন পার্থক্য থাকিলে দৃষ্টান্ত দ্বার! বুঝাইয়! দাও | 
* 4, y=9 হইলে 


5. 2+ 


в. 56 টাক! A এবং Bag মধ্যে এইরূপে ভাগ করিয়া দাও, যেন A টাকার 
Вета সহিত 14 টাকা যোগ করিলে যোগফল Вая টাকার 4 গুণ অপেক্ষ। 6 টাক! 
বেশী হয়। 

IV 
1. মান নিৰ্ণয় sas 
Б1`61 x 57°61 x 57:61 — 5661 x 56°61 x 56 61, 
57 61 X 57:61-57:61 х 56˙61 + 56:61 х 56°61 


বিবিধ প্রশ্নমাল! (ক) 5 


2. সরল কর £ 
( -) -a) + GTA —(у—х)°}. 
3. 25 114. ＋ 30a — 66a? ＋ 72 727 20 3a f 6 দ্বারা ভাগ 
কর। 
4. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 
(i) a? —b? +a? -y? . 2d 25/3 
(ü) Qa? + Tary—15y?. 
5. সরল কর £ 
a®?—4a+3 , а? —ба+6 а? – 67478 
a — a+ 4 а? 34 T2 4 — 80 2 
6. а? he ehe- ca- abcr (at b+c) দ্বারা গুণ # | 
7. সমাধান কর £ 
7 1) 5(2&-++8)+ 6=3(2z—5)+ 4(2 —3z) +44. · 
8. 32ге এর্নপ ছুই অংশে বিভক্ত কর, যেন এক অংশ অপর অংশের 4 গুণ 
অপেক্ষা 2 বেশী হয়। 


V 

1. সরল কর £ 

a*(b+c)+b?(ct+a)+c? (a+b) – {be(b+ с) + ca(e + a) + ab(a+ 8}. 
2. & +y? +z? _8%%কে a? +y? +22 —yx—xe— у দ্বারা ভাগ FF | 
8. গুণনীয়কে বিশ্লেষণ দ্বারা ল. সা. @ নির্ণয় কর £ 

a —(6—c)*, b? —(c—a)*, e- (a - 502. 

4. সমাধান কর £ g (r- 7) Gr ＋1) ＋ 40 -). 
5. ০274 b? =c+a, с =а+ হইলে দেখাও যে, 


1 1 1 
Ea পুর 13521. [ ক. Ф|, 1949 ] 
6. একটি খুঁটির 4 কাদায়, $ জলে এবং 10 ফুট জলের উপর আছে। 
খু'টিটির দৈর্ঘ্য কত? 


7. (atb+c), (b+c—a), (০+৫-%), (৫+9-০)এর ক্রমিক গুণফল 
নির্ণয় কর। 

8. (—8,—6) এবং (—4, 10) Rani সরলরেখা ও (-2,6) এবং 
(-10,-9) বিন্দুগামী সরলরেখ| অঙ্কিত কর এবং উহাদের ছেদবিন্দুর স্থানাঙ্ক 
নিৰ্ণয় কর। 


| 


6 বীজগণিত 


VI 


(a- He e (2-02 -a (c~a)? Epes 


1. সরল Fa: а — (bF)? h- с2 —(a+b)? 


2. সরল কর : 
10°26 x 10°26 x 10˙26 — 926 x 9:96 x 9°26 — 3 x 10°26 x 9°26. 
3. গুণনীয়কে বিশ্লেষণ করিয়া গ. সা. ও. নির্ণয় : 
2%2 +Зла+а?, 44 —a?, bx? + za— а 
4. 8 % +z’ — beyt da? +y? +22 —yx—2xa—2Qaxy দ্বার! ভাগ 


5. z+ + х= 0 হইলে প্রমাণ কর যে, x? +y? +29 = g. 
ইহা হইতে প্রমাণ কর যে, 
(/-%)১+৮-০)০+(৮-8)১-3৫--%)0৮-৯)0৮-%). 

6. সমাধান কর Sty s 281 [ঢা. বো, 1948 ] 


7. এক রাজা 32 বৎসর বয়সে রাজা হইয়া তাহার জীবিতকালের +চ অংশ 
রাজত্ব করিয়াছিলেন । তিনি কত বৎসর বীচিয়াছিলেন ? [Г ж. el., 1951 
8. ছক-কাগজের উপর (0,7), (4,15), (—3,1), (- 8.9) еб অঙ্কিত 


কর এবং মাপনী-সাহায্যে দেখাও যে, Beta একই সরলরেখায় অবস্থিত; এই সরল- 
রেখাটি afte কর। 


Vil 
1. যোগ কর £ 
6а%(Та +3), 3a(8a— 2- ба?), 9(2 —2a—4a? — За?) এবং 6(1 — а)(а E- 3). 
2. (i) (а-а), (a+a), (a? +z), (at +24) এর ক্রমিক গুণফল নির্ণয় কর 
এবং (ii) দেখাও যে, (a T Tx 28৮12: ы. 


8. সরল করঃ а+М1—а)+с(1— -৪)(1-৮)+(1-9)(1-9)01-০). 
4. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 
а? —¢? + 240 — 200. 
6 25 -Txa + 0642. 


বিবিধ প্রশ্নমালা (ক) 7 


5. কোন্‌ রাশিকে &= ＋ 2 / 3j দ্বারা ভাগ করিলে 24° — 8 NU 
ভাগফল হুইবে? 
6. দেখাও যে, л?+рх+@0® к-а দ্বারা ভাগ করিলে যে IAAF 
তাগশেষ হইবে, তাহা ভাজ্যের এর স্থলে a লিখিলেই পাওয়া যায়। 
7. যদি YA =I হয়, প্রমাণ কর যে, 
05 yts & T =] 
( Tr TA) (TA) T) (xta)(xt+y) ` 
в. 20 বৎসর পূর্বে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের চারিগুণ ছিল। বর্তমান 
সময়ের 4 বৎসর পরে পিতার বয়ন পুত্রের বয়সের দ্বিগুণ হইবে। উহাদের বর্তমান 


বয়স কত? [ ক. el., 1951 ] 
УШ 
1. w=b-c, y=c-a, = হইলে m? —y? +a? 9099 মান 
নির্ণয় কর। [ক. প্র 1922 J 
2. যোগ Fas 


(a—1)(a+2), (a—2)(a+3), (a—3)(a+1) এবং 3(2+a)(2 -a). 

3. সরল 74: (n- An) n amn An) + (2n—3p)(4n? +6np + 
9p*) + (8p —m)(9p° + Zym mi). 

4. অমাধান কর £ (2+4) = (0+2)? +16. 

Б. & T 2A _2%%কে দুইটি বর্গের অন্তরর্ূপে প্রকাশ কর। 

6. সরল কর £ 

1 i 1 Ve 1 ) 
а? (+ оа+ с 0° (hb с? – (0+ He ab 
7. ghthftfo=0 হইলে দেখাও যে, 
2 Ë 3 
pat СЕКИС 

в. নিয়লিখিত দেশগুলির প্রতিশত লোকে শিক্ষিতের mal প্রদত্ত হইল। 
একটি স্তম্ভলেখ অঙ্কিত করিয়! শিক্ষিতের সংখ্যাগুলির তুলনা কর £ 

কানাডা 96, রাশিয়! 90, ইটালি 81, পোলগ্ড 79, জাপান 98, ভারত 17. 


— 


দ্বিতীয় অধ্যায় 
দুরূহ সুত্রাবলী 
( Harder Formulae ) 


প্রথম খণ্ডের ষষ্ঠ এবং দশম অধ্যায়ে কতিপয় s< এবং উহাদের প্রয়োগ-বিবয় 
আলোচিত হইয়াছে। “ga এগুলির অপেক্ষা অধিকতর জটিল zeta প্রদত্ত 
হইবে। 


2. সূত্রঃ (х+а)(х+Ь)(х+с) 
=x'+(a+b+c)x°+(ab--bc+ca)x-+-abc. 
অর্থাৎ তিনটি দবিপদ রাশির গ্রত্যেকটিতে প্রথম পদ একইকূপ হইলে 
fete রাশিগুলির গুণফল 
= (প্রথম и)? + স্ব-স্ব бете দ্বিতীয় পদগুলির সমষ্টি x (প্রথম পদ) 
N бее দ্বিতীয় পদগুলির দুই-দুইটির গুণফলের সমষ্টি প্রথম পদ 
স্ব-স্ব Бате দ্বিতীয় পদগুলির গুণফল । 
аб গুণন দ্বার! প্রমাণ করা যায়। [প্রথম খণ্ডের 116 পৃষ্ঠার উদাহরণ 1 দেখ 1] 
উল্লিখিত =a হইতে নিয়লিখিত ফলগুলি সহজে পাওয় যায় £ 
1. (z—a)(z— HG = = – (a+ b+ c)m2 + (ab-+be+ca)x abo. 
2. 0 о) A= b— c)s? +(—ab+ be ca) x + abe. 
3. (Ta) ＋ HN -e) a3 + (a+b— c)z? + (ab- be са) — abe. 
যথা, (৫--০)(৮-)৮-০)-1৮+(-০)৮+(-15+ (-০) 
৮০++1-০)+0-+(-০1+1-)0-+(-৮(-০+ 
(—)(—а)ж+(—а)(— e 
r- (a+ b+ c)z? +(ab-+ be + са) - abe. 
প অন্যফলগুলিও প্রমাণ করা যায়। 


উদাহরণ 1. (2+2), (2-3) এবং (z + 4)এর গুণফল নির্ণয় কর | 
এস্থলে 2+8+4=9; 
2X84+3x4+4x2=64+124+8=26, 
2x8x4=24 
অতএব নির্ণেয় গুণফল = ж +922 . 26 l 24. 


— 
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উদাহরণ 2. 20-5, 2а—1 এবং 20-10 84 গুণফল নির্ণয় কর। 
aga (—5)+(—7)+(—10) = 22; 

(—5)(—7)+(—7)(—10) +(—10)(—5) = 35+ 70 + 50 = 155. 
(—5)(—7)(—10) = — 350. 

অভএব নির্ণেয় গুণফল = (2а)° + (_22)(2৫) +155(2a) +(—350) 

= 8a? - 88a? +310a—350. 

উদাহরণ 8. a? +2, 4 5 এবং а? — 899 গুণফল 4 | 

24(-5)+(-8)=—-11 ; 

(2)(—5) + (—5)(—8) + (- 8)(2) = 10740-16143 

2(—5)(—8)=80; 

awaz নির্ণেয় গুণফল = (৫2) +(—11)(a?)? +140? +80 

=a —1lat+14a? +80. 

з. পূর্ববর্তী অগুচ্ছেদে প্রদত্ত প্রণালী অনুসরণ করিয়া সাধারণ পদবিশিষ্ট তিনের 
অধিকসংখ্যক দ্বিপদরাশির গুণফলও নির্ণয় করা যায় এবং এই গুণফল-নির্ণয়ের wa 
নিয়লিখিতরূপ হইবে £ 

%-সংখ্যক দ্বিপদরাশির প্রত্যেকটির প্রথম পদ একইরূপ হইলে 

দ্বিপদরাশিগুলির গুণফল 

= (প্রথম পদ)" + স্ব-স্ব Бета দ্বিতীয় পদগুলির সমষ্টি х (প্রথম oH + স্ব-স্ব 
Бете দ্বিতীয় পদগুলির দুই-ছুইটির গুপফলের সমষ্টি % (প্রথম পদ)"_* 8 
Бете দ্বিতীয় পদগুলির তিন-তিনটির গুণফলের সমষ্টি x (প্রথম A) K.... 
+ স্ব-স্ব Бете দ্বিতীয় পদগুলির গুণফল। 

দ্রষ্টব্য। লক্ষ্য কর যে, %-সংখ্যক ছিপদরাশির গুণফলে (॥+1)টি পদ 
থাকিবে। 

উদাহরণ 1. (৫42), (৫48), (a+5) এবং (৫+8)এর গুণফল লিখ। 

9+3+5+8=18; 
9х3+2х5+2х8+3х5+3х8+5х8 
=6+10+16+15+24+40=111 ; 
2x8x5+2x3x8+2x5x8+3x5x8 
=30+48+80+120=278 ; 
এবং 2х3х5х8=240. 
অতএব নির্ণেয় গুণফল = ৫* +1898 41112 + 2780 +240. 
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উদাহরণ 2. 2c—2, 21 3, 2-5 এবং +10এর গুণফল নির্ণয় Fz | 
(—2)+8+(—5)+10=6 ; 

(—2)(8)+(—2)(— 5) +(—2)(10) + (8 —5) + 3.10 + (—5)(10) | 
= —6+10—90—15+30—50=—б1; | 
(—2)(8)(— 5) + (— 2)(8)(10)+(—2)(— 5)(10) + (8)(— 5)(10) 
=30—60+100—150=—80; 

(—2)(3)(—5)(10) = 300. 

অতএব নির্ণেয় গুণফল = (2%)* + 6(2%) + (—51)(2x)* + (—80)(2x) + 300 

= 16x +4823 — 204x? — 160 ＋ 300. 


=ч 1 
নিয়লিখিত গুণফলগুলি লিখ £ 
1. (к+2)(®-Е8)(ж-Е5) 2. (w+3)(z-+5)(-+8) 
3. (224 5)(22+2)(02৮-7) 4. (8a—3)(8a—4)(8a+8) 
5. (22-8)02৮-4)02-7) 6. (8x? —5)9x2 —2)(8%° +1) 
7. ( r) 8. (a- -) 


9. (a +2p)(a? +3)(a? +47) 
11. @&+y)(x—3y)(a+2y) 
18. (& -++а2)(2° + 3a*)(w? — Ta?) 
14. (+1)(®-++2)(ж + 3)(+4) 
15. (22-1)(2:-5)(2৮-6)(2৮-4) 
16. (=—1)(=-+3)(= — 4)(=+ 5) 
17. (2a+b)(2a+3b)(2a+4b)(2a+ 6b) 
18. (p+3q)(p—5q)(p + 8q)(p— 100) 
19. (x+<a)* 20. (1 ＋a)s. 

4. সূত্ৰঃ (а+Ь+с)(а*+Ь°+с° be- ca ab) 

=a’ +b’ +c’ - abe. 
таб গুণ দ্বার! পুর্বে প্রমাণ কর! হইয়াছে। 
[ প্রথম খণ্ডের 115 পৃষ্ঠার উদাহরণ 3 দেখ ] 
বিপরীতত্রমে а? +b? 4-с? gabe 
=(a+b+c)(a? +b? +c? be- ca- ab). 


0. (2a+a)(2a+3c)(2a+ 57) 
2. (2a+b)(2a—5b)(2a— Tb) 


— — 
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অনুসিদ্ধান্ত 1. Watbt+e)i(b-c)?+(c—a)’+(a-b)*} 
=a°+b°+c°—3abc. 
প্রমাণ। যেহেতু а? +b? +c? —be—ca—ab 
=}{(b-0)? +(c—a)? +(a—)*}, 
অতএব a? +b? +e? - Зас 
=(а+Ь+)(а® +b? +c? be ca ab) 
= (ар ОЬ с) + (e-a)? +(a—b)?}. 
অন্তুসিদ্ধান্ত 2. atb+c=0 হইলে a+b +с? =3abc. 
প্রমাণ 1 a? +b? +e? gabe 
=(a+b+o)(a® +b? +c? — be— ca— ab) 
=0x (a? +b? +c? —be—ca—ab) =0. 
পক্ষান্তর করিয়! ৫8+ &? +e? = Заре. 
উদাহরণ 1. (х+2у+3:)(%+4у9%+9х%— бух Зхх— 22у)99 
গুণফল লিখ। 
facta গুণফল = (z + 2y + 3z)Íz? + (2y)? + (8x)? — (2y)(8x) — 
(3x)(a) — (a)(2y)} 
= (æ)? + (2y)? + (8x)? 30) )() 
=g? +8y? ＋ 272 — 18жул. 
উদাহরণ 2. (Ba — 4y — 2) (05 + 16y? +42? 8 ＋ 62+ I/) 
গুণফল লিখ। 
facts গুণফল = {82+ (—4y) + (—2a) (8x)? + (— 4y)? +(—2x)* 
—(—4y)(—2x)—(—22)(8x) — (8л)(— 40} 
= (3)? +(—4y)® +(—2x)* — 308) (— 4% — 22) 
27 — 64% — 82° T. 
উদাহরণ 8. 4-332, b=333, с=385 হইলে а? +b* +" —Baboag 
মান নির্ণয় কর। 
a? +b? gabe - с) с)? +(c—a)? +(a—b)*} 
=4(332+ 333 +335){(333 — 335)? + (335 — 332)? + (332 —383)21 
=1x 1000 x {(-—2)? +3?+(—1)?}=4 x 1000 x 14= 7000. 
উদাহরণ 4. == 0, y=cta—b, x=atb—c হইলে a, b এবং 
1 ж +y? +? —Зхух‹44 মান প্রকাশ কর। [ পা. প্র. 1898 
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* +y? +z’ — Зкух 
=ae+y+2}(y—2)? (а) E- 7101) 
এখন atyta=(b+e—a)+(c+a—b)+(a+b—c)=atdh+te, 
[সরল করিয়া ) 
৪-+-0+৫-2-৫+8-০-2০-৮- 20-0; 
(0-а) =- 20 -= Ab- ohr. 
এইরূপে (x-a)? = 4(o—a)? এবং (2—0) =4(@-2)?. 

অতএব (1) হইতে £৩ +y? +z? — Bayz 
=Hatb+e){4b—c)* +4(c— a)? +4(a— b)2} 
= 4.3(a+0-+ 0){(b— e)? + (в - a)? + (a— Бу} 


A +b" +e? — Зар). [ অন্থসিদ্ধাত্ত 1] 
উদাহরণ 5. а=у—х, b=4-2,€=%-Y হইলে 
а? +৬8 +c? — Babesa মান নির্ণয় কর | [ ক. el., 1923 ] 


৪7+০-(8-%)+(৮-2)+৫-%)-0 3 
É ab +D? +0° —3abe=(a-+b+ 0а? +b? +02 —be—ca—ab) 
- =0x (a? +b? +e? —be—ca—ab)=0, 
উদাহরণ 6. প্রমাণ কর যে, a- 2) +(x +a — 2y)? 
+(a+y—2x)* 
-8(/+%--2)(44+4-28)0+-23). 
= 247% a, 4 = WF b এবং * ＋ / 227% с ধরিলে 
eee - 20 + (c+ y— 9л) =0, 
[ সরল করিয়! ] 
ach + (x-+0—2y)9 +(e + y — 2300 
87:57 29)+*-28)(০4-8--22) 
. +03 3qbe 
=(a+b+c)(a2 + b2 +02 be ca ab) 
= 0X (a? +5? +0? ze ca— ab) -b. 
পক্ষান্তর করিয়া (y+2— 2x)" +(z+a~2y)? + (+9-22)* 
=3(yt+%—-2Q2)(x +%&—2y)(x+y—2z), 
WEG উদাহরণ 6এর পরশ্নটিকে নিয়লিখিতরূপেও প্রকাশ কর! চলে £ 
(y+2- 28)? + (ç +%-28)++(2+%-24)$কে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর | 
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প্রশ্মমাল! 2 
নিয়লিখিত গুণফলগুলি লিখ : 
2 (2৮+41)0451++1-%-2 2у) 
(5+ 2 )( +4y? +9— 6y — 3x 20 
(2 E ＋ 34) (4A +4? +9z?— Зух — 6zz — 22%) 
(a—b+o)(a2 +b? +c? +ba— cat ab) 
(a—2b+3c)(a? + 4b? ＋ 9% + 6ba — Boa +2ab) 
(2p —39—5r)(4p? + 9g? +257? + 6pg — 15ат+ 10rp) 
(r IU T +22? —х+1) 
8. (a? —2a—3)(a* +208 74 64 9) 
11 পৃষ্ঠার উদাহরণ ৪এর প্রণালীতে মান নির্ণয় কর : 
9. &= 264, %- 267, x=269 হইলে zŠ +y’? +23 _8%%এর 

10. a=m+2, b=m+3, com+4 হইলে а? +b? +0? —3abesa 
11. p=798, q=796, r= — 794 হইলে р? +q? - +3 4+39/এর 
11 পৃষ্ঠার উদাহরণ 4এর প্রণালীতে д? +y’ +° _8%%%এর মান নির্ণয় কর £ 
12. g=bt+e, y=c+a, x=atb হইলে 
13. Te 2a, y=c+a+2b, x=at+h4+2¢ হইলে 
14, x=b+e—(n—1)a, y=c+a—(n—1)b, z=a+b—(n—1)e 
হইলে দেখাও যে, 

* +y° +25 —3ryx=n?(3—n)(a? +53 +c? — Babe). 

12 পৃষ্ঠার উদাহরণ ঠএর প্রণালীতে মান নির্ণয় жї: 
15. (i) a=y+x-2z, b=zx+sx-—2y, с= x+? — 2 হইলে 

a? +b? +c? -ab 
(ü) a у= -, х=(а– hne) হইলে 
a +y? +z? -82%%এর | 
16. 3s=a+b+c হইলে 
Ga; +(s— b)? (8 0)° = а)(в b)(s — c)aর 

17. (i) a- 427, ০০5৭3 হইলে а? +b _14+348এর 

(ii) a+4b=5 হইলে а? 640 + 60ab — 12544 

(ii) 32-5 = 2y হইলে 278% 90/125 43 

(iv) #=23, y=31, х=11 হইলে 125r? — 27у — 8z? – 90xy x93 


зет б o = 
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18. s—' 521, y="359 এবং 035 হইলে 82° — 21у: +%54182/এর 
19. х= 5078. y=7534, x= 12612 হইলে æ” +y? —29 4 ga 
12 পৃষ্ঠার উদাহরণ 6এর প্রণালীতে প্রমাণ কর যে, 
20. (y—2)°+(x—2)* +(e—y)? =З(у—х)(х— х)(а— у) 
21. ®%(у-—х)%--у%(х—х)?%-+4%(к—у)° 
=dzxyx(y—2)(x—a)(a—y) 
22. (31 — 2 — 4) ＋ (3/2 ) + (32 2 y)? 
368 — 2y — x)(8y—2x—2)(3: — 2% — y) 
28. (by- ca)? ＋ (ea - ax)? +(ax— by)? 
=3(by—cx)(cx — аз)(аж — by) 
24. 28(bx—cy)® +y? (cæ— ax)? A (a bx)? 
rA — cy)(cx — ахау – be) 
12 পৃষ্ঠার উদাহরণ 6এর e- ch গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর ; 
25. (b+c—2a)? +(c+a—2)3 +(a+b—2c)*ce 
26. (4e—3y—2)° + (4% 33 x)? + (4%-8%-&)৭কে 
27. (Y 22) +(x? —2?)3 +(x? 02) 
28. ca C —22)9 +5(5-%)০কে। 


5. প্রমাণ কর! যায় যে, 

а'(Ь-с)+Ь°(с-а)+с'(а—Ь) 
=5с(&-с)+са(с-а)+аЬ(а-Ь) (i) 
=-{а(Ь°—с°* )+Ы(с*—-а°)+с(а? -b° ). i) 


eats (i) 4e +00 a) + c*(a—b) 
= а20— а?с+ 02—024 сд cb 
Orc + (02а а?) + (a2b— за), 
[ পদগুলিকে সঙ্ঘবদ্ধ ФП} 
= be(b— с) + сас а) + abla — b). 
(ü) a?(6—¢)+ b?(c—a) +c? (a—b) 
=ab-a*c+bce—- сд сар 
= —(b?a—c*a)— (c?b—a*b)—(a2e—b20) 
= 7 alb? — c?) -le —a?)— ela? —b?) 
= — {400° - c?) + е? a) + (a? — 03). 
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6. та: —(b-—c)(c—-a)(a-b) 
=a*(b—c)+b*(c—a)+c*(a-b) Ki 
=bce(b-c)+ca(c—a)+ab(a—b) II 
= а(Ь:-с)+Ы с a?) +e(a’—b?)} -M 

প্রমাণ। যেহেতু (e -a) = —(a—c); অতএব 

- (b— ce- a)(a—b) 

O- ba — c)} [ অণু, 88 J 
=(b—c){a? —a(b+c) + bel 

dee -a — e2)+ be(b — с) 

=a2(b— с) —ab2 + ae? + Ь%с—Ь? 
=a*(b—c)+(b?e—ab*) + (ac? — be?) 


=a?(b—c)+b2(c—a)+c*(a—6) і 
=be(b—c)+ ca(e—a) +ab(a— b), [5 অণু দ্বারা] “শা 
= —{a(b? —c?) + b(62 — a2) + са? - ?)} Ш 


দ্রষ্টব্য । নিয়লিখিত উদাহরণগুলির সমাধানে 
(b—c)+(e—a)+(a—b)=0 
এবং ah - e) + He = c(a— 6) = 
এই সৃত্রগুলির প্রয়োজন হইবে । এইগুলি সহজে প্রমাণ কর! ЧЇЧ | 
উদাহরণ 1. সরল কর £ 
(a? — he) e) + (b? —ca)(c— a) + (c? —abXa— b). 
প্রদত্ত afi=a2(b—c) — be(b—c) +b? a – ca(c—a) 
Te -H - аа) 
={a?(b—c)+0?(c—a)+c?(a—b)} 
—{be(b—c) + са(с– а) + aba — b} = 0. [5 অণু ] 
উদাহরণ 2. সরল কর £ (x? +peata?\(b—c)+ he a) 
+(x? +pxe+c*)(a—b) +(Ь— (с а)(а— b). 
ха ঘাতের অধঃক্রমে সাজাইলে প্রদত্ত রাশিমাল! 
= в?{(Ь— о)+ (с— а) + (a—D} + pala(b— e) b(ce—a)+ e(a— 0) 
+ fa?(b—c)+b?(c—a) + с*(а— b)} + (Ь— с)(с— aXa - b) 
=z2.0+pz.0— (b — Xe а)(а— b) + (b— сс а)(а — b) 
=0. 
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উদাহরণ 8. দেখাও যে, (/-*)*(y+2- 22) TG -A- 2y) 
' ( -M TN 24) +(у+—2)(х-+®- 2% Y 22) =0. 
(/-*)কে a, (॥-_=)কে b এবং (৮-_%)কে ৫ ধরিলে 
be GN - (2-0) 0-8 = e r; 
০-০-(৫-%)-(/-৯)--৪-%+%-৮+০-887 
৪-0-(/-%)-(৮-৮)-৪-%-%4+8%-%4+%-2%, 
. বামপক্ষ š 
=a*(b—c)+b?(c—a)+c2(a— b)+(b—c)(e—a)(a—b) 
= —(b-c)e—a)(a—b)+(b-0)(c—a)(a—b) =0, 
উদীহরণ 4. দেখাও যে, (s+ b)+ с)(д— с) + (z + с)(ж-Е аса) u 
4 +(%+a)(x+b)(a— b) 
=(x+a)*(b—c) + (s+ 5)*(c—a) + (s+ c)°(a— b). 
 পদগুলিকে সরল FRA এর ঘাতের অধঃক্রমে সাজাইলে 
Wate e e) + с) 462+ gle +a) + ca}(c—a) 
+{x? TAN Tae 
={27(b—c)+2(b? — 02) + be(b— c)} + {s*(c—a) + alc? — a?) 
+ca(e—a)} +{x?(a-b) +а(а? = 02) +аа– b} 
e) (0-а) + (а-а — с?)+ (02 =a?) + 
(a? — b? )} + fhe(b— 0) +cale— a) + abla — b)} 
=2°.0 + 2.0 + bebe) Neale a) K ae 
= bolb с) + са(с– a) + abla — b). 
এৰং WIAA (22 + 280+ u -e) +(x? +220 + bi) o- 
+ (a? + 20 + c°)(a— b) 
= 02900 0) + Aae) + a*(b— с)} 
tir? (c—a)+ 2xble—a)+ b?(c—a)} 
+ {x?(a—b) +2хс(а— b)+ c? (a= b} 
^&'{(Ф— c) + (e—a) + (a—b} + 2afa(b— с) + be —a) 
Deca b)} + {2*(b—c) + b2(c— a) + c*(a - b)} 
O er. 0+ -e) Te- -A 
~a*(b- с) +02 а) + са 0) ; 
= be(b—c)+ ca(c— a) + ab a-b). 
অতএব বামপক্ষ = ডানপক্ষ | 


দুরূহ тач) 17: 
il Stata 8 
সরল কর ঃ 
1. (0222 —24)(y? —2?) + (22a? —y4)(x? = 
+ (ay? —24)(a? — y?) 
2. ( +2aa +a? — be)(b—c)+(a* + 2xb +b? ca) 
+ (x? + 2xe+ с? —ab)(a—b) 
3. (i) y+) -(e+a)(at+y)Ha—y)+ (e+)? -e+ yp t+} x 
( - 0 + H ) — (у -+Ех)(х-Е®)}(у — z) 
[ARTs ya, ata, х+1Й# যথাক্রমে a, b, с ধর; তাহা হইলে 
--০-5%- y ইত্যাদি। ] 
Gi) (yta(x—y)Qe+yt+a) + +a)(a—2)(@+2y +2) 
+(@+)(у— e+ y+ 24) 
4. (b+ce)2(b—c)+(e+a)?(e—a)+(a+b)2(a—)b) 
+a(b® — е?) + be? Dae ts 55) 
5. (@+a)?(b—c)+(a@+b)?(c—a) + (a+ с)?(а-—) 
+(b—c)(e—a)(a—b) 
6. (2a+b+c)*(b—c)+(at+2b+c)?(c—a)+(a+b+2c)?(a—d), 
[ সঙ্কেত 2 e, a+-2b+ с, ৭+১+20কে যথাক্রমে z, y, x ধর; তাহা 
হইলে -a be ইত্যাদি | ] 
দেখাও যে, 
7. ач -০)+94(০৮-৫2)4+০4(৫2-02) 
= —(b-c)(c—a)(a—b)(b+c)(c+a)\atb) 
8. (TA Y- Hat ylytaa—a) + e =- 
= —(y— z)(z —z)(z—). 
9. (у+х—ж)%(у—х)+(х+х-—у)%(@—)+(ж+у—)%(ж—у) 
A - — ж)(® — y). 
10. (2+2y+aXe+y+2s)(y—s) + (e+ yt 25) (TNT) (z — z) 
+(2х+у+%)(х+2у+)(&—1)= – (у e =-. 
11. (та+Ь+)%(—с) + (a+mb+c)*(c—a) + (a+b+me)*(a— Bh) 
_=(at+mb+ с)(а +b +me)(b— с) + (a+ b+ me)(ma+ e a) 
+(ma+b+c)Xa+mb+o(a—-b)= — (т 1)%(Ь— ,. 


fe—2 
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12. (/ Nr G = 2y f - 
(к+ у-+2х) =(у—)(х—)(к— 1). 
13. (02 —c?)(ma+b+e)+(c* —a*)(a+mb+ с) + (a? —b?) x 
(a+b+mc)=(m—1)(b—c)(e—a)(a—b) 
14. | (px—a)?(b—e)+(pz—b)?(c—a) r- c)? (a-b) : 
=(qe— H/ e)(b—c)+ (qa — с)(дв— alle —a)+ (4— a)(az — b)(a — b). 


7. প্রমাণ করা যায় যে, a 
a’(b+c)+b’(cta)+c’ (a+b) 
=bc(b+c)+ca(c+a)+ab(a+b) 339 00 

অথবা =alb? +c? )+b(c? +a*)+c(a? +b"). © (ii) 


প্রমাণ। (i) ৫2(১+০)+৪১(০+৫)+ c? (a+b) 
»০৫/4৫2০4+-02০+0৫-4-0204-027 
= (020+ 07d) +(c?a+a2c)+(a2b+b2a) 
=be(b+¢e)+ca(e+a)+ab(a+b). 
Gi) a?(b+c)+2(c+a)+c2(a+b) x 
-৫2০+৫০+02০4+ 02৫47 02৫-41027 
-(৪১৫+০১৫)4(৮2/+-৫2৪)+ (৫2০+-020) x 
—a(b?°+e2)+ H +a?) + с(а +b2). 
8. সূত্ৰ £ (Ь+с)(с+а)(а+Ь) 
=а(Ь+с) +Ь'(с+а) +с(а+ьЬ) +2abe - (i) 
bel bc) +са(с+а) +ab(a+b) +2аһс . (ii) 
বা =a(b? +c?) +b(c'+a') +c(a +b?) +2abe . (iii) 
শ্রমাণ। (ON) e , 
=(b+c){(a+d)(a+o} 
= (b+¢){a? + a(b +c) + be} 
=a*(b+c)+a(b+c)? + be(b + с) 
=a?(b+c)+a(b? + 2bc+ c2) + b2c + be? 
=a*(b+c)+b?(c+a)+c?(a+b)+2abe, - (i) 
| পদগুলিকে সাজাইয়া ] 
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(7 অণু, দ্বারা )=be(b+e)+ca(c+a)+ab(a+b)+2abe б (ii) 
=a(b? +07) ee +a?) +c(a? +b*)+2abe. + (iii) 


9. JA: (atb+c)(bet+catab) 

=а%(Ь+с) + Ь(с+а) + с(а+Ь) +3abe + (i) 
বা =be(b+e) + calcta) + ab(atb)+3abe - Gi) 
বা =alb?+c?)+b(c? +a*)+c(a?+b?)+3abe - (iii) 


ATi! (a+b+ e) (be A ca ab) 
= (atb+obe+(b+e+a)cat(atb+ c)ab 
= {abe + be(b + c)} + tabe + cale + a)} + {fabla +b) + abe} i 
= be(b+ c) + calc +a) +abla+ b)+ Babe ; (ii) 
=а?(ь+0+0°(с+а) +с(а+ 0) + Заре, [ অপুচ্ছেদ 7 ] (i) 
=a(b? +c?) Dο +a?) + с(а? +b?) +3abe. (iii) 


অন্ুসিদ্ধান্ত। (a+b+c)(bc+ca+ab)—-(b+c)(c+a)(a+b) 
=abc. 


উদাহরণ 1. 3y+4z, 4+2% এবং 2+38%এর গুণফল লিখ। 

QatF a, কে b, 4*কে с ধরিলে নির্ণয় গুণফল 
= (3y +42)(4x + 2z)(2z + 3) 
=(b+e)(c+a)(at+b)=a*(b+c) +b?(c+a) +e2(a+b)+2abe 
=(2x)"(3yt 4x) + (3% (4z + 2z)+ (4х) 202 ＋ 3) ＋ 2.2. 3. 4K 
12 167 4.36% 2 T 18% 4822 + 48722 ＋ 487K. 


উদাহরণ 2. (234+ 5:)(15ух + Bar T GUN গুণফল লিখ। 
হকে а, 9%কে b, 5206 с ধরিলে be = 15ух, ca = 5zz, ab= Зху. 
অতএব (x +3y + 5х)(15ух + 5х2 + Bey) 
=(atb+c)(be+ca+ab) 
=a?(b+c)+b*(c+a)+c7(at+b)+3abe 
=x (3yt5x)+ (By)? (5a +-z)+(52)2(z + 88) + 8.®.8у Bx. 
=Ba%y+bx°x+45y?x + 94) + 25zx2 47585244588, 
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উদাহরণ 3. দেখাও যে, (/+4)*(2%4+ 9 LDL ৫+2)(৮+8/+%) 
+6০+)5(৮4+2)+20/4+)(0৮4+-2)(+%) 
= (2a +y+2)(a+ 2y+x)(a+y+2x). 
YHT а, xtatt , & Ec ৫ ধরিলে 
b+c=2etytx ১ c+a=g+2y+z ; atb=atyt2x. 
অতএব TIA = ae + b*(c+ 0) + с? (a+ b) 4200. 
=(b+o)(e+a)(a + b) 
=(20+y +N + 2y+x)(e@+y+2x). 


প্রশ্নমাল। 4 


1. (y+2a)l2x+382)(8s+y) 2. (By+2\x+2x)(2x+3y) 


1: (a+ 3y)(3y—52)(—Sxta) 4. (=-+9у4-3:)(6ух-- 3х0 + 28) 


5. ( + 2 + 3y?)(6ay® + 34% + 2 Ä) 


6. (24 7 30 — 40) (l 2% + 8ca — bab) 


7. (4 35 0008 be 4c 12a 
সরল কর : 
8. (a? = be)(b + c) + - са)(с+а) + (c? — ab)(a+b) 
9. {у+х)#—(х®+)(к-+)(2®+у+)+ Ka +a)? — (æ+ yy А) 
| X @+2у-Ех)+{(®-+)#—(у-+ х)(х-+ж)(®-+у+ 2л) 
0. (@+2y +32)(6yx +32% L270 —(2y + 8х)(3х+ z)(z + 2y) 
11. 2(a+b+c) {c+a)(a+b)+(at+d(b+e)+(b+e (с+а)} 
—(2a+b+ c)at+2b+c)\a+b+ 2) (b+ c)(e+a)(a + Б). 
দেখাও যে, 
12. (4+2b+30c)(6be+3ca+2ab)—Gabe = (A gehe a)(a+ 2d) 
18. (8y+5x)(5%+2z)(2¢+ 3% T 9085 
= (2৮484 5л) (L5yx + 1022 + Gay) 
14. (tant y\2e+y+x)+(a+yy+s)e+2y +2) 
+(y+2)(x +a) (e+ y+2z)+2(y+a)(x+a)(e+y) 
= (24120024120 ৯)0৮+8 +22) 


— 
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15. 400 Ta -) ＋ у(х N rt K у d x): 
+(у+х-а)(х-+®—)(®+у—х)= A. 


10. সূত্ৰ ঃ (at bey =a Fb! +c +3(b+c)(c+a)(a+b). 
গ্রমাণ। (a+ b+) 
=a +b” +с° +3a2b+ Зар? + 3a°c+3ac? + 3b2e + gh + варс. 
[ প্রথম খণ্ডের 134 পৃষ্ঠার উদাহরণ 2 M87] 
=a?" e +3fa2(b+c)+b2(ct+a)+c2(a+b)+2adch * 
= 4° +b? 403 +3(6+ c)(e +a)a+ b). 
agas! (abc -a-b -c° 
=3(b+c)(c+a)(a+b). : 
এই স্থত্রের সাহায্যে (a+b)? a? -৮:- c= প্রকাশিত রাশিকে 
গুণনীয়কে বিশ্লেষণ করা যায় 1 
উদাহরণ 1. (a+b+c)? = e- -৫০+৪-৮)৭-৫+৪-০ঃকে 
সরল কর। j 
В+ с-а x, = U у, a+ b— cc х ধরিলে 
atyt+x=(b+c—a)+(cta—b)+(at+b—c)—atbt+e; 
প্রদত্ত রাশি = (৮4414) a? у? a? 
= 3(у+ 2) (5 +20) (6 +5) = 3.26.20.20. = 24900 
[ যেহেতু %+%-(+- রগ 774. ] 
উদাহরণ 2. দেখাও যে, 
64(a+b+c)* – а рна) аын), 
= 8(2a+8b+3c)(3a+ 2b+8c)(8a+3b+ 2c). 
2/+৮+৫কে z, at+2b+ ০কে у, ৭+৬+2০কে х ধরিলে 
®+у+=4(а+Ь+ с); 
у+х=2а+8Ь+8е 5 х T 3а+ 20 8c; + у= 34 T 30 ＋ Lc. 
বামপক্ষ = (a+b+ 0) — (2at+b+e)? — ( 2b+c)*— (a+b+ 26) 
»৮(০+৫/+৯)৩ ০৩ -% д? 
= 8(у+)(х+ ж)(ж +y) 
= 32+ 36+ 3c(3a+ 2Ь5+8е)(За+ 3b + 2c). 
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দ্রষ্টব্য । উদাহরণ এর TTF ওণনীয়কে বিশ্লেষণ করিলে ডানপক্ষটি 
aiteal যাইবে। 


প্রশ্নমাল। 5 
সরল কর : 
1. (-a) GAK T) (2—0) +8(02৮-%4%)0-8)(৮4%) 
2. (4 ＋ 20 ＋ 2c)* +(a—b—c)*+(2a—b—c)® 
+3(3a—2b—2c)(3a+ b+ c)(2a+b+c) 
দেখাও যে, 
3. 8(a+b+c)? – (0+0) -e —(a+b)® 
=3(2a+b+ c)(a+2b+c)(a+ b+ 2c) 
4. (TY Ta) - (34 4) —(8y—xz—2)® -—(8x-w—y)® 
=24(y+2—2)(x+a—y)(a+y—%) 
5. 2s=a-+b+ e হইলে দেখাও যে, 
s? —(s—a)® - (s— b)? — (s — c)? = Заре. 
[ সঙ্কেত S are T, s— WF Y, ৪-একে ধর) তাহা হইলে 
‚ aty+x%=38s—(at+b+c)=38s—2s=3,] 
6. $-৮+%+-% হইলে দেখাও যে, 
88° (- ж) — (s— y)? (s-) =3(s+a)(s+y)(s +2) 
7. 2৪-%+%+-% হইলে দেখাও যে, 
8° + (8— 22)? + (s— W)’ + (s — 22)? = 24(s— x)(s — у)(в — 2) 
গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর £ 
8. (a+b+c)* —(2a—b)* — (250) (N- 
9. 8G@+b+c)* (2 Te-) (2e a- —(2a+b—c)® 
10. 27(a+b-+0)* 2 He — (25+ 6)? Ge Lahe. 


—Br 
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& 11. Ta : (а+Ь+с)(Ь+с-а)(с+а—Ь)(а+Ь-с) 
=2Ь°с*+2с'а?++2а%Ь°—а*-Ь%—с*. 
প্রমাণ। (a+ b+e)(b+e—a)(e+a—b)(a+b—c) 
= (0+0) Fal e) ala (b— )Ңа+ (0 д} 
= (0+0) – аа? – (b— с) 
= (62 +c? + 2bce—a?)(a? — 62 92 +26) 
к= = {2be+(b? +c? – а?) (b? +e? —a*)} 
| (Ae) — (b? +e? – a2)? 
= 40202 — (bt +04 +a +90202 _ 26৫5 —2a2b2) 
= 2b? 0? +2c%a? ＋ 2475 4454 (4, 


প্রশ্নমাল। 6 
গুণফল লিখ £ 


1. (28+3y+2)(8y+2—20)(x+20— 3/)(22+3у— 2) 

2. (22+ 3у+-5х)(3у+ 52 —22)(5x4+22— 34) (25+ 3y — 5x) 
3. (a? +02 +0*)(b? +e? - +42 — b?)(a? +b? — e2) 
4. (а? +ab+b*)(ab+b? —a?)(b? +a? ab) (a +ab—}?) 
5. (ap E ⁰ e er aper Tap bq)(ap + bg — en). 


12. দ্বিপদরাশির ঘাত-নির্ণয়। ক্রমিক গুণন দারা দ্বিপদরাশির কোন ঘাতের 
যে বিস্তৃত আকার পাওয়া যায়, তাহা গুণনক্রিয়া ব্যতীতও সহজে লেখা যায়। ' 

নিয়ে ইহার নিয়ম বিবৃত হইল। 

м গুণন দ্বার! দেখান যায় যে, 

(a+b)? =a? +2ab+b?. 

(a+b)? =a? + За?ь ab +p, 

(a+ b)* =a‘ + 4a°b+ 6a? b? 4a +54 

(ab =a" +5a‘b +10a°d? ＋ 104% + 545 + bs. 

М(а+ ђе বিভিন্ন ঘাতের এই বিস্তৃত আকারগুলি পরীক্ষা করিলে উহাদের গঠন- 

বিষয়ক নিয়লিখিত নিয়মগুলি সহজে লক্ষ্য কর! যায় : 

(1) বিস্তৃত আকারের পদসংখ্যা । যেহেতু ( Y) Res আকারে 
পদের মোট সংখ্যা-$ অর্থাৎ (2+1); (a+) a বিস্তৃত আকারে পদসংখ্যা = 4 
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অর্থাৎ (8+1) ইত্যাদি, অতএব দ্বিপদরাশির কোন খাতের বিস্তৃত আকারের পদ- 
সংখ্য! ঘাতের স্চক-সংখ্যা হইতে 1 বেশী । 

(2) প্রথম এবং শেষ পদ।  (৫+)এর প্রথম পদ a? এবং শেষপদ 0° ; 
(৫+)*এর প্রথম পদ а? এবং শেষপদ b2 ইত্যাদি। অতএব (৫+)এর কোন 
ঘাতে а এবং рая উক্ত WSS যথাক্রমে Aes আকারের প্রথম এবং শেষ পদ। 

(3) পদগুলির সূচক নিয়ম। কোন পদে এএর স্থচক পূর্ববর্তী পদের aaa 
ROS অপেক্ষা 1 (এক ) কম এবং &এর সুচক পূর্ববর্তী পদের bd সুচক অপেক্ষা 1 
(এক) বেশী। 

(4) পদগুলির সংখ্যা -সুচক সহগ। প্রথম পদের সংখ্যা-সচক সহগ-1. 

দ্বিতীয় পদের সংখ্যা-্থচক সহগ- প্রথম পদে ৫এর স্চক। 

তৃতীয় পদের সংখ্যা-স্থচক সহগ 

_ দ্বিতীয় পদের সংখ্যা-স্থচক সহগ x দ্বিতীয় পদে qaq RF 


2 
«е চতুর্থ পদের সংখ্যা-হৃচক সহগ 
= তৃতীয় পদের সংখ্যা-সৃচক সহগ x তৃতীয় পদের ৫এর স্থচক 
3 


ইত্যাদি | z 

অতএব কোন পদের সংখ্যা-স্চক সহগকে এ পদের qq স্থচক-সংখ্যা দ্বারা গুণ 
করিয়া প্রাপ্ত গুণফলকে উক্ত পদের সংখ্য দ্বারা ভাগ করিলে পরবর্তী পদের সংখ্যা- 
Бе সহগ পাওয়া যায়। 
5৫6) দ্বিপদরাশির ঘাতের বিস্তৃত আকারে প্রথম এবং শেষপদ হইতে সমদুরবর্তী 
পদ-ছুইটির RAIF সহগ সমান। 

যথা, (a+b)*a প্রথম দিক্‌ হইতে তৃতীয় পদের সাংখ্য সহগ-10 এবং শেষ 
দিক্‌ হইতে তৃতীয় পদের সাংখ্য সহগও 10. 
॥ প্রমাণ করা যায় যে, উল্লিখিত নিয়মগুলি (৫+)এর যে-কোন ঘাতের পক্ষে 
সত্য। কিন্তু ইহার প্রমাণ উচ্চতর বীজগণিতের আলোচ্য বিষয় বলিয়া উহা এস্থলে 
প্রদত্ত হইল ন|। 

নিয়ের উদাহরণগুলি হইতে নিয়মগুলির প্রয়োগ-প্রণালী WH হইবে | 

| উদাহরণ 1. (a HN বিস্তৃত আকারে লিখ। 
বিস্তৃত আকারে মোট পদ-সংখ্যা =84+1 419. [নিয়ম (1) দ্বারা ] 
প্রথম পদ at c GN বা নবম পদ = ps. [ নিয়ম (2) দ্বার! ] 


SS CU, eee rrr eer” 
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দ্বিতীয় পদ = 8৫7). 
তৃতীয় পদ = ৪872 = 8002 ; 
চতুর্থ পদ = 2850859 = 56050 ; [ নিয়ম (8) এবং (4) দ্বারা ] 


পঞ্চম পদ = 5950404 = 70a*d* ; 
অবশিষ্ট পদগুলিকে নিয়ম (5) এবং (8) দ্বারা সহজে লিখা যায়। প্রথম পদ 


হইতে ষষ্ঠ, সপ্তম এবং অষ্টম পদ হইবে যথাক্রমে শেষ পদ হইতে চতুর্থ, তৃতীয় এবং 
দ্বিতীয় পদ। কিন্তু যেহেতু প্রথম এবং শেষপদ হইতে সমদূরবর্ত্তী পদের সাংখ্য সহগ 
সমান ; অতএব xŠ, সপ্তম এবং অষ্টম পদের সাংখ্য সহগ হইবে যথাক্রমে চতুর্থ, তৃতীয় 
এবং দ্বিতীয় পদের সাংখ্য সহগের সমান, অর্থাৎ যথাক্রমে 56, 28 এবং 8 ; কাজেই 
উক্ত পদগুলি যথাক্রমে হইবে 56485, 280200, 9৫27. 


(৫+-0)৯-৪48৫704-280824-6605%5 + 70a*b* 
+ 56a°b5 +28a2b° + Sab? + b°. 
উদাহরণ 2. (3%,--2)ঃকে বিস্তৃত আকারে লিখ 1 
৪%কে а এবং — NTF b ধরিলে 
(8m — 2n)° =(a+b)® 
= 28 847 28h +56a5b 1+70049+4-5060805 +28a2b° 
+840" ＋ be, [ Sal. 1 দ্বার! ] 

= (8@m)° +8. (3m)? (27) ＋ 28050 e(- 27) + 56(8т)5(—9л)% .. 

+70(3m)*(—2n)* + 56(3т)%(— 2n)5 +28(8m)2(— 2n)° ' 

+8(8m)(—2n)? +(— 2n)° 

(সরল করিলে )=6561m° — 34992m n+ 81648 0% —1088645 
4 90720m*n* – 4838425 +16128m?n® 3072 n“ +256n8. 


উদাহরণ 3. দেখাও যে, (x+y) aa বিস্তৃত আকারের পদগুলির সাংখ্য-সহগ- 


সমূহের সমষ্টি = 128. 


1এর যেকোন ঘাত=1; অতএব (%+%)’এর বিস্তৃত আকারে =I, 


у=1 বসাইলে প্রত্যেক পদ উহার সহগের সমান হইবে; কিন্তু তখন N 
(z+)! = (1+1) =27 =128 у অতএব frfa সমষ্টি = 128. 
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উদাহরণ 4. = - 1 হইলে r 4 5. +1009 4102? +504 4এর 
মান নির্ণয় жа | 
প্রদত্ত রাশিমাল!- (65 +5004 +1009 +1022 +52+1)+3 
-(৮+1)5+8-(47-1+1)5+8 
=(N7)§+3=74+3=10, 


প্রশ্নমাল। 7 
নিয়লিখিত ধাতগুলিকে বিস্তৃত আকারে লিখঃ | 
1. («+5)* 2. (x+y)? 8. (a+b)? 4. (z—4)° 
5. (m-) 6. (а— 6) 7. (2х+у)* 8. (30 ＋ 2% 0 
9. (2% 7 10. (2 1)? 11. (4-3). 


নিয়লিখিত ঘাতগুলির বিস্তৃত আকারে পদসমূহের সাংখ্য সহগগুলির বীজগণিতীয় 
সমষ্টি নির্ণয় কর £ 


12. (& ) 13. ( ＋ )) 14. (т-у)? 
15. 3 — 270% 16. (2 3) r. 
নিয়লিখিত রাশিগুলির মান নির্ণয় কর £ 


17. * %9-1 হইলে t +4% +602 447 1 

18. == W5+1 হইলে 2° — 6x8 15 — 20 156214 

19. m=5/8-1 হইলে m° + 5m* +10m® + 10m? + UL T 

20. a=N19+5, b=5/19-+4 হইলে 

৫7828721955 — 354 4.3840 — 914205 + Tabs уя | 

WTI শিক্ষাথিগণের ব্যবহারের সুবিধার og যাবতীয় স্থত্রাবলীর তালিকা 
পুস্তকের পরিশিষ্টে সন্নিবেশিত are) বীজগণিতে ARO অর্জন করিতে হইলে 
ত্রগুলি উত্তমরূপে মুখস্থ রাখ! দরকার | 


Э 


> 


তৃতীয় অধ্যায় 
দুরূহ গুণনীয়ক ও অভেদাবলী 


( Harder Factors and Identities ) 
গুগনীয়ক 
13. প্রথম খণ্ডের দ্বাদশ অধ্যায়ে a®— 0°, ৫403১ а 5, ах? He 
প্রভৃতি আকারের সহজ-সহজ রাশিমালাকে গণনীয়কে বিশ্লেষণ করিবার প্রণালী বিবৃত 
হুইয়াছে। বর্তমান অধ্যায়ে দুরূহ রাশিমালার গুণনীয়ক নির্ণয় করিবার বিভিন্ন 
প্রণালী এবং দুরহ অভেদের বিষয় আলোচিত হইবে | 
14. a +b’ +c’ -:3৮০-আকারের রাশিমালাকে গুণনীয়কে 
বিশ্লেষণ। 
ЗЕН +b? = (a+b)? — 304+ b), [ প্রথম খণ্ড, 100 অণু, ] 
J. аз +b? +e? —3abe=(a +b)? — 3ab'a +b) +e? - gabe 
={(a +b)? e- 3abla + b) – gabe 
={(a+b)+ cH(a+ 0)? —(at+b)c+c*}—3ablat+b+c) 
(ah +2ab+b? – ас— be +c? gab) 
=(a+b+e)(a? +b? +c? —be—ca—ab) 
=}atb+c){(b—c)? +(c—a)? +(a—b)?}. 


অন্ুুসিদ্ধান্ত। যদি a +b’ c gabe হয়, তবে 
0) atb+c=0; 
agal (i) a=b=c. 
গ্রমাণ। a ee = gabe; .. a +c -—3abe=0; 
অর্থাৎ (aN +(c—a)? +(a—b)"}=0 ; 
` হয় (i) atb+c=0; 
নাহয় Gi) (0-0)? +(c—a)?+(a—b)* =0. 
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. (b-0)=0, (e-) -= এবং (a—b)=0; কারণ এরূপ না হইলে 
(0—0), (৫-৭) এবং (04-2), ইহারা ধনরাশি বা খণরাশি যাহাই হউক না৷ কেন, 
ইহাদের প্রত্যেকটির বর্গ এক-একটি ধনরাশি হইবে, কাজেই ইহাদের বর্গের সমষ্টি 
শূন্য হইতে পারে না। 


Ç b=c; cma; এবং a=b; অর্থাৎ a=b=c, 


উদাহরণ 1. * sy? +272? +182%কে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ <q | 
প্রদত্ত রাশিমাল! = (æ)? + (- 20 + 350 — 3(a)(—2y)(3x) 
Sie +(— 2y) + .me 2y)? +(8x)? 
=(= 24) (3а) — (82)(z) - 28) 
=(x— 2y +32)? +4y? +92? + 6½ — Bax + 22). 
উদাহরণ 2. 4 — 10a: -৪?কে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর। 
প্রদত্ত রাশিমালা = аё —a3 — 27 943 
=(a?)? +(—a)?+(—3)? —3(a*)(—a)(—3) 
Ka") +(—a)-+(—3) (аз) +(— a)? 4(_3)2 
-(-)(-3) —(—8)(а®)— (а?у(— а)} 
-(৫২--৫--3)(৫44-৫2 +9—3а-+Е8а? +a) 
=(a? —а@а—8)(а* +a? +442 —3a+9), 


উদাহরণ 8. দেখাও যে, (as + by)? + (be + cy)? (e ау)? 
7 S(as+bj)(bz + ey)(ez + ay) রাশিমালাটি (a + b+ ¿(z y) দ্বার! বিভাজ্য 1 
(ас) (br + су) + (ex + ay) প্রদত্ত রাশিমালাটির একটি গুণনীয়ক ; 
অতএব (Rerata) প্রদত্ত রাশিমালাটি (aw + by) + (с + су) (оз ау) দ্বার! 


? 


কিন্তু (as + by) + (be + cy) + (eztan) 
lar be er) + (ay + by + cy) 
=(a+b+c)s-+ (a+ b+cly=(a+b+ cz у). 
অতএব প্রদত্ত রাশিমাল! (a DTC ) দ্বারা বিভাজ্য। 
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উদাহরণ 4. 2s=a+b+e হইলে প্রমাণ কর যে, (s-a)? (-=) 
+ @—)% —8(в—а)(в— b)(s— с) = (а? +b + 03 — Bab). я 
[ ক. প্রন 18781 
(s— a)? +(s—b) +(s—0) —3(s— a)(s—8)(s—c) | 
=4{5—а)+(в—)-Е(в—с)}[{(6—5)— (s — JE 
+ {(s—c)—(s—a)}? e- —(s— b)}2] 
-8195-0+8+101-0-*+1-6-)+1-4-8)5] 
=Tla+b+e)—(a+b+o)H(b—c)? +(c—a)? + (а— руг} 
= ae) +(c—a)? +(a—b)2} 
= (a° +5 +e? —3abeo). 
দ্রষ্টব্য | 4 অণুচ্ছেদ এবং তৎপরবর্্তী উদাহরণগুলিও দ্রষ্টব্য | 


প্রশ্নমাল। 8 


1. ৫78548৮১628 2. a? 5 +e? +3abe 
3. &%—у%—х%—8лух 4. Sp'+q°—1+6pq 
5. 21р5—80%—64— 7259 6. 1252 ＋16(15 36/0 
7. Sal Sa? - 9с) — 27b? — 8° 
8. (-)++(৫-7)*-(-%)*+8৫)-)(৫-)(--?) 
9. 47441 10. Sm’ 17 +27 
11, * 4452: 8. 
-A মান নির্ণয় কর £ 
12. (6-5)51+(08--2)++ (ш—8)* — 50 2)(®в— 3) হইলে 
[ সঙ্কেত : 27 পৃষ্ঠায় 14 অণুচ্ছেদের অন্থসিদ্ধান্ত иба | ] 
18. (* 2) +(a+7)* +(@—1)* -C- NGT 7)(ж— 1) হইলে 
14. (r- + (в— с)? e (к с) হইলে 
15. দেখাও যে, 82 +27y* 445 1882, 2 . 3 T দ্বার! বিভাজ্য ; 
এবং ভাগের ফল নির্ণয় কর। 
16. 12625 +64° 4+8* _12082কে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ করিয়া 258০ 
+16y? +42? 8½ — 10২5-205 ছার! ভাগ কর। 
17. ৪৪*-%*-216--368%কে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ করিয়া 45° +y? ＋ 36 
67/12 T Ar দ্বারা ভাগ কর। 
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18. দেখাও যে, (ar + by+ ez) + (05+ cyt ax)? + (cx +ay+ bx)? 
( + by+ex)(but су +ax)(ce+ay + bx) 
(৫+৮+০(৮+%+%) দ্বারা বিভাজ্য | 
19. 3s=a+b+c হইলে দেখাও যে, (s—a)* +(s— b)? +(8—с)° 


= 3(s— a)(s— b)(s— c) 


20. ns=atb+e হইলে দেখাও যে, 


(s—a)* +(s—b)* +(s—c)® —3(s—a)(s— bXs— с) 
=3= — а? +b? +c? gabe). 


15. () a’(b—c)+b*(c—a)+c?(a—-b) 
Gi) be(b—c)+calc-—a)+ab(a—b) 
এবং Gii) ০6৮-০)+৮৫০০-৫০)+০৫৫-&)কে গুণনীয়কে 


বিশ্লেষণ। 


G) ая ঘাতের অধঃক্রমে সাজাইলে 

a*(b~c)+b*(c—a) + (а 0) 

=a*(b—c)—a(b? — c?) + (2с be?) 

=a"(b—c)—a(b—c)(b+ o) + belh e) 

=(b—c)fa? —a(b+c) + be} 

ea —аЬ— de be} 

=(b— 000 а) — ale — a}, [ এর ঘাতের অধঃক্রমে সাজাইয়! ] 
=(b-c)(c—a)(b—a) 

= —(b- 0)(0-а)(а– b). 


«Ея (অথব! 5 অধুচ্ছেদ-অস্থসারে ) 


(ii) be(b—c) + ca(e—a) +ab(a—b) 
= —(b—c)(e—a)(a—b) 


এবং (iii) alb? - 62) + N —a?)+ (a? 102) 


=(b—c)(c—a)(a—b). 
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উদাহরণ 1. 2482-%2)1+465_22)4-44065 -£2)কে  গুণনীয়কে 
বিশ্লেষণ কর। 
* „ /*, х2 স্থলে যথাক্রমে а, b, с লিখিলে 
প্রদত্ত রাশিমাল! =a*(b—c) +b? (c—a)+c2(a—B) 
=—(b—c)(e—a)(a—b) 
= —(y? —?)(х% — z2)(z2 —y?) 
= —(у— )(у-+х)(#— ш)(х-+в)(®— у)(ж +y). 
উদাহরণ 2. (2+p)*(y—2) + (u +p)° (z —s)+ (8р) (=) 
গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর। 
প্রদত্ত রাশিমালা = (a? + 2ap+p*)(y—x)+ (y? 2% +p*)(z—-2) 
( + 2xp+p*\a—y) 
={e? (y—2)+-y?(x—-2)+22(2—y)} 
+ 2ptr(y—x)+y(x—-a)+2(2—y)} 
+p? {y—2)+(¢-2)+(z-y} 
=a?(y—2)+y? (z-s) +2? (x—y)+2p.0+p?.0 
= —(у—х)(х—ж)(шж—). x 


বিকল্প প্রণালী 
4 pF a, yt pet b, z+ pü с ধরিলে 
И м b DG EA; 
e—a=(z+p)—(z+p)=x—s; 
a --= =D =] 
অতএব প্রদত্ত রাশিমাল!= a*(b—c)+b*(c—a)+-c2(a—d) 
= —(b—c)(ec—a)(a—b) 
ç = —(y—2)(a—a)(e—-y). 
উদাহরণ 3. (9+৮)+০)৮-০)+৫১+০)৫+)(০-৪) 
+(p+a)(p+b)(a—d)ce গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর। 
p+act s, pf у, p+ ct х ধরিলে 
V A= OTO be; 
#—s=(p+c)—(p+a)=c—a; 
a—y=(p+a)—(p+b)=a-b; 
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অতএব প্রদত্ত রাশিমাল1-%(/--4)414(- z) +z(z —4) 

= —(u—z)(z—z)(z—) 

= —(b—c)(e— а)(а— b). 
WR | উদা. Зя সমাধান উদাহরণ 2এর প্রথম প্রণালীতেও করা যায়। 
বিশেষ দ্রষ্টব্য । এস্থলে 6 অধুচ্ছেদ এবং তৎপরবস্তী উদাহরণগুলিও দ্রষ্টব্য | 


প্রশ্মমালা 9 
নিয়লিখিত রাশিমালাগুলিকে বিশ্লেষণ жа: 
h 5°(у9—)-+ у%(х% c ) 
3 y?x?(y? -A TA —s?)+ 2y? (s? ৬৪ y?) 
„ p r) T —pt)+r2(pt —q*) 
+ (a +patq)(b—c)+(b? + ph+q)\(e—a)+(c? +pe+q)(a—b) 
+ (pa? +qa+7)(b? — с?) + (pb? +qb+ He —a?) 
+(pe? +qc+r)(a? — 5?) 
6. (a—p)?(b—c)+(b—p)*(c—a)+(c—p)2(a—B) 
7; &—8)(ж— с)(б— с)+ (ш— с)(®— а)(с— а) + (ж—а)(®— D(a — 0) 
8. (T TC r + e2)(b2— 2)+(g2 +0?)(%* +a?)(c? — а?) 
+æ? + a2)(z2 + b2)(a2 ~b?) 
9. ch ebe (z+ Б(е-+а)(в— а) + (+ a+ а — b) 
10. (t+ a)*(b + 0) Te a)(e— a) + (zx + (a+ M= ) 
11. (та? —nbce)(b—c) + (mb? —nea)(e— a) + (me? —nab)(a—b) 
112. tpa? – да(ь+ с) rb + ipb? —qb(e+a)+rea}(c—a) 
` +{pe* - ge + b) + rab}(a — b). 
16. (i) a'(b—-c)+b'(c—a)+c'(a—b) 
Gü be(b?—c?)+calc? —a° )+ab( a° — b° ) 
এবং (ш) а(Ь°—с° )+Ы(с° -a° )+с(а? =b’ kr গুণনীয়কে 
বিশ্লেষণ। [ ক. প্র, 1898 ] 
(i) প্রদত্ত রাশিমাল!= 9-0) (6? — 09) +b 0 — bes, 
[এর ঘাতের অধঃক্রমে নাজাইয়! ] 
-e -a +he+c?)+be(b—c)(b+e) 


aor won — 
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=(ġ— с){а® —a(b? + be + с?) + be(b+ o), 
=(b—c){a® —ab? — abc —ac? +b*c+bc*} 
=(b—c){b?(e—a) + be(c— а) —a(c? -a, [ 5-4% ঘাতের 
অঞ্যক্রমে সাজাইয়। ] 
=(b—c)(e—a){b? +bc—a(c+a)}} t 
=(b—c)(e—a){b? +be—ac—a*} i 
=(b—c)(c—a){(b—a)e+(b? — a°}, [ ৮-এর ঘাতের অধঃক্রমে 
7191831 ] 
-(9-০)(০-)(৮--০)1০+ (b +a} 
= —(b—c)\(e—a)(a—b)(at+b+e). 
এইরূপে দেখান যায় যে, ! 
Gi) belb? —c?) + ca(c? - +-ab(a® — b?) 
= —(b—c)(c—a)(a—b)\(at+b+e) 
এবং (iii) ade -) He —a*)+e(a =) 
=(b— о)(в— а)(а— bla + h+ с). 
17. G) a°(b:—c*)+b°(c°—a')+ceš*(a'—Bb:°), 
(ii) Ь°с'(Ь—с)+с?а'(с-а)+а?%Ь°(а-Ь) 
এবং (iii) а?(Ь°—с°)+Ь°(с°-а°)+с°(а? –Ь° iF 
গুণনীরকে বিশ্লেষণ। 
(i) ane রাশিমাল|= a? (b? = – с) + b2e2(b— с) 

š [ая ঘাতের অধঃক্রমে সাজাইয়। ] 
=(b—c)f{a*(b+¢)—a?(b? + be +c?) +b? 07} 
=(b—c){b?(c? —a*) —a? b(c— a) – а?е(о—а)}, 

[ рая ঘাতের অধংক্রমে সাজাইয়া ) 
=(b—c)(c—a){b?(c+a)—a?b —a* с} 
=(b—c)(e—a)fe(b® ae s es }, 
Lea ক্রমে সাজাইয়! | 
=(b—c)(ce— SE NEE ol 
= — (5— о)(с— а)(а— e + ca + ай). 
এইরূপে প্রমাণ কর! যায় যে, 
(ii) b?c?(b—c)+c?a?(c—a)+a7b?(a—L) 
= —(b— c)(e— alla— b)(be + ca + ab) 
fa—3 
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এবং (iii) a2(b3 —c3)+b2(e8 =) — b?) 

=(b—¿)(e—a)(a— b)(be + ca + ab). 

18. চক্র-ত্রম ( Cyclic Order) I 15, 16 এবং 17 অপুচ্ছেদে প্রদত্ত 
রাশিমালাগুলিতে a, & এবং ৫ এই অক্ষর তিনটির অবস্থান বিশেষভাবে লক্ষ্য 
" করিবার বিষয় । ৫, b এবং ৫ অক্ষরগুলিকে একটি 

Аа বৃত্তের চারিদিকে ач (Бапай লিখিয়া উহা- 

j দিগকে তীরচিন্ক-প্রদিতক্রমে পড়িয়া গেলে ач 
পর b, এর পর с, ৫এর পর আবার a Ahem 

| যাইবে। যদি ৫, ৮ এবং ০-সমস্বিত কোন রাশিতে 
| az স্থলে ৮, е স্থলে с, ০-এর স্থলে а লিখিলে 

е & аб অপরিবাপ্তিত থাকে,তাহা হইলে & রাশিটিকে 

ү সি a, b এবং c অক্ষরগুলির চক্র-ক্রমে সজ্জিত 

Nahe (arranged in cyclic order) বলা #% | 

যথা, a+b+e রাশিটি চক্র-ক্রমে সজ্জিত ; কারণ a, & এবং এর স্থলে যথাক্রমে 
b, с এবং a লিখিলে atbte হইবে Dea, অর্থাৎ রাশিটির কোন পরিবর্তন 
হইবে না। 

এইরূপ bet+catab, (b+e\e+a)atd), a- beste-) 
e*(a—b), ইহার! প্রত্যেকে চক্র-ক্রমে সজ্জিত | 15,16 এবং 17 অগুচ্ছেদে প্রদত্ত 
রাশিগুলির প্রত্যেকটিও а, b এবং с অক্ষরগুলির চক্র-ক্রমে সজ্জিত | 

চত্র-ক্রমে সজ্জিত কোন রাশিমালার একটি পদ জান! থাকিলে উহার বাকি পদগুলি 
সহজে লিখা যায়। যথা, ৫এর স্থলে b, এর স্থলে с এবং саш wa ৫ লিখিলে 
@(b-e)+b%(c—a)+c%(a—b)aq প্রথম পদ aX(b—c) হইতে দ্বিতীয় পদ 
(৫-৭) এবং b2(e — a) হইতে তৃতীয় পদ c?(a— b) পাওয়া যাইবে। 

15,16 এবং 17 অণুচ্ছেদ হইতে দেখ! যাইতেছে যে, d, b এবং сай চক্র- 
ক্রমে সজ্জিত কোন রাশিমালাকে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ করিতে হইলে প্রথমে উহাকে 
এএর ঘাতের অধঃক্রমে সাজাইয়| উহা! হইতে এ-নিরপেক্ষ গুণনীয়কটি বাহির করিয়া 

হয়; পরে অবশিষ্ট অংশকে এর ঘাতের অধঃক্রমে সাজাইয়া উহা হইতে 
ঠ-নিরপেক্ষ গুণনীয়কটি বাহির করিয়া লইতে হয় ; সর্কাশেযে বাকী অংশটিকে এর 


ঘাতের অধঃক্রমে সাজাইয়! উহা হইতে €-নিরপেক্ষ গুণনীয়কটি বাহির afini 
লইতে হয়। 
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প্রশ্নমাল। 10 
নিয়লিখিত রাশিমালাকে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ 7: 
1. (i) eee eee ғ ке 
(ii) sg r +72 p%(r4 рв) радара =q) ША 
(iii) 1 (те mem —18)+n2 (I° — ув) ü 
(iv) (a° +pa-+q)b— e)+(b3 +pb-+q)(e — a) Ú 
+(e? +pe+q)(a—>) 
(у) (a +xbe)(b—c) + (b° +sca)(e - a) + (c? + 
(vi) фта? +nbe(b+ He) + {mb + ncale + 
+ {met + nab( 
(vii) aš — ya(b? + be с?) ae e) 
lebe — yb(c? + cata?) + zca( 
+ {50° — yela? +аб+ 02) + хака? 
(viii) (p+a)*(b—c)+(p+b)*(c—a)+ (p+ с)(а— 5) 
(ix) Pt bp + op +b)? - f ароз 
e (p+ a)(p + Dp +a)? —(p+b)?} 
(x) ০৮-০++/০-০),+০৫-* Fag, প্র 1906] 
(xi) (w+a)(b—c)® A 00е а)? + (z+ c)(a—2)3, 
2, (0 b. ) T — 2) 6066 yt) 
(ii) N —x2) 424 gt (22 — 2?) +244022) 
(ii) w*(y®— x8 )+y4(x8 —@*)+\(х% — y’) 
(iv) (a pa +q)(b? — с?) + (р + pb? + e — а?) 
+(e? 11702 + да? — b?) 
(v) (a+a)*(b® ০2)4 (৯4) —a*) +(x +e)? (a? – рту 
(vi) a*(b- + b2(e — a)’ -=). 
3. (i) a*(b-c)+b*(c—a)+ с“(а—}) 
Gi) belb” — 02) + calc? —а?%)+аКа% — b?) 
(iii) a(b* ot) + b(c* — a‘) + (at he). 
4. (i) a°(b—c)+b*(c—a)+e%(a—b) 
(ii) be(b* —c*) + calet — а“)+аа*– bt) 
(iii) ad -es) + Ne a) + (as — bs), 
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19. G) а?(Ь+с) +Ь'(с+а) +c'(a+b) +2abc 
Gi) bce(b+c) +са(с+а) +ab(a+b) abe 
এবং (iii) ০6৮১+০০)+৮6০+১)+০6০১+৮১)+24৮০কে 
গুণনীয়কে বিশ্লেষণ | 
G) প্রদত্ত রাশি_৫2(৯4-০)+-৫(9+2/০+০)+ (b2e + be?) 
[৫এর ঘাতের অধঃক্রমে সাজাইয়! ] 
=a*(b+c)+a(b+c)? + be(b + с) 
= (b+ с){а? +a(b + ce) + be} =(b+ c){ala + b) + cla + Dk 
~ =(b+e)(a+b)(a+e) 
=(b + c)(c + aXa+ b). 
এইরূপে প্রমাণ Fal যায় যে, 
(ii) be(b+c)+ cale a)+ ab(a+b) + 2৫90 
=(b + 0(с+ a)(a +b) 
এবং (iii) ad +e?) e +a?) + cla? +b?) + абе 
=(b+c)(¢+a(at+b). 
20. G) a? (b+c) +b'(c+a) +с%(а+Ь) +3abe 
Gi) be(b+c) +са(с+а) +ab(a+b) +3abc 
এবং (i) afb? +07 )+b(c? +а?)+с(а? tb’ )+Засс® 
গুণনীয়কে বিশ্লেষণ | 
~a G) яте রাশি = {a (b+ e) + abe} + {b (c +a) + abc} + {c(a +b) + abc} 
` =afa(b +c) + be} + bible + a) + ack+ cfela + b) + ab} 
=a(be+cat ab) +b(be+ ca+ab) + e(be+ ca+ ab) 
= (be + ca + ab)la+ b+ c)= (a+ b+ c)(be+ ca ab). 
এইরূপে (ii) be(b +c) + cale + a) + abla +b) + Babe 
(abe ca gab) 
এবং (ii) alb? +c?) ble? +а?)+ cela? +b?) + gabe 
== (a+ b+ ebe + ca + ab). 
21. (০+৮+০)১-৫১-৮১-০,কে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ | 
10 অথুচ্ছেদে প্রমাণিত হইয়াছে যে, 
(а+ 6+ с)? -a - — с? =8(Ь-+ ০)(০+)1৫+0), 
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অন্ুসিদ্ধান্ত। b+e=0, অথবা ct+a=0, অথবা ৫+-0 হইলে: 


(a De) =a? +b +o, 
22. 2Ь°с°+2с?%а?+2а%° -а*-Ь*-—с*  গুণনীয়কে 
বিশ্লেষণ। 
প্রদত্ত রাশি = 40202 — (at +b +04 +20202 _ 2০5৫ — 202°) 
= (2he)® — (b? + - 
=(2be +b? +c? — а?) (200-0 — с? +a?) 
= {0+ 0) аа? — (0093 
=(b+e+a)b+ce—a)a+D5— с)(а = Ье) 
= (0+0+ (0+ с а)(с+а– )(а+Ь— с). 
অন্ুসিদ্ধান্ত। atd+c=0, অথবা b+e=a, অথবা cta=b, অথবা 
а+р=с হইলে 26202420202 + 2022 = at + bt + ct, 
দ্রষ্টব্য 7, 8, 9, 10 এবং 11 অণুচ্ছেদগুলিও cr! 


প্রশ্নমাল1 11 
নিয়লিখিত রাখিমালাগুলিকে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর ২ 


1. albt+c)?+U(c+a)? +ela +b)? —4abe 

2. (atb+e\(be+cat+ab)—abe 

3. a(b—c)? +ble—a)? +c(a—b)? + аре ) 

4. (а+р)06- 0) (0+) а) (0+ ра 02 7 F 
8 


5. (a? +he)(b+c) +(b? +ca)(c+a)+(c? +ab)(a +b) + 4abe 
(ра? + he e + (pb? + qea)(e +a) + (pe? + gab)(a+b) 
+2(p+q)abe 


е 


a(b+ e)? +b(e+ а)? + с(а+0)° — abe 

alb— c)? +U(c+a)? + e(a — b)? + бас 

(b+ с)(с+а) а +0) + abe 

(r TV TAC T 2) + aXe M GT +y) 
(a? + be)(b+ e) + (5° + ca)(c +a) e +ab)(a+ b)+ babe 


= — 
сю. 2 


738 
12. 
13. 
14 
15. 
16. 


এবং 
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(pa? + bee) + (pb? + qea)(e + a) + (pe? + qab)(a+b) 

ss: +3(p+q)abe 
DLC +r?) Hal Hr) +p?) +11 +-p2\(14+92)+-4pqr 
(TV-) - - +23 

(2—2у— 38/6 — х2 48) +2723 

а+0+с=10, be+ca+ab=27, abe 10 হইলে 

(i) a*(b +c) +b? (c+a)+c? (a+b) 

(i) (৫+৮+০)*-৫১-৮*-০এর মান নির্ণয় কর। 


গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর £ 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 
їй! 


252029272 + 20202721)2 7242025292 = ay! --04৫£ < 0474 
1807 +8372? +7224? 1655-81-85, 
20242425205 + Opty? та -%*-%এর মান নির্ণয় কর : 
&=1582, y= 2679, 24261 হইলে 

12153, y=578, 1575 হইলে 

#=1987, у= 5779, x=3792 হইলে 

Y Ta- =10, K T T, ৪+%-%-ঠ হইলে | 


বিপরীত রাশিমালার (Reciprocal Expression 41) গুণনীয়ক- 
যদি হুচকের মানের ক্রমান্গুদারে সজ্জিত কোন বীজগণিতীয় রাশিমালার 


প্রথম ও শেষ পদ হইতে тӘ! পদদ্বয়ের NUN x সহগ-ছুইটি পরস্পর সমান 


হয়, তাহা হইলে রাশিমালাটিকে বিপরীত রাশিমা 
Recurring Expression ) বলে। 


যথাঃ z! 26 +9541, ৫5225 +522 — 2 1, 
8616 3 4 2, ইহারা এক-একটি বিপরীত রাশিমালা। 


2% 


লা (Reciprocal or 


উদাহরণ 1. * 4282 +-224-1কে গণনীয়কে বিশ্লেষণ কর। 


প্রদত্ত রাশিমাল| = (৪৪ +1) + (2x2 +2), 


[ সমান-সমান সহগবিশিষ্ট পদ- 
দ্বয়কে সঙ্ঘবদ্ধ করিয়! 


(I) -A. 1)+2z(z+1) 
= (®+1){(х? —2+1)+2g} 
=(2+1)(6° +241), 
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উদাহরণ 2. 4 r +122? + L ITC গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর। 
ঘমান-সমান সহ্গবিশিষ্ট পদদ্বয়কে একত্র করিয়া 
প্রদত্ত রাশিমাল! = (0641) + (728 + 7) 122 
={(@ +1)? — 25°} + T +1) + 122 
= (а +1)? + T +1) + 10 [সরল করিয়া ] 
lr +1) + Aff ＋ 1) Tah [ প্ৰথম খণ্ড, 111 অণু] 
= (8° + 2 I) +5z+1)= ( 1) (% 52 +1). 
উদাহরণ 8. 23345 60:২4 3053 + 20; Cv গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর। 
সমান-সমান সহগবিশিষ্ট পদদ্বয়কে একত্র করিয়া 
প্রদত্ত রাশিমালা = 2(а* + b*)—3ab(a® —b?)—6a2b? 
= 2f{(a? — b2)2 + 20°52} Babla? — b?) — 6৫202 
= 2(a? —b?)? —3ab(a? be) 2d , [সরল করিয়া ] 
= 25° — 3 — 2/8, [a 027% z, айр y লিখিয়া ] 
=(2—2у)(22: +y) 
= (а be) — aH — b°) + ad} 
= (02 ~2ab—b?)(2a? +ab— 202). 
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নিয়লিখিত রাশিমালাগুলিকে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ N: 
1. * ＋ Ar +4241 2. 22—702 71 
3. bre +5a—-1 4. 2 +3a?-+32+2 
5. 253 — r 52-9 6. * ＋ 2 ＋ r ＋ 25 1 
7. at+5a°+8e2+5e+1 8. a 345 1642 +3a+1 
.* — 4b 10 4 ＋ 1 10. 11 39 ＋½35 — 1 
11. 259112 ＋ 50 +2у* 
12. 3 ＋ 214% — 20° +3y* 
13. * 47 137 ＋ 13 +42-1 
14. 245 + Fa) 24% — 24255 — 5abt — 205 
15. as 46452479৫82 16 —48а* – 3225. 
[সঙ্কেত £ 2%এর স্থলে & লিখিলে একটি বিপরীত রাশিমালা পাইবে 1] 


40 বীজগণিত 
24. মাত্রা (Dimension); মান (Degree); রাশিমালার মান 
(Degree of an Expression); Wa রাশিমালা! (Homogeneous 
Expression) | কতকগুলি আক্ষরিক সংখ্যার গুণফলে আক্ষরিক গুণনীয়কগুলির 
মোট সংখ্যাকে উক্ত গুণফলটির মাত্র! বা মান বলা হয়। অক্ষরগুলির স্চকসমূহ 
যোগ করিলে গুণনীয়কগুলির মোটসংখ্যা পাওয়া যায়; অতএব অক্ষরগুলির 
স্থচকসমূহের সমষ্টিই হইবে মাত্রা বা মান। 
যথা, 72005 এ a, b এবং ৫ গুণনীয়কগুলির মোটসংখ্যা =2+3+5=10 ; 
অতএব Tarbo" একটি দশমাত্রার বা দশম মানের রাশি (a term of ten 
dimensions or of tenth degree); মাত্র! বা মান-নির্ণয়ে সংখ্যাত্মক (num- 
erical) গুণনীয়ককে ধর! হয় al | 
কোন রাশিমালার পদগুলির মান বিভিন্ন হইলে যে পদটির মান বৃহত্তম, তাহার 
মানকেই উক্ত রাশিমালার মান বলা zm) কোন রাশিমালার সকল পদের মান 
পরস্পর সমান হইলে উহাকে সমমাত্র রাশিমাল! বল! হয়। 
2042 + 32743 44548, একটি যষ্ঠ মানের রাশিম!লা з কারণ ইহার 2 
পদটির মাত্রা ছয় এবং পদগুলির মধ্যে ইহার মাত্রাটিই ел | 
r Ta- days, একটি সমমাত্র রাশিমালা ; কারণ ইহার প্রত্যেক পদের 
মাত্রা তিন। | 
25. দুই মাত্র৷-বিশিষ্ট রাশিমালার (Expression of the second 
degree a) গুণনীয়ক-নির্ণ। প্রদত্ত রাশিমালাকে উহার অন্তর্গত কোন অক্ষরের 
ঘাতের অধঃক্রম-অশুনারে সাজাইলে উহাকে “az? + ba саса প্রকাশিত কর! 
যায় এবং প্রথম খণ্ডের 112 অণুচ্ছেদে বর্ণিত প্রণালীতে উহার গুণনীয়ক নির্ণয় 
করা যায়। 
নিয়ের উদ্বাহরণগুলি হইতে প্রক্রিয়াটি বুঝ! যাইবে। 
উদাহরণ 1. 31 — 14y? +-2y +42 +319 15কে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর। 
RIF ঘাতের অধঃক্রম-অম্ুসারে সাজাইলে 
প্রদত্ত রাশিমাল!= 3x? + (y +4) – (14* —8ly+15) 
= 3a? +(y+4)z—(2y—38)(7y—5), 
ইহা 4+৮০+-০-আকারের রাশিমালা এবং 112 অণুচ্ছেদে প্রদশিত প্রণালীতে 
ইহাকে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর! যায়। -(2/-8)0--5) এবং (হ*এর সহগ) 9এর 
গুণফলকে এইরূপ দুইটি গুণনীয়কে বিভক্ত কর, যাহাদের সমষ্টি (дин সহগ) %+4 হয়; 
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পরীক্ষা দ্বারা দেখা যাইবে যে, 7у— 5 এবং —5(2у—8)8 নির্ণেয় গুণনীয়ক | অতএব 
প্রদত্ত রাশিমাল! = 8a? + (Ту —5)a—3(2y—3)a—(2y—3)(Ty—5) 
=a{8a+ (Ту— 5 (2% 3H3æ (Ty —5)} 
= 8a+(7y—5)Hx—(2y—3)} 
=(8a+ Ty — 5)(æ— 2y +3). 
উদাহরণ 2. 2 — 2y? — 3x? T7 Kar HC গুণনীয়কে বিশ্লেষণ 
কর। 
£এর ঘাতের অধঃক্রমে সাজাইলে 
প্রদত্ত রাশিমাল| = 262 + (84+ 2) (2% —Tyx + 3x2) 
=2%° + (3/ Ta) %- 8х)(ду — х). 
এখন-(/-38)(2/-*) এবং (এর সহগ) 2এর গুণফলকে এইরূপ দুইটি 
ст বিভক্ত কর, যাহাদের সমষ্টি (maq সহগ) +-%এর সমান। পরীক্ষা দ্বারা 
2(2/ х) এবং - (- 32) এই দুইটিই নিৰ্ণেয় গুণনীয়ক | অতএব প্রদত্ত রাশিমাল! 
=2%°+2(2y—2)e—(y — g) (у — 32)(2y—2) 
=2ale+t (2y — 2} — %- 33) fr + (2y — =a 
= fr + (2y—x)H2a—(y—3)} 
= (a@+2y—2)(2a—y+ 32). 
উদাহরণ 8. 4a? 202 — 3c? + 5be—4ca+ 2ab—10a+2b—c+ Ace 
গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর। 
এএর ঘাতের ALBA সাজাইলে 
প্রদত্ত রাশিমালা-4৫24+(02৮-40-10)- (2% 302 - 55e 20 P-); 
উদাহরণ 1এর প্রদর্শিত প্রণালীতে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ করিলে দেখা যাইবে যে, 
252 + 302 —Bbe—2b+e—4 = (2b— 3c- 4b- c +1) ; অতএব 
প্রদত্ত রাশিমাল! = 4а° + (2b—4c—10)a—(2b—3e—4)(b— e+1); 
এখন (25 — 36 („D- +1) এবং (এর সহগ) 4এর গুণফলকে 
এইরূপ দুইটি গুণনীয়কে বিভক্ত কর, যাহাদের সমষ্টি (৫এর সহগ অর্থাৎ) 20 — 4e 
-10; পরীক্ষা! দ্বারা দেখা যাইবে যে, 22/-3০-4) এবং -(৮-০+1)ই 
নিৰ্ণেয় গুণনীয়ক | অতএব 
প্রদত্ত রাশিমাল! 4৫ +2(2৮- e- Ha- Ab- c+ 1)a 
—(2b—3ce—4)(b-—c+1) 


বীজগণিত 


= 2af2a4 (2b—3e—4)}-(b—c+1){2a+(2b-3c—4)} 
={2a+(2b6—3c—4)H2Qa—(b-—c+1)} 
=(2a+2b—8c—4)(2Qa—b+c—1). 
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নিয়লিখিত রাশিগুলিকে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর : 

1. (0 2 +6y? 4794-64-11 44 
(i) 8৮5-2/-58৮+11-%+6 
(ii) 2০১48 -52%-2৮+%--4 
(iy) a- 6b Ta 3a 110-4. 

2. (i) 2 2% TA VN TNA H/ 

Gi) 33 -Sy? — 6x2 + 16ù C Ta- 2 
(iii) 120? — 5b? – 1202 4. 1600 106 - 115 
(iv) 22-62-1582 IOX Ta у. 

3. G) a 252 + 6с2 + The+5ca+3ab+3a+ 50 4 802 
(ii) 5° — 3y? — 242 + тух дв 25у– e+ 5у — 55-9 
(iii) © 2a? + 6b? —12¢? — be-+2ca— Tab +18a—22b—c+20 
(iv) 2x? —15y? + 6x? Ta- A7 12/112 T3. 


26. পরীক্ষ। দ্বার। গুণনীয়ক-নির্ণয় | 
যদি ৩-অক্ষরবিশিষ্ট কোন রাশিমালায় z=a ধরিলে রাশিমালাটির মান শৃষ্ত হয়, 
তাহা হইলে (z —a) রাশিমালাটির একটি গুণনীয়ক হইবে । এই weirs গুণনীয়ক 
উপপাগ্ধ বলে। ইহা পরে প্রমাণিত হইবে। 
অতএব পরীক্ষ। দ্বা। কোন-কোন স্থলে সহজে গুণনীয়ক নির্ণয় কর! যায়। 
উদাহরণ 1. * +40? e Ara গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর। 
®=1 ধরিলে প্রদত্তরাশি = 1 ＋ 411-4144140. 
অতএব 1 প্রদত্তরাশির একটি গুণনীয়ক। এখন রাশিমালাটির পদগুলিকে 
ум, বিভিন্ন অংশে সাজাও, যেন প্রত্যেক অংশ (z—1) দ্বারা বিতাজ্য হয়। তাহা 
করিলে 
প্রদত্তরাশি- (2৯ 2) ＋ (52? — 52) + (4 4) 
=s*(z—1)+5z(z—1)+4(z—1) 
Dr +55+4)=(s-— 12 + 1X2 + 4) 
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দ্রষ্টব্য । c=1 ধরিলে প্রদত্ত রাশিমাল!-উহার সহগগুলির বীজগণিতীয় 
A | অতএব а-ай কোন রাশিমালার সহগগুলির বীজগণিতীয় সমষ্টি 0 (4 
হইলে (0—1) Sete গুণনীয়ক হইবে। এইরূপে দেখান যায় যে, এ-এর 
অযুগ্মঘাতগুলির সহ্গনমূহের বীজগণিতীয় সমষ্টি যুগ্রঘাতগুলির সহগনমুহের 
বীজগণিতীয় aes সমান হইলে (2 1) রাশিমালাটির একটি গুণনীয়ক হইবে। 
যথা, z—1 এবং at] উভয়েই (৮4-4--৮--4)এর ওণনীয়ক। 
উদাহরণ 2. ৫৮-&*কে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর। 
a=b «а প্রদত্ত রাশিমাল|- e e =; অতএব (৫-%) প্রদত্ত 
রাশিমালার একটি ওণনীয়ক। এখন রাশিমালাটির পদগুলিকে এপ বিভিন্ন অংশে 
সাজাও, যেন প্রত্যেক অংশ (a— 0) দ্বার! বিভাজ্য ® | 
৫5 —}5 
=q" —a*b+a*b—a?b? +a°b? —a?b? 4020৩ — abt +ab* —15 
= а(а— 0) +а%а– 0) +а?°%(а— 0) +а0(а— 0) 0а – 0) 
= (2 — ba‘ +a°b+a7b? + аЬ 49). 
দ্রষ্টব্য । এইরূপে аз T ber গুণনীয়কে বিশ্লেষণ করা যায়। 
কারণ a= —b ধরিলে প্রদত্ত রাশিমাল!=(- 2): +৬5 = - 05 4050; 
অতএব {а—(—0)}, অর্থাৎ (a+b) প্রদত্ত রাশিমালার একটি গুণনীয়ক। 
উদাহরণ 8. aë +4at — 7a? _29৫24-448কে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর। 
а= —3 ধরিলে প্রদত্ত রাশিমালা 
=(—3)§+4(—8)*—7(—3)—29(—3)? +. 4(—3) +8 
= —243+824+189 —261-12+3=516—516=0, 
অতএব {a—(—3)} অর্থাৎ (৫+-3) প্রদত্ত রাশিমালার একটি গুণনীয়ক। এখন 
পদগুলিকে বিভিন্ন অংশে এরূপভাবে সাজাও, যেন (а+8) প্রত্যেক অংশের একটি 
গুণনীয়ক হয়। 
প্রদত্ত রাশিমালা = 5 +3at +04 +3а° 10a – 30а? +a? +3a +a +3 
=a*(a+3)+a*(a+3)—10a%(a+3)+a(a+3) +(a+3) 
=(a+3)(a* +a’ - 10 +a+1). 
a*+a*—10a*+a+1 একটি বিপরীত ( reciprocal ) রাশিমালা এবং 
ইহাকে 23 অগুচ্ছেদে বর্ণিত নিয়ম-অন্থসারে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর। 
a‘ +a* — 10a? +a+1=(a* +1)+(a? 0a 
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= f(a? +1)? – а?} + ala? +1)— 10a? 
= (a? +1)? Ta +1)— 12a? 
={(a? +1) +40 (а + 1) – Заў 
= (42 +4a+1\(a? —3a4+1); 
অতএব প্রদত্ত রাশিমাল1-(৫+2)0৫214৫7-1)(6হ —3a41). 


প্রশ্নমাল! 14 
নিয়লিখিত রাশিমালাগুলিকে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর ঃ 
1. 1 — 2 ＋ 372 2. 82১4-25-64]. 
3. 4a 642 1146 4. a - a- 21 
5. * — 2x? – 2354-60 [ বো. e., 1887] 
6. * — r T9 —7e42 [al প্র» 1901 ] 
7. * — 62° +752 ＋ 68 [ ঢা. বে. 1926 


8. 2a. Ta 942 1345. 9. 4% 4 472 — 42712 
10. 4 7 13 r 14 8 11. a +55 12. 4 +0" 
13. a7 - 57 14. 25 5 (＋6⁰⁰ +352 7.2 
15. z +L st +40z2 — 56z— 96. 
27. পদ-বিষ্যান (Arrangement of terms ) এবং সঙ্ঘবন্ধকরণ 
C Grouping ) দ্বার! গুণনীয়ক-নির্ণর়। 
কখন-কখন রাশিমালার পদগুলিকে স্বিধাজনকভাবে সাজাইয়৷ সহজে উহার 
গুণনীয়ক নির্ণয় করা যায়। তবে এই গ্রণালীর কোন বিধিবদ্ধ নিয়ম নাই | নিয়লিখিত 
উদাহরণগুলি হইতে কার্য প্রণালী-বিষয়ে শিক্ষার্থীদের ধারণ! জন্মিবে | 
উদাহরণ 1. 2745 ＋ 1542 Ba- Іст গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর। 
প্রদত্ত রাশিমাল!_ (27a? - 1) +(15a2 — 5а) 
= {(3a)* —1}+5a(3a—1) 
= (8а— 1) (30 +3a,1+1+5a} 
= (8a—1)(9a? +8a+ 1). 


উদাহরণ 2. а? +8a— 247 গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর | 
প্রদত্ত রাশিমালা-৫৪ + 8a—8—16 
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= (0° —8)+(8a—16) 
= (а —2°)+8(a—2) 


= (0—2) а? ＋ 4.2422) +8} 


hs =(a—2)(a* +2a +12). 


উদাহরণ 8. (1+ad)?—all +b?) — (1 + A গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর। 
প্রদত্ত gP =(1+ab)? = abe —b—ab 

=(1+ab)* — (a +b)—(a? b+ ab2) 

=(1+ab)* —(a+b)—ab(a+d) 

= (1+а0)2 —(a+b)(1+ab) 

= (1 + ab){(1 + ab) — (a+ b)} 

=(1+ab){1—a—(b—ab)}=(1+ab)(1 – a)(1 —b). 
উদাহরণ 4. (হঃ-Y*)(৫২-৬২)+4৭১/কে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর। 


[ ч. A., 1917 


প্রদত্ত রাশিমাল|= (০2৫2 - 220° - +202) Aab 


উদাহরণ 5. 


= (5а? + 2abay + y*b*) — (2205 _ 2abm , j. 

[ সঙ্ঘবদ্ধ করিয়া ] 
=(xatyb)? —(ab—ya)? ` 
= {(жа + yb) + (xb — ya} {a+ yb) = (xb — ja) 
={(ca+ab) – (ya H — xb) + (ya + yb)} 
={a+b)x ( H H + (a Dy}. 
4a — 206৪ +39a? —35a 127 7 গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর। 


প্রদত্ত রাশিমাল! =(4a* — 20৫১ 2542) (14a? — 35a) +12 


উদাহরণ 6. 
কর। 


= (2৫2 — 5a)? + 7(2a? —5a) +12 

=2?+7r+12, [ 2৫--5৫কে z ধরিলে ] 
= (z+ 3)(z +4) 

= (24° —5a+3)(2a? — 5a + 4) 

=(a-1)(2a—8)(2a? — 5 + 4). 


(৮+০)-9(৮4-০5)৫১+(/-02৫4কে গণনীয়কে বিশ্লেষণ 
[ মা. A., 1889 


যেহেতু 2(b? +c?) =(b+c)? +(6- с)?, 
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অতএব প্রদত্ত রাশিমালা 
=(b+ e)? —{(b+c)? +(6—c)*}a® -c 
={(b+ ce)? —(b+¢)?a*}-{(b—c)*a? —(b— c) at} 
=(b+c)*(1—a?)—(b—c)?a*(1—a?) 
=(1—a° b+c)? —(b-c)?2a?} 
=(L+a)(1—a){(b+0)+(b—c)ah{(b+c)—(b—c)at. 
উদাহরণ 7. a U- UH -C- He- Ic গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর, 
প্রদত্ত রাশিমাল!= —1+a+(1—a)b+(1—a)\(1—d)c 
=-—(l-a)+(1-ab+(L—a—De 
=(1—a){-14+5)+(1—D)c} 
=(1-a}{-—(1-)) U- i 
=(1—а)(1—58)(—1+)= —(1—a)(1—b\(1—0). 


প্রশ্থমাল। 15 


নিয়লিখিত রাশিমালাগুলিকে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর : 

1. 82°+62?+32+1 2. 64a? — 28৫22421652 – 272° 
3. 2т° —Zmen Amn - бп? 4. & 2 —21 

5. 84 -Е30а° + 45427 6. 27 24 / + 8y? 

7. (b-—c)(1+a)+(a—b)(1 +c) 

8. (а ст) ау) (ат Ба) cy) 

9. (c? Tab)? ace + b2)— bele? +a?) 
10. y(1—2)+2(1—a:?)+yx.+2)+(1—2)? 


11. a- +41 12. (p+g)a® – 5pqa—q*(q—4p) 
18. * —p?a? +y? —p?b? ö + pad) 
14. (1—c?)(1+a)? (I- a) tc [ ক. el., 1881 } 


15. (a+y)?+(a+2)? – (y +a)? – (ха)? 

16. 2(a°+b°)—ab(a? + b2)2ab— За? +367) [ বো. প্র. 1925 
17. (w@+1)?+8(e+1)(y+3)+15(y+3)? 

18. ＋ ＋2＋ 227 — 302 – 3y? 

19. 4x? — dary +y? + 14% —Ty—30 [ বো. প্র.১ 1922 ]: 
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20. (2° —6z)2—8(g2— 6x+-8)— 64 [ বো. প্র 1924 ] 

21. 9 12 +1952 —102+6 

22. 164“ — 407 + 25y* + 3227 — 40y? — 20 

28. (* — 4( r 4 1) — 20 [ cl. &., 1921 J 

24. (a+1)(@+3)(e+5)(e+7)+15 

25. (2a+1)(2a+5)(2a+7)(2a+11)+44 

26. (2a+3)(8a4-b)(6a+ 5b)(a +b)—3b* 

27. (a? /) – 440° + y*) —(a? — 52)? 

28. (a+0)?(u* +y?)? — 4 +y°)— (a-b)? 

29. (45 ＋ 1) —4ab(ab +1)? — (a? — 0°)? 

30. (ab+1)* —2(a? +b*)(ab+1)? + (a? — 02) 

31. (ax+by)? +(ay— bæ)? 

32. (ac d) + (ad Бс) + {ac + bd)y (ad — be) a}? 

38. (ax+by—1)? + (D- ay)? —(z— a)? —(y—B)? 

34. (am+by+cx)® + (су — bx)? + (ax e + (ф®— ay)? 

35. xty(1+a)+e(1+a2)(1+y)4+1 

36. 1—a—2a(1—a)—3a(1 —a)(1—2a) —4a(1 — a)(1 — 2a)(1 3a) 

37. 1t+a+a*(1+a)+a°(1+a)1l+2?)+at(+2)(1+22)\(1+2) 

88. a®(b—c+1)+b*(c—at+1) +c3(a—b+1)— Babe 

39. 8 % +(y? +z? _2)(5 +g? —q2)a2 +y? — z?) 

[ সঙ্কেত £ у? a, 22 r -% এবং z? + /* дс যথাক্ৰমে a, b 

এবং с ধরিলে প্রদত্ত রাশি (b+ є)(в +a)(a+b)+abe. ] 

40. (у—х)#+(х—х)#-„(а— y)? 

41. ( 10 % — ) A – 1) + (z+wz)(U + as) + у). 


[ সঙ্কেত : সরল কর।] 
42. a®(b+c)+b2(c+a)+e2%(atd) +a +b? +o 
48. as(b+c)+b3(e+a)+et(a+b)+abea-+ b--e) 
44. (a+y)'—a>—y5 
45. X=ar+by+ex, Y=betcytax, Z=cu+ay+bx হইলে 
X F- TZ গুণনীয়ক নির্ণয় কর । 
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গুণনীয়ক দ্বার! ভাগফল- নির্ণয় (Division by factorisation ) | 


সংজ্ঞান্থসারে কোন রাশি উহার যে-কোন গুণনীয়ক vial বিভাজ্য । অতএব 
গুণনীয়কে বিশ্লেষণ দ্বারা সহজে ভাগফল নির্ণয় করা যায়। 


' উদাহরণ 1. দেখাও যে, a? +8b?+27c* —18abe a? ＋ 402 + 9c? = 602 
—Bea— 2ab দ্বার! সম্পূর্ণরূপে বিভাজ্য এবং তাগফলটি নির্ণয় কর। 
a? + 8Ь% +210? —18abe 
= (a)? + (2b)* + (38c)? — 3.4. 20.30 


=(a+ 2 ＋ 30)(a? +402 + 9c? — 65e - Зса — 2ab). [14 অণু] 
`. 424-803 ＋ 276 —18abe--(a2 + 495 + 962 — 6be - 3ca— 2ab) 
=a+2b+3e. 


উদাহরণ 2. 3y—a\x—a)\(e—y)ce তিনটি ত্রিঘাতের (cube ag) 
সমষ্টিরূপে প্রকাশ কর। 

/-_&কে a, %-%কে b, ৮_%কে ৫ ধরিলে 

a TDT -M (&—ж)+(ж- у) =0. 

অতএব প্রদত্ত ЗЇ = gabe = +b? +c? [ зба 2, 4 অণু. ] 

=(у—х)°-+(х—)*+(шж—)°. 
- উদাহরণ 3. atb+c=12, be+catab=60 হইলে 
৫০(+০+৮৫০+৫)+০১৫-+-/)+8৫)0এর মান নির্ণয় কর। 

a*(b+ c)+ b*(c +a) +e? (a+ b)+ Babe 

= (a+ b+ c)(be + ca + ab) = 12.60 = 720. 

উদাহরণ 4. দেখাও যে, GD N 5) +8) + 4(2%4-9)* একটি 


ুর্ণবর্গ রাণি। 
(w+1)(a + 4)(a+- 5)(e+8) 
= {(®+1)(®-+4)Ң(ж®-+ 5) (z + 8)} 
= (2° + 5 + 4)(ш* + 13% + 40) 
-{ (x? n +13z+40) i 


-{ (x? + 13+ 40)— (x° + 5z+ 4) у, 
2 


= (x? +9% +22)? (4 +18)? ( + 9 ＋ 22)? 4 ＋ 0). 
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অতএব প্রদত্ত রাশি (০+9%4-22)5 — 4(2%+9)* + 4(27 + 9) 
- (62494 22)?. 


প্রশ্মমাল। 16 
গুণনীয়ক-সাহায্যে ভাগ কর £ 
1. a(b+e)? +0(c+a)? + cla+b)? - gabec be+ са +ab দ্বারা 
2. Sæ? ＋ 27% - +182yatF 
45° +9#° +2? + 3% ＋ 2a — bwy দারা 
3. ০(৮-০)১+(০-৫) +00৫-%)৪কে 
be(b—c)+cale—a)+ab(a—d) দ্বার! 
4. a°(b? —c?) +b°(c? = e -D 
| (b= 0)(be+ a+) দ্বারা 
5. at(y?—22) +y4(x? — 5°) (0° у?) 
* Һа) +y? (z + z)+ z? (z +) худ দ্বারা 
6. (i) দেখাও যে, (ar - bu + cz)? + (су – bz)2 + (az — cx)? +(bz—ap° 
z? +g + 2 দ্বারা বিভাজ্য । 
Gi) (x2 C +e +b +e SRE  বর্গরাশির সমষ্টিরপে 


প্রকাশ কর। 
7. দেখাও যে, 2017+92)011%5)780114+%2)014+৮5)4%৫4%2)0৫4+%2) 
+4ayx I La TL দ্বারা বিভাজ্য | [ ক. cf., 1878 ] 
8. দেখাও যে, 


Х =аж+ es, FU Ta, Z= z+ a+ bx হইলে 
১104-27-80 х*%+у%+х°%—Эхух দ্বার! বিভাজ্য | 
. তিনটি বর্গের সমষ্রিরপে প্রকাশ কর £ 
9. Ha? +b? +e? —be—ca— abis 
10. (YA) T +y’ +2 
11. 2-%)(2-%)1+2(/-৯)0-০)+2(৮-%)-%)কে। 
[ বো. প্রত 1884 ] 


তিনটি ত্রিঘাতের সমষ্টিরূপে প্রকাশ কর £ 
12. 8(у+х—2%)(х+®— 20) (5+0 25) 
13, Зађс(ь– с)(с– аа bus 

fa—s 
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14. 3৫/-%6-৮)65-%)(01+%)08+2)৮4+)রে Ç 
15. দেখাও যে, +%-2)১+(৮+2-%)৩ + (s+ у—х)*% +24%/% একটি 
fasts aif 1 
মান নির্ণয় কর ২ 
16. G) 2+у+х=14 এবং (/-%)+-)২+৫৮-%)- 50 হইলে 
T? +y? +29 _8%%%এর | | 
(ü) = , BAA A হইলে а? +b? +0? — abe 
(iii) atb+e=p, be+cat+ab=q, a+b? +o =r হইলে 
абс | " 
17. b+c—a=10, с+а-=7, atb—c=5 হইলে 
2b? 0? +20? a? + 2a7b? —at —b* —c* aq | 
18. atb+c=14, а? +b? +c? =100 হইলে 
a?(b+c)+b?(c+a)+c?(a+b)+2abceaa | 
19. at+b+c=16, be+cat+ab=76 এবং abe = 96 হইলে 
(a Tes -a = = 
20. দেখাও যে, (®—1)(а—3)(%— 5)(&— 7) +16 একটি পূৰ্ণবৰ্গ রাশি। 
21. দেখাও যে, (8% ＋. 1) 2 ＋ 3)(6r ＋ 5)(e+1)+1 একটি পুরণবর্গ রাশি। 
22. দেখাওযে, (z+1)+ (a +5)(-+T7)+ A ＋ ) ff পূর্ণবর্গ রাশি। 


অভেদাবলী (Identities) 


29. প্রথম খণ্ডের সপ্তদশ অধ্যায়ে অভেদ প্রমাণ করিবার নিয়ম বিবৃত হইয়াছে 
এবং বিভিন্ন উদাহরণ দ্বারা উহার কার্য্যপ্রণালী প্রদর্শিত হইয়াছে। স্ুত্রাবলী- 
বিষয়ক অপুচ্ছেদগুলিতেও বহু অভেদ প্রমাণিত হইয়াছে। শিক্ষাথিগণ এইগুলি আবার 
দেখিয়া লইবে। নিয়ে আরও কয়েকটি অভেদ প্রমাণিত হইল। 

উদাহরণ 1. প্রমাণ কর যে, (az+ by + cx)? + (су bz)? 

+(ах— са)? + (bx — ay)? = (а + b? + e2)(z2 +y? +27), 
বামপক্ষকে সরল কর এবং পদগুলিকে &, /*, *-অনুসারে সাজাও। 
বামপক্ষ = (৫25 +02%2 + с2х° + 20сух + 2сахж + 2abay) 
(C % —Qheyx+ b + (৫22 —2caxa+c*x?) 
TOD — 2abs + а?у?) — 
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(a bez Tec) (ay? ＋ 5% 47022) 

| + (a?x? +0242 + 0242) 

' = (a° +b +0?) 2 + (a? +5 + с?) у? + (a? +52 + л) 

= (a? +b? +0?)(a? +y? +22), 
উদাহরণ, প্রমাণ কর যে, 
(a? — be)? — (b? —ca)(c? — ab) — (° – са)? — (c? — aba? — bo) 
a ` b 


E. —ab)° — (а? — be)(b° — ca) _ 
с 


a? +b? +e? – Babe. 


প্রমাণ | (a? — be)? — (b? — ca)(c? - ab) 


а 


— (a* – 2 He beg: bee — аз —ac* + a2 be) 
a 


at +ab? +ac? — 3a2be 
a 


এইরূপে প্রমাণ করা যায় যে, দ্বিতীয় এবং তৃতীয় ভগ্নাংশটির প্রত্যেকে 
=а° +b? +e? — Заро, 


=a? +b? +e? - Sabe, 


উদাহরণ 8. প্রমাণ কর যে, 


% + 2a{1 +) C + 2)(1 T 2) = (1.+-2)0.4 20 (1 + 34) —1. 
বামপক্ষে যোগ এবং সমতারক্ষার জন্য পরে উহা বিয়োগ করিয়া 
বামপক্ষ = 1 t+ e+ 2z(1 tx) + 3z(1 +a)(1+2%)—1 
={(1+2)+2a(1+2)} +3z(1 +z)(1+2z)—1 
=(1+2)(1+2x)+32(1+2)\(1+22)—-1 
=(1+2)(1+22)(1+3z)-1. 


উদাহরণ 4. প্রমাণ কর যে, 
(++)? =(y+z- а) (5+5)? ＋ TY) +24ryz, 
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কখন কখন অভেদে উল্লিখিত রাশিমালাগুলির স্থলে এক-একটি অক্ষর ধরিয়া লইলে 
প্রমাণের IRI হয় । এস্বলে - atx a, %+-%কে এবং ৮+-%কে 
e ধর! হইলে 

৫++০-(/+%-%)+(৮+-%)+৮1+%-4)-৮+%4+%) 

be- GTA -H =) = 2 ; 
এইরূপে c+a=Qy এবং a+b=22. 
অতএব বামপক্ষ = (a +b +e)? =a? e TEN 
=(y+%—2)?+(x+e—y)® +(x +yz)’ +3.20.2y.2%. 
=(y+z- ®)#+(х+-— y)? =) +24ryx. 

80. সাপেক্ষ অভেদ (Conditional Identities) | প্রথম খণ্ডের সপ্তদশ 
অধ্যায়ে এইরূপ অভেদ প্রমাণিত হইয়াছে। aaa আরও কয়েকটি উদাহরণ 
সন্নিবেশিত হইল । নিয়লিখিত ()-()-সংখ্যক অভেদগুলি উত্তমরূপে মুখস্থ রাখ! 
সুবিধাজনক ; অতেদ-বিবয়ক প্রশ্নের সমাধানে বহুস্থলে এইগুলি ব্যবহৃত হয়। 

a+b+c=0 হইলে (i) a’ +b’ +c? =—2(bet+catab). 

এবং (ii) a2—bc=b°—ca=c°—ab 
=-(bet+catab)=ia' +b? +c’). 
প্রমাণ। (i) atbt+e=0; „. (atb+e)?=0 
অর্থাৎ а? +b? +02 Abe ca+ab)=0. 
পক্ষান্তর করিয়া a? +b? +0? = —2(be+ca+ab). 
(i) a? bed. a- be- cha- be, [` a= —(b+e)] 
=~—(be+ca+ab). 

এইরূপ b? c= —(be+catab) এবং с? —ab= — (be + ca+ ab). 

অতএব a? – ро= b? —ca=c* —ab= — (be + ca+ ab) 

- bre). L) ЧАГ 
Gü) а+Ь+с=0 হইলে 

(bctcatab)’=b’c’+c'a’ ta'b’ =} (a? +b? +c’). 

প্রমাণ। (be ca ab)? = 02° + са? +а? 0? + Qabelat+b+e) 

= bc? 40202 + a2b2 + abe x0 
= 02° + са? +а?Ь?. 


' 
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এখন (i) হইতে be cab = — Ha? +b? A. ); 
(De ca + ab)? . (a? +b? +02)? ; 
অতএব (be +-ca+ab)? = bc? + с2а? + ab? 
=}(a? +b? + e2)2. 
(iv) atb+c=0 হইলে a’ +b? +c°=3abe. 
প্রমাণ। a? +b? +e? gabe 
=(a+b+c)(a? +b? +c — be— ca— ab) 
=0 X (a? +b? e- he- ca —ab)=0. 
পক্ষান্তর করিয়া ৫8 + & +c? = gabe. 
(v) a+b+c=0 হইলে ; 
а*+6*%+с*=2(6°с°+с'а?+а?Ь° )=i( a? +b? +c? )2, 
প্রমাণ। 2092০5462৫2 +4252) at — bt — et 
=(a+b+c)(b+ce—a)(c+a—b)(a+b—o), [ 22 অণু ] 
=0х Gee h eo. 
পক্ষান্তর করিয়া at + bt + ot 20562 + ০242 +a?b?) 
= 1{(0* +6: + 6) ＋ 2052 + с2а? ＋ 4252) 
! = (а +b? +o 2)2, 
(vi) atbt+c=0 হইলে at +b" +c" =5abc(bc+catab). 
প্রমাণ। atb+c=0; পক্ষান্তর করিয়া at+b=—c. 
অতএব (a+b): =(- с)5 = —(5, 
অথবা! a5 + 5atb+ 103%? +10a203 +5abt +55 = —(5. [12 অণু, ] 
পক্ষান্তর করিয়া ৫5+ b5 +605 (.) ＋ 100352 + 104205 + Bab‘) 
= —5abla®+2a2b+2ab? +b?) 
—5abl(at +b?) + 2ab(a +b} 
= — Habla + Ба? - ab+ b?) + 2ab} 
= —5ab(a+b){(a? + 2ab+b*) - ab} 
= — Habla + by{(a +b)(a +b) - ab} 
[ যেহেতু a+b= -০] = —5ab(—c){(a+b)(—c)—ab} 
= babe(— ac - be ab) 
= —5abe(be + ca + ab). 
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[ অন্য প্রকারে প্রমাণ J 
G) হইতে a? +5: Hot = _ (be + ca a) 5 
(iv) হইতে a? +b? +0? gabe; 
অতএব (a° +b? + с2а? +b? + с?) = _ 6abe(be+ ca +ab) ; 
বামপক্ষ সরল করিয়া ৫5 405 +05 +b%e?(b-+0) +02 а?(с+а) +а%2 (a+b) 

= —6abe(be+catab) ; 

অথবা a5 +65 4705 + b202(—a)+02a2(—b)+02b?(—c) 

= – Gabe(be I ca Tab), I. b+০= –а ইত্যাদি] 
অথবা а° +05 +05 — abelbe ca Tab) = — 6abe(be+ca+ ab) ; 


পক্ষাস্তর করিয়া а5 +05 +05 = —Sabe(be+ca+ab). 
5 5 5 3 3 3 2 2 2 
অনুসিদ্ধান্ত। a tete _4 + +c x + +с x, 
প্রমাণ। 45 +05 +5 = — 5abe(be+ ca + ab) 
3 3 3 
8. tE к а +02 +00) 
[ Gv) এবং (i) হইতে ] 
Ap +02 tet at thi te? 
3 2 
y a totte" a'tb +e? a +b? +e? 
Ç 5 এ FOES А 


উদাহরণ 1. 3s=z-+w-+ হইলে দেখাও যে, 
(1) (8—2) + (s—y)* +(s—z)* =3(s—a)(s—y)(s—2) ; 
এবং (2) (s—ax)? +(s—y)? +(s—2)? 
= —2{(s—y)(s—x)+(s—2)(s—z)+(s—z)(s—y)}. 
$-%কে a, з— 10% b, S- ac с ধরিয়া 
a+b+ce=s—a+s—y+s—x%=33— 0 
(1) অতএব ৫৪ +b? +০3 gabe; 
এখন а, b, এর মান বসাইলে 
(8— )* -( -) =3(s— ö y)(s— 2). 
(2) যেহেতু ৫+৮+০-০, .'. a? +5? +c? = —2(be+catab). 
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а, b, এর মান বসাইলে (৪-2)? +(s—y)? +(s—x)? 
= —2f{(s—y)(s—2) (8—2) (6—9) (s— 2)(s—Y)}. 
উদাহরণ 2. X—aetbytex, Y=be+cy+ax, Ze +ay+bz 
এবং a+b+e=0 হইলে দেখাও যে, X°+ У? + Z° =3XYZ. 
X + Y+ Z= (az +b + cx) + (bz + cu + ах) + (cx + ay + bx) 
= (ал+ be cz) + (ау + by + су) + (ax + bx + ez), 

[ z, у এবং &-অনুসারে সাজাইয়া ] 
=(a+b+c)z+(a+b+c)u+(a+ b+ с)х 
=0.0+0y+02—0. [যেহেতু a+b+e=0] 

. X:+ Y° +Z =8XYZ. L 58 পৃষ্ঠায় (iv)) দেখ J 
উদাহরণ 3. দেখাও যে, 
(৮+%-2%)504- £)+(৮+-2%)৭৮-)+৫৮+%- 0 y 
Y a- N a, z +e 2409, 2+ Nac с ধরিলে 
atb+c=(yt+a—2x)+(2+%—2y)+(@+y—22)=0. 
০-০-(৮+০-2%)-(৮+%-2৯)-8(৮-%)- – 30/- ); 
. y-x=-1(b-c) 
এইরূপে A- (- d এবং e Y= —Ya-b. 
*, বামপক্ষ_ - }{a3(b- с) +0(с– а) +с%(а— 5)} 
=}(b—c)(e—a)(a—b)(at+b+c) [16 অণু. ] 
=}(b—c)(c—a)(a—b) x 0=0. 


(у= )5 +(x—a)® + (z -= 
উদাহরণ 4. প্রমাণ арар тамата: рушану ол 


(0-2) +a)? +l)? (ya)? Tee-. 
3 3 


(/-%)কে a, (x – 9) এবং ( = с লিখিলে 
£+৮+০-/-%+%-8+%-%-0 
5 5 5 3 8 2 2 2 2 
„„ বামপক্ষ-৫ +e te _৫ tite x Š te +e . 
[ 54 পৃষ্ঠার অন্থসিদ্ধান্ত দেখ ] 
(/-%)+-৮)4+(5-8)*-৯)*+5-9)+ -U 
E 3 2 
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উদাহরণ 5. atb+otd=0 হইলে প্রমাণ কর যে, 
a? +b +c? +A? + 3(b+e)(eta(at+b)=0 
‚ atb+ce+d=0,; পক্ষান্তর করিয়া a+b+e= — d. 
‚ (а+Ь+о)8= (che de; 
অথব| ৫৯+৩4+০৯+-8(+০(০+)(৫+8)০ de; 
পক্ষান্তর করিয়া а? +02 +03 +d’ + 3(0+ 0)(с+ (0+0) = 0. 


উদাহরণ 6. ৫+৮+০-1 হইলে দেখাও যে, 
(৫+8০(+০)-(৮+-৫৫)0০+৫)- (e+ ab)(a + 5) = (1--9)(01-)(1 — 0). 
a bo- d. 1+ bea ο b = a? +a(b +c) +be 
=(a+ b)(a + 0). 
‘অতএব анод = (b+ с)(+ a)(a + b) 


=(1—a)1—b(1—c),[. Ь+с=1— а, ইত্যাদি ] 


«тя (6+ cae+a)=(1—a)(1—2)(1—c) ; 
এবং (০+৪)(৫+৮)-(1-9)0-)0.-০)3 
অতএব (9+ b০)(6+ с) ca- (e +ab)(a+b) 
=(1—а)(1—)(1— 0). 

উদাহরণ 7. yx xa у= ух হইলে দেখাও যে, 
(у а – xy) +(x — xy) (a—yx)+ (g —yx)(y — zz) = 4лух. 
বামপক্ষের প্রথম পদ = yr aly? +22) ух 

=tx—s( A). e 

=yx— sly? +2) T K. (TA ＋ су), 


C.. ayxeyxtxet у] 


=yx— ay? — хд c; 
এইরূপে দ্বিতীয় M=ac— yx? суу? ay? + rp; 
এবং তৃতীয় পদ =ху—в5%х— у%л+ ys? TN Tr; 
যোগ করিয়া বামপক্ষ = (yx + xz + ху) + x 
TTV, [ যেহেতু, y+ 28+ xy туз ] 
= 4тух. 
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প্রশ্নমাল। 17 
দেখাও যে, 
1 ৪১৮+9+৮:০+০)+০2+5)+০৯+৮৯+৮, 
=(a+b+c)(a? +b? +c?) 
2. a®(b+e)+b3(c+a)+c8(at+b)+abclat+b+e) 
= (a? +b? + e2)(ba + ca +ab) 
3. (a Tea? +02 + с?)—а% == +3abe 
=a(b—c)* +b(c—a)? + e(a — Б)? abe = (a+ b To) be + ca Tab) 
4. (b? +be+c*)(pat+ b—c)+(c? +cat+a?)(pb+c—a) 
+ (02 + ab+b*)(pe+a—b) = p{(b+ c)(e+a)(a+b) + abc} 
5. 85 + (ay— Бх) (ах — by)? — ৫%-&৮)১ 
=(а*—Ь%)(ш*—у*) 
6. (ar - %- сх)? +(cy—bx)? + (ax + cx)? + (bz + ay)? 
= (a? +b? + с°?)(&° +y? +x?) 
7. {act bd) - (ad —be)y}? + {(ac + bd)y (ad — be) a}? 
= (a? +b?)(c? +d2)(62 + у?) 
8. (1-a?)(1—b?)(1—c?)— (a+ be)(b+ca)(c+ab) 
=(1+abe)(1—a? — b? —c? —2abe) 
9. (1—a?)(1—b?)(1—c?) +(a—be)(b—ca)(c—ab) 
(I- abe - — b? — с? +2abe) 
10. a (-M U-) -e = = -d 
=1-(1—a)(1—D)(1—o(1—-a) 
11. а+(1+а@)Ь+(1+а)(1+®е+(1-++а)(1+Ь)(1+г)@ 
=(1+a)\(1+))(1+e)(+d)-1 
12. 8(а+6+с)° —(b+c)* —(c+a)* —(a+b)® 
=3(2a+b+c)(a+2b+c)at+b+ 2c) [ বো. প্র.১ 1881 ] 
18. a(y+a—a)? +y(z+2—y)* (еу я) 
+(y+x—2)(x+a—y)(at+y—x) = бух 
14. (ma rb с)? +(mb+ce+a)* +(me+a+b)® 
+3{(m+ 1)(b+c) +2a}{(m+ 1)(c+ a) +20 (т + 1a + 0) +2} 
=(m+2)*(a+b+c)* 


বীজগণিত 


15. % -n A- ৮+%-%2)5-8(+-%2) x 
T-, у— na) =, - +y? +23 _32%%) 
16. (a? — bc)? +(b? — ca)? + (c? —ab)? 
—3(a? — be)(b? — cle ab) (a? +b? + e° —Babe)2, 
[ সঙ্কেত ঃ (a? be) c z, b? — cate y, e? —albc x ধরিলে 
æ? — ул= а(а% + -+с° — 30০০) ইত্যাদি। ] 
17. (by +az)® + (bz + as)? + (bz + aq)? —3(by + ах): + ag) x 
(bx + ay) = (a 4+-88)(৮ +y? +z? — Bayz). 
18. (ar + by + сх) + (be + суал)? + (cz + ay + bz)? 
= (as by + cz)(bæ + cy+azx)(cx+ ay br) 
= (а +58 +c? gabe) (r +y? +z? — wz). 
19. a be- হইলে প্রমাণ কর যে, 
G) 2a?+be=(a—b)(a—c) 3 267 +-ca=(b—c)(b—a) ; 
2c? +а= (o- d) - 
а? 5² с? 
এবং a+ + Ob? bea 2% tap 15 
(i) 5202 4 = —2be c +a? —b? = —9са, 
a? +b? — с? = —2ab 
$ 1 1 1 
оа ии rv Jn Jo 
(iii) b? +be+c? = с? + cata? =a? +ab+b? ; 
(iv) 25-0)? +(20—a)? +(2a— b)? =3(2b—c)(2e—a)(2a—2) ; 
(v) (a? +2be)? + (b? +2ca)? +(e? +2ab)? 
=3(a? + 2be)(b? +2ca)(c? +2ab) ; 
(yi) (b+ce—a)* +(с+а— 8)? +Ha+b- с)? 
| =3(b+c—a)(c+a—b)(a+b—c) ; 
(vii) (be— ey)? + (cx — ay)? (ar- by)? 
=3(bx—ey))(cm—ay)(ax—by) ; 
(viii) (a — be) (b? — ca)? +(c? – ab)? 
* = 3(a? — be)(b? — ca)(c? — ab) ; 
(ix) ৫(১-০৯+৮৫-)+০৫-৪)৯-0১ 
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(х) а? bb e = Tabelbe a+ ab) 
„ ab Tb te? а? + +с? га? +0 +c? = 
pees 7 Pg ( 2 ) 


а +0 +e" а +b? +c? 
5 2 
[acess a5 +05 +e = —5abe(be+ca+ ab) ; 
а? +b? +c? =—2(be+ca+ab) 
গুণ করিয়া সরল কর ॥ 58 এবং 54 পৃষ্ঠায় (vi) দেখ ] ' 
20. -es +(c—a)? + (a—b)*}? =2(0—0)* +(c—a)* +(a-b)*} 
21. {pb+qce—(p+aq)at® e q- ch 
+ {pa+qb—(p+a)ch 
=3lpb+qe— (р + а)а}{рв+аа— (p +a)bHpa +gb- (p + qd. 
22. s=atb+c হইলে দেখাও যে, 
G) (as bo) b Tea) (es + ab) = (-= H 0)? 5 
Gi) (s—2a)* +(s 250 + (s—2c)® +24abe= s° 
Gii) s(s—20)(s — 2c) +s(s — 2c)(s — 2a) +s(s— 2a)(s— 2b) 
=(s— 2a)(s—2b)(s—2c)+8abe. 


23. 2s=a+b+e হইলে দেখাও যে, 
G) (s-a) +(s—8)? +(s—c)® —3(s—a)(s—b)(s—c) 
= (а +bš +с° —Əabe) ; 
Gi) (-) +(s— 5)° +(s—c)® +3abe = s? 
(Gii) 256 + 22a? +24202 at —b* — ct =16s(s—a)(s— He) 
(iy) a(s—b)(s—c)+ e) es) b) 
+2(s—a)(s—b)(s—c) = abe. 


24. 3s=a+b+e হইলে দেখাও যে, 
G) (s—a)*+(s—b)*+(s—c)* 
=2(s—b)*(s—c)? +2(s—c)*(s—a)? +2(s—a)*(s—b)? ; 
na (s-) 2 +(s—c)? – (8 – а)? 
Gi) — 656 —0 
(cl +(s—a)* – (8 0)? _ (s—a)*+(s—b)? – (8)? 
(s—c)(s—a) ' (৪-০)$-%) 
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=e 1 1 1 
৪) CH=) Galera) arma 0. 
25. a? +b? +c? =be+cea+ab হইলে দেখাও যে, 
a? +b? + с = Babe. 
26. at+b+c=abe হইলে দেখাও যে, 
а 1-2) +b(1—0*)\1 a2) +-0(1 —a)(1—32) = даре 
27. ae abe হইলে দেখাও যে, 
а(1+0°)(1+ 2) + 41+ с?)(1+ а?) + с(1 +а?)(1+02) = — dade 
28. z=a(b— c), y=U(c—a), a c(a— b) হইলে দেখাও যে, 


ж\° 3 zV * Sioux + 
a +(¥) +(4) = [ ক. প্র, 1908 ] 
be+ca+ab=0 হইলে দেখাও যে, 
а? і += t lz . [ ক. El., 1906] 
[ সঙ্কেত ঃ a*—be=a* +cat+ab=alatb+e), ইত্যাদি।] 
30. а+0+с=0 হইলে দেখাও যে, 
a? +b? +e? ale 1 A 


29. 


+b 8+ Ás ala trt, 
81. যদি a+b+e=1, be eb Hab = এবং abe = a হয়, তবে দেখাও যে, 
1 1 1 227 
ath t brea crap 4 [ 4, 1878] 


[সঙ্কেত ঃ a+ ৮০= ৫. 1+ be= dla + b+ c) + be = 
82, abe 1 হইলে প্রমাণ কর যে, 


O @+-д (2452) -- -l. 
(ii) (a+ be)? + (b+ са)? Ne ab)? = (a + be)(b + ea le ab) +4, 
[ সঙ্কেত : উভয় পক্ষকে সরল sq | ] 
38. atbt+c+d=0 হইলে প্রমাণ কর যে, (a+ b)(a + c)(a+d) 
=(b6+0)(b + 0-а) =(c+d)e+a)(c+b) i 
= @+а)(4+ 54+ c)= Қа? +4 + сз +43). 


[ সঙ্কেত £ দেখাও যে, 'অভেদের প্রত্যেক পক্ষ-(৯+০(০+৫)0৫+); 56 
পৃষ্ঠার Srl. бая সমাধান দেখ | ] 


(a+b)(a+c) ইত্যাদি |] 
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34. х+у+х=1 হইলে দেখাও যে, (a+ ya) + xx)(x + у) 
= (ул) (5+2) (6+0) =(1—z)2(1 —4)2(1—22. 
35. yxtxat+ay=1 হইলে দেখাও যে, 
G) IT =( T এবং 1-%-%৫/+%), 
Gi) (1+s°)X1+42X04 -+22)=(gu+z)2(z +a)? (g +), 
(ii) (1—wz)Q C — xy) = сулу) + g)(z +). 
36. z-4q+x=gzwgw হইলে দেখাও যে, 
G) (04+2)0+8%)0:4+%)-(01-4)00-8)0-%)-42%%, 
Gi) х(1—у*)(1—°%)+у(1—°?)1—х°)-+Ел(1—°)(1— у?) . 
[ সঙ্কেত : বামপক্ষকে সরল কর। ] 
37. a=a?+2yx, b=y? +242, e= x? +20 হইলে প্রমাণ কর যে, 
(i) ৫4-9১4-02--00--০৫--৫0- (ж? +? +z? — q — za: — wy)? 
(ii) ab es - gabe -= (x? +y? +23 328), 
প্রমাণ কর যে, 
* 2 — 7205 ‚ 428 2 — 218 y 
38. Me tea) к ae ) =(b+ c)(c +a)(a +b) 


[মা. প্ৰ, 1912 ] 
39. (0—0) (0—0)? + (b—c)*(b—a)? + (c—a)?(c— bh} 
(-o +(c—a)? +(a—b)?}? 
এবং (a—b? )(a—c)? +(b—c)*(b—a)? +(с– а)2(с– 0)? 
=(a? +b? +c? —be—ca—ab)* 
(b-c)® (e- +(a—d)® 
i 5 
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Gele- +(a—b) Е. Ge +(c—a)? +(a—d)? 
3 2 


41. { a®(b—c)® +P ea +с5(а— b)’ } s 


aqt(b—e)!1+b'(e—a)1+et(a—D5D: 
г: 7 


as (b— c)? +bš(e—a) +c3(a—b)? 
* 3 ч 


* 


চতুর্থ অধ্যায় 
. FRR. Al. গু. এবং ল. সা. গু. 
(Harder Н. C. F. and L. С. М.) 


দুরূহ গ. সা. গু. 


যে সকল রাশিকে সহজে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর! যায়, উহাদের গ.সা.গ.নির্ণয়ের 
প্রণালী পুর্বে (প্রথম খণ্ডের দ্বাদশ অধ্যায়ে) বিবৃত হইয়াছে । গুণনীয়ক-নির্ণয সহজ 
না হইলে ভাগ প্রক্রিয়ার দ্বারা গ.সা.গ. নির্ণয় করা হয়। ইহা অনেকটা পাটীগণিতের 
প্রণালীর মত। নিয়ে গ.সা.গ.-নির্ণয়ের এই নিয়মটি এবং ইহার যুক্তি প্রদত্ত হইল। 

31. দুইটি বীজগণিতীয় রাশিমালার গ-সাগ.নির্য়ের নিয়ম | 

নিয়ম (1). প্রদত্ত রাশিমালাগুলিতে কোন পরল গুণনীয়ক 
( Monomial factors) э থাকিলে 

প্রথমে রাশিমালাদ্বয়কে উহাদের অন্তর্গত কোন অক্ষরের ঘাতের একই ক্রম- 
অঙুগারে সাজাও। 

রাশিমালাদ্বয়ের মধ্যে যেটির মান (degree ) বৃহত্তর, উহাকে অপরটির দ্বারা ভাগ 
কর। যদি উভয় রাশিমালার মান সমান হয়, তাহা হইলে উহাদের যে-কোন একটিকে 
অপরটির দ্বারা ভাগ কর | 

যদি কোন ভাগশেষ থাকে, তবে উহা দ্বারা পূর্ববর্তী ভাজককে ভাগ কর এবং 
তাগশেষ থাকা পর্যন্ত এরূপ করিতে থাক। সর্বশেষ ভাজকই নির্ণেয় 
গ. সা. G. : 

বিশেষ дау G) কোন ভাগশেষকে ভাজকরূপে ব্যবহার করিবার পূর্বে 
তাগকার্ধ্ের সুবিধার জন্য উহার যাবতীয় সরল গুণনীয়ক পরিত্যাগ করিবে এবং 


ভাগশেষটির প্রথম পদে খণচিহ্ন থাকিলে উহাকে _1 দ্বার! ভাগ করিয়া লইবে, অর্থাৎ - 


সকল পদেরই চিহ্ন-পরিবর্তন করিয়া লইবে। 


Gi) ভাগের কার্য যাহাতে ভগ্নাংশ না আসে, wag ভাজাকে 
জগ যেকোন অবস্থাতে সুবিধাজনক পাটীগণিতীয় সংখ্যা দ্বার গুণ করিয়া 
লইবে। ' 
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লক্ষ্য কর যে, এইরূপ করিলে নির্ণেয় গ. সা. গু.এর কোন পরিবর্তন হইবে না; 
কারণ, ধরিয়া লওয়া হইয়াছে যে, প্রদত্ত রাশিমালাদ্বয়ের কোন সরল গুণনীয়ক নাই, 
কাজেই উহাদের SI, Al. গু.র মধ্যেও কোন সরল গুণনীয়ক থাকিতে পারে না। 


নিয়ম (2). প্রদত্ত রাশিগুলির কোন সরল গুণনীয়ক থাকিলে 
উহাদিগকে প্রথমে বাহির করিয়া লও এবং পূর্বোক্ত নিয়ম দ্বারা অবশিষ্ট অংশগুলির 
গ. সা. G. নির্ণয় কর। অপসারিত সরল গুণনীয়কগুলিরও গ. সা. ও. নির্ণয় কর, 
এই গ. সা. W. দ্বয়ের গণফলই হইবে Facey গ. সা. গু. | 

এই নিয়মগুলির প্রমাণ পরবর্তী 33 অগুচ্ছেদে প্রদত্ত হইল। 


উদাহরণ 1. & 13 ＋ 2 এবং 28° 112 ＋ 13 ＋ Beg গ. সা. ও. 
নির্ণয় কর। ) 
* 31 ＋ 2)8ж° + 11° +137+ 5(8z=+ 2 
Заз + 922+ 6х 
90° + 1575 
252+ 6+4 
* ＋ I) + 32+2(z + 2 
2276 
20 2 
2542 


অতএব, নির্ণেয় A. সা. G. K- I. 


উদাহরণ 2. 34 — B ＋ r- 2 এবং 2 — 2 +3%-৮+]এর 
4. সা. গু. নির্ণয় কর। [ ক. প্র, 1893 ] 
A 2 — 955 +305 — æ +1 
3 [3 দ্বার গুণ করিয়া] 
ie и уе т 6 + 5 
6 — 10 +1052 — 4 
4 — æ? + K ＋ 3 
3 [3 দ্বারা গণ করিয়! ] 
12 — 32 + ASA G 
12 – 20 ＋ 20 8K 
50172717115 [ 17 দ্বারা ভাগ করিয়।] 
** — x+ 1 
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g? 75 0 325 cere eee 
32° — 32° +82 
— 2K ＋ 2-2 
—2х%+9%—29 
অতএব নির্ণেয় গ. সা. G 1 -2+1. 


সম্পূর্ণ প্রক্রিয়াটি নিয়লিখিতরূপে সংক্ষেপে লিখা হয়ঃ 
328১ — 5282 ＋ 52 |054 — 2 5 3 — * + 1 
3 — 372 ＋ 8 3 
2 Pas 2 2 |6х*— 65 ＋ 952 3 3 

22 ＋2 2 62. — 10х + 10 — 47 

Ar - + z+ 3 
3 
12 — 3 ＋ 82+ 9 
12 — 20 ＋ 20 — 8 
| 17 [172#—11х+ 17 
* — e+ 1 


DI 
s 


r= 


নির্ণেয় গ. সা. @.=x?°—z+1. 


WEG! বিচ্ছিয় সহগ প্রক্রিয়া দ্বারা ভাগ করিলে প্রক্রিয়াটি আরও সংক্ষিপ্ত 
হয়। 
উদাহরণ 3. 12, 65 76) 4 242% এবং 
36852418745 _ 30555 7+6£85এর গ. সা. গু. স্থির কর। 
че প্রদত্ত রাশিমালাদয়ের সরল গুণনীয়ক আছে | অতএব, নিয়ম (2) প্রয়োগে 
ইহাদের গ. সা. ও. নির্ণয় করিতে হইবে। 
সরল গুণনীয়কগুলি বাহির করিয়া লইলে 
18258--60:4/ 7655 ＋24 
4 0 15727 19 + 67%) ; 
এবং. 8642 . 18570 — 30x? y* + 6235 
= Gry? (6x +-8х*%у— Блу? +y’). 
4a?y এবং 62/*এর গ. সা. 8. 2. 
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এখন নিয়ম (1) দ্বারা 35° 15527 19 f + 6y? এবং 
6%: +32? y B/ +%২এর গ. সা. গু. নির্ণয় কর £ 
3 Шы М 3 S t 3 2 
65° — 3052у 38 T¼ 12% 0 
lly) Sr S —11у% * 
Ba? + БУУЛ г-у? 
3a°+3xy—y?\ 8s 15 - 19 7 ＋ 6% / x—by 
)35 +82%у—ху% ( 
—18ж°®у— 180 + 6y? 
— 18° у —18xy? + 6y? 
অতএব, 3 — 15 70 19 ＋ 6% এবং 6° 4-8%2%--5%/%+% এর 
A. সা. B. — 3 + 32) 
(1) এবং (2) হইতে গুণ দ্বারা, নির্ণেয় গ. সা. ®. = 22(3%2+-8%/--%2). 


প্রশ্নমালা 18 


মি দ্বারা গ. সা. গু. নির্ণয় কর :— М 
2° +5:+6 এবং 25° +11z2 +18: +899 
202—754 6 এবং 40° — 162? ＋ 21 944 
4% 5 - 6 এবং 803 - 6 —13z— 39 
9৩ +307 ＋ 2 ＋ 1 এবং Ort +11z3 ＋ 112 + 6х+244 
2 — д — 19 10 এবং 4х* — 10 — 3325 +530 88এর 
3 15 — 19z + 6 এবং 6 + 3x? — 5z +149 
6৮১ 7 -- 2 এবং brt ＋ 19 +172? 2 6এর 
2 31 7% — bsy? 2% এবং 
Ñ 6®* — 16° — 64১ + 1 2 + 44Jt aq 
9. х°+6х°+2х—15 এবং z3 + r- 2 1043 
10. 32° +170? - 62 ＋ 14 এবং 75° +522? — 46z + ৪এর 
[ ক. প্রন 1911 

11. 7-10 11 6ν এবং 14 + x+ 452 — 3 . 
12. 210а° +631а° +18la—210 এবং 

2105 — 239a? – 6310 — 210417 


омет > ৩০ m = 


* 
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29 — 7 — 46 — 21 এবং 2 ＋ 11 — 1362 — 90z — 45 
[ ঢা. El., 1927 ] 

2х* — 35° —9z2 +4 এবং Prt — * — Оз? 4-4+4এর 

[ পাট, প্র 1926 
Bat . 3 ＋. 10 এবং 10%* +30? +844 [ পাট. প্র, 1927 
35 — 5 +2 এবং 2%5 — 54? + 3.94 
За + 330°? 162%) এবং 545 +55ab* — 600544 
Ga +8a*y* 794) —36a2y? +105ay +36 এবং 
2a°y® — 24% — 314% ＋ 514% + 42% 72 = 


E +29a5 + 54a. +a ＋ 27 এবং a® +2704 +802 +8304 5404 


ад? +(a+d)a+b এবং ৫2৪ + (2a+ b)g2 +2(a 0): aq 
dr + (a + H) +(b+ a)z + ০ এবং 
ах* +(2a + Dz +(2a+2b+ c)s? + 2b + c)a+2c494 
ах* + (а+2һ)х%у+(а+Ь+ 2/0 у? + (2h+ bey? + by* 
এবং aa“* + Aha’ + haley + a +a b+ 4hh’ )a*y? 
+ 2(hb +h’ bay? + Бру 


নিয়ম (2) দ্বার! গ. সা. গু. নির্ণয় কর :— 


23. 
24. 
25. 


26. 
27. 


31. 


22 — 402 — 6% এবং 305 — 644 — 6z3 9 294 
12 — 445° — 162% এবং 36“ — 150 + 1844 
245 — 25° — 602° – 32 এবং 1804 — 6z3 — 392° — 184% 

[ এ. প্রঃ 1929 ] 
18a‘ + 21 +152? +62 এবং 405 18285 --10%এর 
6292 — 24593 4-42544 —36s3y5 এবং 

80502 — 281 / +8525 + 32027" এর 
а5 —a*b—abt +b" এবং a‘ азр а}? +%/+এর 
30a°b? +-136а*0° + 95a°b* 794 — 65ab% এবং 
6০584264502 + 15a*h* —16a°b* 1040 
10x? y* — 1150х*у1 +2402: এবং 
1202*у% — 5175558 + Бу? у? аң 

45101 8x5 y? + 122443 + S Y 44425 এবং 

12582180585 1227 + 6 7 — 12 7 + 62%/7এর 1 


+ 
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32. প্রমাণ করা যায় যে, দুইটি রাশির যে-কোন সাধারণ গুণনীয়ক রাশিহয়ের 
যে-কোন গুণিতকের সমষ্টি বা অন্তরেরও গুণনীয়ক | 
মনে কর, a, X এবং Y রাশিদ্বয়ের কোন সাধারণ গুণনীয়ক্‌; এবং X=az, 
Y=ay ; মনে কর, pX, XA এবং q Y, Yor কোন গুণিতক | 
PX +qY= paz +qay=(pz+ уа ; 
এবং pX—qY= pags — qay = (px – n. 
স্পষ্ট দেখা যাইতেছে যে, а, PX +q Y এর এবং p X —q Yএর গুণনীয়ক। 


38. 31 অণুচ্ছেদোক্ত নিয়ম 1 এবং নিয়ম 24 প্রমাণ নিয়ে প্রদত্ত হইল £ 


নি # নিয়ম 1এর 2191 মনে কর, A এবং B দুইটি 
рв. 7 রাশিমালা, ইহাদের মধ্যে কোন সরল গুণনীয়ক নাই 
т)с _ এবং ANT মান BAF মান অপেক্ষ| ক্ষুদ্রতর নহে | 
71, মনে কর, «কে ৪ দ্বার ভাগ করাতে? ভাগফল 
T° এবং ০ অবশিষ্ট থাকিল । с হইতে সরল গুণনীয়ক 

Е )D(r 
TE т বাহির করিয়া লইয়া ০ পাওয়া গেল এবং ৪কে 


সরল গুণনীয়ক % দ্বার! গুণ করিয়া লব্ধ গুণফল %৪কে 
D দ্বারা ভাগ করাতে q ভাগফল এবং E ভাগশেষ থাকিল। সর্বশেষে E দ্বারা 
০কে ভাগ করাতে т ভাগফল হইল এবং কোন ভাগশেষ থাকিল at) 
সম্পূর্ণ প্রক্রিয়াটি পার্শ্বে প্রদর্শিত হইল। এখন প্রমাণিত হইবে যে, EN A এবং 
SA Я. সা. গু, | 
উপরে প্রদণিত প্রক্রিয়া হইতে স্পষ্ট দেখা যাইতেছে যে, (যেহেতু ভাজ্য = 
ভাজক x ভাগফল+ভাগশেষ ), অতএব D= rE ; 
nB=qD+E=qE+E-(q+DE, 2. Battle q) 


A=pB+C=pB+mD= 70770047777 


= {Porth} + mr} E. 7 uD 


(1) এবং (2) হইতে দেখা যাইতেছে, E, 4 এবং Dag একটি সাধারণ 
গণনীয়ক। এখন, প্রমাণিত হইবে যে, E উহাদের A. সা. গু. | 
যেহেতু, ভাগশেষ »তাজ্য — ভাজক x তাগফল, 
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4777) * (8) 


অতএব mD=C=A-pB; ১, D= ra 


. ৫. = bq ed oer 
এবং E=nB-qD=nB- (A—pB) = ( 777 ).в > A. (4) 


(4) হইতে স্পষ্ট দেখ! যাইতেছে যে, А এবং Bag যে-কোন সাধারণ গুণনীয়ক 
Ease গুণনীয়ক [ 32 অণু. ]; অতএব A এবং Bow Я. সা. গু:ও Ет 
গুণনীয়ক ; কাজেই 4 এবং Bag গ. সা. গু. হয় E, না হয় E অপেক্ষা farsa 
মানবিশিষ্ট হইবে । কিন্ত পূর্বেই প্রমাণিত হইয়াছে যে, E, A এবং Bea একটি 
সাধারণ গুণনীয়ক | Wate A এবং Bes গরিষ্ঠ সাধারণ গুণনীয়ক অর্থাৎ 
গ-সা. গু. J অপেক্ষা নিয়তর মানের হইতে পারে না। 

" অতএব П? 4 এবং Вая গ. সা. গু. | 


নিয়ম 2এর প্রমাণ । মনে কর, প্রদত্ত রাশিমাল! A এবং Bag সরল গুণনীয়ক 
“আছে ; а, Aq যাবতীয় সরল ওণনীয়কের গুণফল ; p, Ва যাবতীয় সরল গুণনীয়কের 
গুণফল এবং A=aX, B=bY ; X এবং Y রাশিমালাদ্য়ের কোন সরল গুণনীয়ক 
নাই বলিয়া নিয়ম 1 দ্বারা উহাদের গ. সা. গু. নির্ণয় কর! যায়। 


এখন, যেহেতু а এবং &এর যে-কোন সাধারণ গুণনীয়ক 4 এবং Bage সাধারণ 
গুণনীয়ক হইবে এবং X, Tn যে-কোন সাধারণ গুণনীয়কও А এবং Bag সাধারণ 
গুণনীয়ক হইবে, অতএব 


A এবং BA গ. সা. S. = এবং bag গ. সা. গু. x X এবং Yor গ. সা. ©. | 


84. J. Al. গু.-নির্ণয়ের বিকল্প-গরণালী ( Alternative method ) | 

দুইটি রাশিমালার কোন সাধারণ সরল গুণনীয়ক (Common Monomial factor) 
al থাকিলে উহাদের গ. সা. গু.নিয়প্রদর্শিত প্রণালীতে অপেক্ষাকৃত সহজে নির্ণয় 
করা যায়। এই প্রণালীতে রাশিমালাদ্য়কে উহাদের অন্তর্গত কোন সাধারণ 
অক্ষরের ঘাতের অধঃক্রমে সাজাইয়! প্রথমে উহাদের উক্ত অক্ষরের উচ্চতম মাত্রাবিশিষ্ট 
পদদ্বয় এবং পরে নিয়তম মাত্রাবিশিষ্ট পদদ্বয় অপসারিত কর! হয়। এই প্রক্রিয়। দ্বারা 
দুইটি নিয়তর মাত্রাবিশিষ্ট রাশিমালা পাওয়! যায়। উহাদের যাবতীয় সরল গুণনীয়ক 
পরিত্যাগ করিয়। অবশিষ্ট অংশ ছুইটির গ. সা. গু. নির্ণয় করিতে হয়। প্রমাণ করিতে 
পার! যায় যে, এই গ. সা. গু.ই নির্ণেয়গ. সা. G. লব্ধ রাশিমালাছর নিয়তর মাত্রা- 
বিশিষ্ট হওয়াতে শেষোক্ত я. সা. গু. নির্ণয় অপেক্ষাকৃত সহজ এবং উল্লিখিত 
প্রণালীর পুনঃপ্রয়োগ দ্বারা উহাকে আরও সহজ করা যায়; এইরূপ প্রণালীটি পুনঃ- 
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পুনঃ ব্যবহার করিয়া জটিল রাশিমালাসমূহের গ. সা. গ.ও অতি সহজে নির্ণর কর! 
যায়। নিয়-প্রদত্ত соч দ্বারা প্রণালীটি প্রমাণিত হইবে | 
SANTI বদি চারিটি সংখ্যা a, ৮, ০ d এইরূপ হয় যে, ad be শূন্য নহে, 
তাহ! হইলে দুইটি রাশিমালা A এবং Baz গ. সা. গু. 
=аА+ЬВ এবং c A+ d Baz গ. সা. গু. | 
প্রমাণ। মনে কর, C=aA+bB; ОП) 
D=cA+dB: а) 
(1) এবং (2) হইতে দেখা যাইতেছে যে, А এবং Вая যে-কোন সাধারণ গুণনীয়ক 
С এবং D উভয়ের গুণনীয়ক ( 32 অণু.) অর্থাৎ С এবং Daa সাধারণ 'গুণনীয়ক 
হইবে। এখন (1 )কে ০ দ্বারা, (2 )কে এ দ্বারা গুণ করিলে 


cC=acAt+bceB wae (8) 
aD=acA+adB „э (4) 
(4) হইতে (3) বিয়োগ করিলে (D- с0) (ad - he) B. 2106 
এইরূপ (1)কে d এবং (2)কে b দ্বারা গুণ করিয়া বিয়োগ করিলে 
a dC—bD = (ad BA. . (6) 


(5) এবং (6) হইতে দেখা যাইতেছে যে, C এবং Daa যে-কোন সাধারণ 
গুণনীয়ক (ad—be)A এবং (ad 8০)7এরও সাধারণ গুণনীয়ক, অর্থাৎ 4 এবং 
Bare সাধারণ গুণনীয়ক, [ যেহেতু ай — be সংখ্যাত্মক ] ; কিন্তু 9068 প্রমাণিত 
হইয়াছে যে, А এবং Bag যে-কোন সাধারণ গুণনীয়ক C এবং Dawe সাধারণ 
গুণনীয়ক। অতএব, A এবং এর যাবতীয় সাধারণ গুণনীয়ক С এবং Dag 
যাবতীয় সাধারণ গুণনীয়ক। সুতরাং, A এবং Bad গ. সা. গ.= ৫ এবং Dag 
গ. সা. গু. অর্থাৎ aA HDB এবং сА+4Вз গ. Al. G. 

এখন, a, b, e, কে যদি এইরূপ মান দেওয়া হয়, যেন aA+bBaq উচ্চতম 
মাত্রাবিশিষ্ট পদ এবং ৫44+ .Bএর নিয়তম মাত্রাবিশিষ্ট পদ অপসারিত হয়, তাহা 
হইলে লব্ধ রাশিদ্বয়ের গ. সা. ও. A এবং Вая গ. সা. গু. এর সমান হইবে। 

অতএব প্রণালীটি প্রমাণিত হইল 1 


বিশেষ দ্রষ্টব্য 1. , 0, с, এর নিয়লিখিত বিশেষ মানগুলিও প্রণিধান- 
যোগ্য। উপরের (1)এ 
() a=1,b=1, c=1, d= —1 বসাইলে পাওয়া যায় যে, 
A এবং Bag গ. Al. W. 4 + B এবং À — Bag я. সা. গু. | 
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(i) a=1, b=0 বসাইলে পাওয়া যায় যে, 

А এবং Baa Я. সা. G. А এবং сА+аВчЯ 5. সা. গু. | 
(ш) с=0, d=1 বসাইলে পাওয়া যায় যে, 

А এবং Bag গ. সা. W. N এবং Bag গ. সা. 9. | 


বিশেষ দ্রষ্টব্য 2. যে-কোন স্থলে লব্ধ রাশিমালা হইতে যাবতীয় সরল গুণনীয়ক 
অপসারিত কর! যায় ; কারণ, ধরা হইয়াছে যে, প্রদত্ত রাশিমালাদ্বয়ের কোন সরল 
সাধারণ 'গুণনীয়ক নাই । অতএব উহাদের গ. সা. গুতেও কোন সরল গুণনীয়ক 
থাকিতে পারে al | 


নিয়লিখিত উদাহরণগুলি হইতে প্রণালীটির প্রয়োগ বুঝা! যাইবে। 


উদাহরণ 1. 4 34 44 12 এবং a®—4a?+a4+6, রাশিমালা 
ছুইটির গ. সা. গু. নির্ণয় কর। 


মনে কর, A=a*—3a?-—4a4+12; 


এবং B=a' – 4а? +а+6. . 
অতএব A-B=(a* —3a® 4 12) (a? _ 4a? +a+6) 
=a? – 5а+6. 
আবার 4-2В= а – За? — 4a +12- Xa? — 4a? +a4+6) 
= — a + 5а? — 6a= — ala? — 5a + 6). ch, 


উপরের উপপাদ্-অন্থুসারে A এবং Baa 7. সা. গু. 
A- এবং A- 2A গ. সা. গু. 
=a? — a+ 6 এবং (a? —5a+ G) g গ. সা. S., [সরল গুণনীয়ক পরিত্যাগ 
=a – ба+6. করিয়! ] 
উদাহরণ 2. 202*4+22-1 এবং 25৮4+৮৪--৮-]এর 7. সা. গু. 
নিৰ্ণয় কর। 
মনে কর, 4=20%* + 2-1; 
এবং B= 25 TDT 1. 
অতএব, 54 - 45 - 520K +? 1) 4025 + 5 I) 
= – 200° +50? + 4 - 1= – (200° — 5r? — 4 +1). 
এবং A- B= (20 r +r 1) ( 25* +52? —z—1) 
= —5x* Dr +e? te= A(5 “ A BE 1). 
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অতএব, А এবং Bag 7. সা. গু. 54-4 এবং A- В J. সা. গু. 
= 2085 — 50° —4z+1 এবং 5 +5r? —z— 1‹44 গ. সা. S., [সরল গুণনীয়ক 


পরিত্যাগ করিয়া ] 
এখন মনে কর, A’ 205 -- 52 441. 3 
এবং B'=5sx3+5z?—x—1. 
অতএব, 4 এবং Bag 7. 71.9. =A এবং 7এর গ. সা. &. ТАП) 


এখন, 4“ 45. = (202° — Br 4 1) 45 +525-৮-1) 
= — 252? +5= — 5(5 2 — 1). 
এবং AS + BY = (20 — 5a? 4 ＋ 1) T (O * +52? —z—1) 
= 255° — 5z= 5 (5 — 1). 
উপরের উপপাদ্য অনুসারে A’ এবং 7এর Я. সা. S. A’ 4B“ এবং A’ +B’ 
এর গ. সা. টো? -_1)এবং(৮-1)এর 7. Al. G., [ সরল গুণনীয়ক পরিত্যাগ 
করিয়া ]= 5z? - 
অতএব 0 Ре A এবং Бая গ. সা. G. = এবং В^ গ. সা. গু, 
= 552—1, 


উদাহরণ 8. 645 —4a* — 1134 — 34 1 এবং 44724 1842 
++8а— 54 গ. সা. গু. নির্ণয় কর। 
মনে কর, A= 6৫5 — 4а* — 11a? — 3a? —8a—1. 
Aas B= 4a* ＋ 24 - 184 +3a— 5. 
অতএব, 5A—B=5(6a* — 4a* — 11a? —3a? —3a — 1) 
— (4a* +2a? — 18a? +3a— 5) 
= 3045 — 24a — 57а° + За? — 18а 
= 8а(10а* — 8a? — 19a? +a — 6). 
পর Y. সা. @.=(5A— B) এবং টএর 7. সা, G., 
[ 10 পৃষ্ঠায় বিশেষ দ্রষ্টব্য 149 (iii) দেখ ] 
[ সরল গুণনীয়ক বাদ দিয়! - 10a“ – Sa 19 +a—6 এবং Вая গ.সা.গু, 
মনে কর, A’ =104* - Sa – 194 +a — 6. 
তাহ! হইলে A এবং Bag 7. সা. গ.= 4’ এবং Ва গ. সা. গু. (Ü 
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এখন, 94757 

= 2(10a* Sa — 19a? +a—6)—5(da* + 24 — 18a? +3a— 5) 

= — 260° + 524° — 13a +13 = —13(2a° 442 +a — 1) ; 

এবং 5A’ — 6B=5(10a* — 8a* — 19a? +a— 6) 

— 6(4a* + 2a’ — 184? + 3a— 5) 
= 26a* — 524° +130? — 13a =13a(2a? — 4a? +a—1). 

অতএব, A’ এবং Ваа 2. Al. 8. 

=(24’— 5B) এবং (:4-67)এর 7. . গু. A 
a - 4a? +a —1) এবং (2a? — 4a? +৮--1)এর 9. সা. গু. 

[ সরল গুণনীয়ক পরিত্যাগ করিয়া J 
=2a° —49?+a—1. 
অতএব (i) হইতে А এবং Bag d. সা. @.=2a3 — 4a? +a—1. 


প্রশ্নমাল। 19 
34 অণুচ্ছেদোক্ত প্রণালীতে গ. সা. গু. নির্ণয় কর £ 
1. 2৭-47-৮471 এবং 2a° —9z? +3z— 144 
2. 3 8 13 ＋ 6 এবং 35° ＋10 2 +17% +1243 
8. 4 2 +822 +53 এবং Gr. +3g3 +502 — 22 — 6এর 
4. 12 —8 . + dar? + 9x? — 6243 এবং 
355 —2a4 +æ? +152? —10z+ 5এর 


5. s*—1l5z+24 এবং 24 — 1155 +197 _. [ ক. প্র» 1907 ] 

6. 3st-+l15z°+5g?+l0z+2 এবং 2 ＋ 9 414043 এর © 
[ ঢা. প্র 1926 “J 

7. 2 — 11 —9 এবং 44 4+-114+81এর [ পা. E, 1923 J 

8. f+ 2809 + 277 +1134r +1584 এবং , h 


* 381 + 539 3382 . 79204 
9. 2 4 31 2 — 2 এবং 444 2 ＋ 2 - 1 [ ক. el., 1876 J 
10. a*—pa* – р?а? pe- 2. এবং . 
За — Тра? + J- 2p% aq [ বো. প্র, 1861 ] 
11. 42. — 25 + 822-7242 এবং gt 4 39 [ 51. 2l., 1925 ] 
12. & r ＋1 এবং 08 2 442-197 | [ক. el., 1890 ] 
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35. তিন বা তদধিক রাশিমালার গ. Al. গু.-নির্ণয়ের নিয়ম £ 


যে-কোন দুইটি রাশিমালার গ. সা. গু. নির্ণয় কর। এখন লব্ধ গ. সা. গু. এবং. 
তৃতীয় রাশিমালার গ. সা. গু. নির্ণয় কর, ont) সর্বশেষ গ. সা. গুই [ДО 
গ. সা. . 

মনে কর, A, В, 0 তিনটি রাশিমালা এবং ইহাদের গ. সা. ও. নির্ণয় করিতে 
হইবে । মনে কর, A এবং Вая গ. সা. @.= H, H এবং Оаа গ. সা. ®.=Н'› 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, Н® A, B এবং (এর গ. সা. G. 

প্রমাণ। মনে কর, A এবং Bes Н দ্বার ভাগ করিলে ভাগফল যথাক্রমে a 
এবং  হয়। তাহা হইলে A=aH, B=; Н, А এবং Ba গ. সা. ও. বলিয়া 
а এবং baa কোন সাধারণ গুণনীয়ক থাকিতে পারে না | 

এখন, মনে কর, H=cH' এবং C=dH’; অতএব, с এবং 19978 কোন 


সাধারণ গুণনীয়ক নাই 1 
যেহেতু, A=aH=acH’ ; 
B= HH eL; 
C= dH; 
স্পষ্ট দেখা যাইতেছে যে, 77 হইতেছে А, В এবং Оя সাধারণ গুণনীয়ক। 
আবার, যেহেতু ас এবং beg সাধারণ গুণনীয়ক с হইলেও с এবং এএর কোন 


সাধারণ গুণনীয়ক নাই, কাজেই H A, B এবং OR গ. সা. গু. | 
রাশিমালার সংখ্য! তিনের অধিক হইলেও উল্লিখিত যুক্তি প্রয়োগ করা যায়। 


উদাহরণ। r L 22 — Br 6, * 4 7 10 এবং ৮4428 


12 — agg গ. vl. W. নির্ণয় কর। 
প্রথমে সর্বাপেক্ষা ক্ষুদ্র মান-( ০৪৮০০ )-বিশিষ্ট রাশিমালাদ্বয়ের গ. সা. গু. নির্ণয় 
করা যুক্তিযুক্ত aaa প্রথম দুইটি রাশিমালার গ. সা. গু. প্রথমে নির্ণয় কর। 


* +22? — И; +442 নী 
৮৩472702707 6 


2)222-2--4 


oe) 


* +2? ee Ck 
A 9s 

35° —3z—6 
3x? — 3 —6 
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অতএব প্রথম দুইটি রাশিমালার গ. সা. গু.= ২-৫-2; এখন х°—т—2 
এবং *4+-4%:-12%-9 এর গ. সা. গু. নির্ণয় কর | 


1 — গা +4z —12z— 9 У" 
*. — x3— 


5x? ＋ 2 12 9 2187 “Ын ал ; 
5 5 —10z 224 z 
1х%— 21 — 9 —2—2 
7125-7৮-14 —2z— 2 3 
5)5z+5 
atl অতএব, А গ. সা. 9.=x+1. 
প্রশ্নমাল। 20 
গ. সা. গু, নির্ণয় কর £ 
1. х%—8%—9, & 7 6 এবং - 45° +52—209 


[ বো. প্র. 1924 ] 
2. * — 32 +4, * — 47 G- 4 এবং &৩--%০--৮-2এর 
* ＋ 2 ＋ 2 ＋ 1, 4 4 37 T T1 এবং -- 4 20 
4. 32° 41 ½% + day? +y’, 629 - Ar +y? এবং 
923 + 9х?у+ 14у? + 4344 
5. 6 +72? 9 2, 8 6K 15 +9z—2 এবং 
6x* + 55° — 122° 2 + 304 


= 


A 
6. * 312 — 13 715, ৮১-72-7241 এবং £ 
* — 2g? — 25x +5044 
7. * 2 7 1082 ＋ 20%, 2° T2 2 – 23у? — 60y? এবং 


* IT- 423° 2 +48y*এর 
8. a — 15a“ 48562 —225a? 4 2744 - 120, а* – 13а* + 53а? — 
83a +42, 4. — 124° + 49 – 1844-40 এবং 
9 а“ —15a® + 65a" — 105a + 5444 
9. 2a*+5a* — 25a? —90a—72, За* + Ба? —40a?—100a—48, 
ба? — 9а? 860 +48 এবং 7 Ta’ — 4a’ — 81а — 36 


দুরহ 7. সা. গু. এবং ল. সা. ও. 75 


দুরূহ я. সা. গু. 
36. Sita দুইটি রাশির গুণফল উহাদের গ. সা. ও. এবং 
A. সা. গু.-র গুণফলের AAA | 
মনে কর, A এবং B দুইটি রাশি; উহাদের я. সা. গু.₹17 এবং উহাদের 
ল. সা. G. L; প্রমাণ করিতে হইবে যে, Ax B= Hx L. 
প্রমাণ। মনে কর, A এবং একে H দ্বারা ভাগ করিলে ভাগফল যথাক্রমে ৫ 
“এবং b হয়। 
তাহা হইলে A=aH ЖД) 
B=bH 
Н, 4 এবং Ba গ. সা. ও. বলিয়া A এবং Boa যাবতীয় সাধারণ গুণনীয়ক 
Ная aay ; অতএব a ও ba কোন সাধারণ গুণনীয়ক থাকিবে না। অতএব 


C (i) হইতে A এবং Bag я. সা. 9.=abH, অর্থাৎ L= abl. (i) 


এখন (i) হইতে গুণ দ্বারা Ax B=aH x H= Hx abH= Hx L. অতএব 
Satai প্রমাণিত হইল। 

অনুসিদ্ধান্ত | r= 458, 

অতএব দুইটি রাশিমালার গুণফলকে উহাদের গ. সা. ও. দ্বারা ভাগ করিলে 
sitea হইবে রাশিদ্বয়ের ল. সা. W. 

৪7. সহজে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর! যায় না এই প্রকার দুইটি 
রাশিমালার ল. সা. গু.-নির্ণয়। পূর্ববর্তী অথুচ্ছেদে দেখ! গিয়াছে যে, 
H ও L যথাক্রমে 4 এবং  রাশিদ্বিয়ের গ. সা. ও. ও Я. সা. গু, 


АХВ_А В $ 
LAH FB. ҸҸ Ах অতএব দুইটি রাশিমালার a. সা. গু. 


নির্ণয়ের নিয়ম এইরূপ হইবে : রাশিমালাদ্বয়ের একটিকে উহাদের গ. সা. গু. দ্বারা 
ভাগ কর; লব্ধ ভাগফলকে অপর রাশিমালাটির দ্বারা গুণ করিলেই নির্ণেয ল. সা. গু. 
পাইবে। 

উদাহরণ 1. а? 44 4 5-2 এবং 2 – 4a? +3a—1 এর fl. সা. ও. 
নির্ণয় কর। 

গ. সা. ও. নির্ণয় করিলে দেখা যাইবে যে, 

а? —4a? +5a—2 এবং 2a* — 4a’ 434 191 গ. সা. 8. 41 
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а? — 4a? +5a—2| 2a°—4a?+ 3a— 1| 2- 
4 91% — 8a? +10a— 4 


а 4a. — 16a? +20a— 8 4a®— 74 T8 4a—3 
44 — Та®+ Ba 40 — 4а 

— 9а? +17а— 8 — 8a+3 

4 = 8a+3 
— 9 —36a? + 68а — 32 
— 36a? + 63a— 27 
554 —5 
=? 


অতএব নির্ণেয় а. Al. গু. 
Жы 2 লই 
= ta then? х (2a? — 4a? + 34 —1) 
=(a? 83a +2) x (24% — 4a? + 8a—1), [ ভাগ দ্বার! 1 
= 24° —10a* +1943 — 189? 494—9. 


Әле 2. দুইটি রাশির ল. সা. . r TA 325 ＋ 3 এবং 
গ* সা. 8. — 3; একটি রাশি & 2522-3 হইলে অপরটি কত? 
দুইটি রাশির গুণফল- উহাদের ল. সা. গু.১গ, 71.58. ; 
অতএব БИЧ রাশি х (2222-8); 
= (0° r +r? — 3g? +g—3)x (x-3); 
< নি = (8° — 8st +r? 302 +x —3) x (2—3) 
15 2 — 7 958 
=% 8s S -r +e- / _ 
æ — 211 — 27 8 * 
[ ভাগ দ্বার ] = (0 – = 106—3) — 42° 45-3. 


38. তিন | তদধিক রাশিমালার ল. সা. গু.নির্ণয়ের নিয়ম। 

যে-কোন দুইটি রাশিমালার ল. সা. গু. নির্ণয় কর | এখন লব্ধ ল. সা. গু, এবং 
তৃতীয় একটি রাশিমালার ল. সা. গু. নির্ণয় কর; ইত্যাদি | সর্বশেষ а. সা. গু.ই 
নির্ণেয় ল. সা. গু. | 

মনে কর, A, B, О, এই তিনটি রাশিমালার ল. Nl. ©. নির্ণয় করিতে হইবে। 


মনে কর, 4 ও BOTH. যা. e.= L, Ге Cd ল. সা, 6. - L/; প্রমাণ করিতে 
হইবে যে, D ই facta ল. সা. ө, | 


দুরূহ 7.71.9. এবং ল.সা.গু. 77 


প্রমাণ। L, A এবং Bag а. সা. G.; অতএব [এর যে-কোন গুণিতক 
A এবং এর সাধারণ গুণিতক হইবে । কাজেই L এবং (এর যে-কোন সাধারণ 
গুণিতক 4, В এবং (এর সাধারণ গুণিতক হইবে । অতএব L এবং (এর 
লঘিষ্ঠ সাধারণ গুণিতক বা я. সা. গু. অর্থাৎ L, 4, B এবং 0এরও লঘিষ্ঠ সাধারণ 
গুণিতক বা ল. সা. ও. হইবে। 


স্পষ্ট দেখা যাইতেছে যে, রাশিমালার সংখ্যা তিনের অধিক হইলেও এইরপ যুক্তি 
প্রয়োগ করা যায়। 


উদাহরণ। 2° ＋ 2 7 4, х9+4д°—11х+6 এবং 24 8 5 
+92 1849 fl. Al. W. নির্ণয় কর। 


প্রথমে 2° 2 — 7 4 এবং z3 4 r 11 ＋ 604 ল. সা. ও. নির্ণয় 
কর। তাগ-প্রক্রিয় দ্বার! গ. l. S. নির্ণয় করিলে দেখা যাইবে যে, ইহাদের A. সা. G. 
=x*—2z+1. 
3 а 
অতএব রাশিদ্বয়ের ল. সা. ও. tisti, (* +4z2 11 ＋＋6) 
lr +42? 1176) 
= +8%° + ba? — 38 ＋ 24, 
এখন х* S + 5z2 38 +24 এবং * +822 +92189 A. সা. গু. 
নির্ণয় কর। 


দেখা যাইবে যে, ইহাদের গ. সা. গু. = x? + 5% 6. 
ইহাদের а. সা. গু. অর্থাৎ নির্ণেয় ল. Al. ও. 
n 
এ x (৮4492514552 _ 38x +24) 
(NHS + 5a? 381 +24) 
= д5 Ila! ＋ 29 r* — 23a? 90 +172. 


প্রশ্নমালা 21 


, সা. ও. নির্ণয় কর £ 

а? +5a+6 এবং 2a? 114 +18a +8493 

24° —Ta+6 এবং 44° —16а° +21а— 999 

44° —5a—6 এবং Ba? — ба? – 13a — 393 

24° +3a?+2a+1 এবং bat + 114 +1la? + 6a+ 982 


Perna 
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5. 24 42 194 — 10 এবং 4а*— 10a? — 33a? 4.534 +3843 

6. 22 — 6x? 37 +210 এবং 2 +407 —– 47 21044 

7; базу? — 254% +11ау— 22 aq 

ү 3a ) 174 ) +-19ау +1144 
8. * 51 +7513 এবং r. ＋ 3 ＋ 4 3 ＋ 1 
š | М Г পাট, প্র. 1918 ] 
9. * ＋ 2 -- 2 এবং 2 - — 9a? +424-4এর 
10. 2 5 — 39 এবং 4 21184 | [ এ, প্র. 1904 ] 
11. x? — 65° +110 —6, 4 — 9 + 262-24 
এবং 2° — 7 +142 — 844 
12. 2%5--1122 ＋ 17-6, &3 — 9 + 26K 24 এবং 
এ 4% — 2825 14722 +72 — 1297 
13. 2 4 14 ＋ 24, 1 2 — 5z+ 6 এবং 
Oo ris * — 84° +19%—1244 
14. * 3 70 T Jr 4-2/5, 23 +22%-%2 2% এবং 
* ＋ 2 0 — ay? — 2 aq 
15. 1 — 2K — 19 ＋ 20, х? +2? 23 60 এবং 
æt 7 — 452 — 52 ＋ 48 1 [ cal. A., 1881 ] 
16. 2. T T T3, 3x! T7 +92? -- 6 এবং 

k . 6х*—1&%—4х°-+1ш—29‹ | [ বো. প্রন 1902 J 

17. দুইটি রাশির а. ml. . =a? 64 ＋ 114-6 এবং A. l. . 4-23 

একটি a? —5a+6 হইলে অপরটি কত ? 

18. দুইটি রাশির ল. সা. গু. =at T Ba ба? Ba- 6 এবং 7, সা. গু. = 
a*44a+3; একটি রাশি এ১+৪৫২-৭-8 হইলে অপরটি কত? U + 

19. gel রাশির ল.স!. গু. (r- а) 26-3002 2а) এবং A. সা. গু. = 
a; একটি af 22? — 5za +3at হইলে অপরটি -কত ? 

20. দুইটি রাশির ল. সা. গু. 2 -a* - 34a? +644: ＋ Sa- 48 এবং 
উহাদের 7.11.9. a- 2; একটি উহাদের গ. সা. গু.এর d 20-12 গুণ, 
অপরটি কত? Bai iON ' 

21. এর দুই মাত্রাবিশিষ্ট দুইটি রাশিমালার N. fl গু. ».(25-1)06-2)06-8) 
এবং উহাদের A. l. ও. 221 রাশিমালাদ্বয় নির্ণয় wa | 


পঞ্চম অধ্যায় 
দুরূহ ভগ্নাংশ এবং ভগ্রাংশ-বিষয়ক অভেদাবলী 
( Harder Fractions and Fractional Identities ) 
প্রথম খণ্ডের চতুর্দশ অধ্যায়ে সহজ ভগ্নাংশের. ay আলো চিত হইয়াছে। বর্তমান 
অধ্যায়ে দুরূহ ভগ্নাংশ এবং ভগ্নাংশ-বিষয়ক অভেদাবলী বিবেচিত হইবে | 
89. দুরূহ ভগ্নাংশকে লঘিষ্ঠ আকারে পরিবর্তন। লব কিংবা হরকে 
গুণনীয়কে বিশ্লেষণ করিতে পারিলে উহাদের সাধারণ গুণনীয়কগুলি অপসারিত করিয়া 
ভগ্নাংশটিকে afes আকারে পরিবর্তন করা যায়। তাহ! না হইলে লব এবং হরকে 
উহাদের গ. яі. Ө. দ্বারা ভাগ করিয়! লঘিষ্ঠ আকার নির্ণয় করিবে 1 


a*(b—c)+b2(e—a) +c? (a— b) 
“উদাহরণ 4. (оа) са). লথিষ্ঠ আকারে, 
পরিবত্তিত কর। š 


প্রদত্ত ভগ্নাংশ = 


—(b—c)(c—a)(a = b) 1 


-(৮-০)(৫-)(৫-৮)(৫+৮+০) atb+ec 


` $ м 2 _ 
উদাহরণ 2. Q аа2ар আকারে পরিবপ্তিত কর |, 


AZA লব এবং হরকে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ করা সহজ নহে। অতএব লব এবং 
হরকে উহাদের 7. সা. ও. দ্বারা ভাগ কর। ভাগপ্রক্রিয়ায় গ. সা. গু. নির্ণয় করিলে 
দেখা যাইবে যে, 

3292. 51° T hr 2 এবং 21 2 + Be? -T 1 গ. সা. ও. ' 

š r 41. 
mw (82° —бк* + Бя—2) + (к —w+1) 

অতএব প্রদত্ত তগ্নাপে (32572518১41) (K 40) 

= 3-2 
2241]. 

- 1245/- 60a*b* – 764% + 24294. 

উদাহরণ 8. расо T1875 — 50 57 Ga কে লখি আকারে 


পরিবন্তিত я! 
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„„ 4 0034 —15a°b—19ab? + 663) 
প্রদত্ত ভগ্নাংশ =" 60h 00 3a%b— bab? +03) x 
_ 2a(8a* —15a2b— 19ab2 + 6b?) DEEN 
3685 + За®Б— 5052 + b°) [লব এবং হর হইতে 
সাধারণ সরল গুণনীয়কগুলি অপসারিত করিয়া ] 
ভাগপ্রক্রিয়ায় গ. Al. W. নির্ণয় করিলে দেখা যাইবে যে, 
За? 1540 — 19 5 + 60 এবং ба? ＋ 34 — Ba +0244 গ. সা. গু. 
=3a? ＋3ab - 02. 
অতএব প্রদত্ত ভগ্নাংশ 
2a(3a* – 15a*b—19ab? + 602)--(3а° + Bab b?) _ 2a(a— 60) 
3000 +3a*b— bab? +b°)+(3a? +3ab— b°) 35, — b) 


প্রশ্নমাল। 22 
গুণনীয়কে বিশ্লেষণ দ্বারা aR আকারে পরিবর্তিত কর : 
1 а? +b? +e? gabe 


a*(b+c)+b?(e+a)+c2(a+b) +3abe 
2 a®(b—c)+b?(c—a)+c?(a—b) 
° a*(b? —6?) + 04(с2 – а?) +с“(а? — 02) 
3. @(b+e)+b?(c+a)+c?(a+b)+2abe 
i (abc - = 
4. belb—c)+ca(c—a)+ab(a—b) 
(Oe + (e—a)? + (а— b) 
5. © (a+ b+ c)? + (be+ca+ab)e— abe 
5° —(b+e—d)x® — (ed + bd — beja + bed 
Э. Al. s. দ্বার! ভাগ করিয়া লঘিষ্ঠ আকারে পরিবর্তিত কর ঃ 


2১--8%+-৮+9 * ＋ 62 +22—-15 
2 — 552 TT 3 ` wš r 10 


8. 22° — Tx? — 462-21 
24 + 11a? — 185% 992 45 
9. 4১ — 8з? y+ Tay? — Gy? 
2 — 3z3 + 55 7 +2y* 
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2a*— 1% +134? —11z+3 


10; 4 — 10K +62? +a-1 

11. * —4ay® + 3y* 
22858248224 —Tay* + 285 

12. 2 — 42% — bxy? 


Sas беу бау der 
36a* + 424° +30a? + 124 


I 12a° — 54a* — 24a? — 30a? 
14 8৫৪০4160502 + 244%) + 16874 + Sa2 b5 
"196595430৮5 +12a*b* + 645 — 12476 + бар" ` 
15 x*— az? +(b—1)æ? +ax—b 
` ঞ£7 ৮৮১4 (a> I)er T- 
16. ar (৫417) +(at+b4+p)z? —(b+p)e+b 


but —(b+p)x* + (aT Tr? - (ah +a 


40. ভগ্নাংশের যোগ এবং বিয়োগ | 


প্রথম খণ্ডের 135 অগুচ্ছেদে বিষয়টি আলোচিত হইয়াছে। নিয়ে কতকগুলি জটিল 
উদাহরণ প্রদত্ত হইল | এস্থলে মনে রাখা দরকার যে, যদি কোন ভগ্নাংশ লঘিষ্ঠ আকারে 
না থাকে, তবে প্রথমেই উহাকে লঘিষ্ঠ আকারে প্রকাশ করিয়া লইতে 5804 1 


উদাহরণ 1. সরল কর £ + _ . 1.1 


ж-а £-b x+a m+)D 


স্থলে ভগ্নাংশগুলিকে একসঙ্গে a লইয়! প্রথম এবং ভৃতীয়টিকে একসঙ্গে এবং 
দ্বিতীয় ও চতুর্থটিকে একসঙ্গে সঙ্ঘবদ্ধ করা সুবিধাজনক | 


ане রাশি (৮ =a +5+5]- + +) 


(a+a)+(a—a) ( = 
= (z—a)(G+a)  (=- (2+0) 


25 —5 1 1 
Saa? gb ot д2 4 চি] 
2405 ৪7, да. i 
কিরন =) = (0° -ae — b2)' 


fi— 


82 বীজগণিত 


x-2 +4 5 
42. সরল N т U Tr T1219 


eu প্রথম দুইটি ভগ্নাংশ ae আকারে নাই। প্রথমে উহাদিগকে লঘিষ্ঠ 
আকারে পরিবন্তিত কর। 


52 1 
প্রথম ভগ্নাংশ= -=- 3° 


at4 এ 
দ্বিতীয় ভগ্নাংশ = 34)" +5" 


1 —9 
অতএব প্রদত্ত রাশি= নানি 


ubt 5s 
PET ai 27150 ** — 9 
n 
E ee, be 
(- 3 T3) K —9 
Е 2a бє  2æ+5r_ lr 
z?—91 22-9 29 ৪9" 
. 302+7=+5 2 T +3e+1 
উদাহরণ 8. সরল কর: 242 22 —3 


কোন ভগ্নাংশে লবের মান (degree) হরের মান অপেক্ষা বৃহত্তর হইলে 
প্রথম খণ্ডের 96 অণুচ্ছেদে প্রদর্শিত রীতিতে প্রথমে ভাগফল নির্ণয় করিয়া লইবে। 


3 LT 3 


ভাগ দ্বারা r 81242 


„ 2 +8541 10 
এবং 95129526 17342 — БЫ 
10 
অতএব প্রদত্ত রাশি = (8+1+- z- (tst 2 5 


Gak- 6 57 —5 


[ ভগ্নাংশগুলিকে সঙ্ঘবদ্ধ করিয়া ] 


দুরূহ ভগ্নাংশ এবং তগ্নাংশ-বিষয়ক অতেদাবলী ৪3 


2 ‚ 3(25—8)—10(е+-2) 

ВВ+ &42)0৮-8) 
44729 

ee 


উদাহরণ 4. সরল কর £ 
1 1 1 
{с++ай(х+2а) + ( 2002 T 3% T G+ Sch TA) 


এস্থলে প্রত্যেক তগ্নাংশটিকে দুইটি ভগ্নাংশের বিয়োগফলরূপে প্রকাশ করিয়া প্রদত্ত 
রাশিকে সরল করা সুবিধাজনক | 
71672205721 - a 
যেহেতু zta sta ( Ta TZ ( Ta +20) 


অতএব a দ্বারা ভাগ করিয়া 


алаа 1 
Ел =+2а]) (ж+а)(ж+2а) 

1 ТТЛ. 1 
অর্থাৎ (a+a)(%+ 2a) (Сеге) 

1 Pei 4 
এইরূপ ee CE ета) 


? КЕМ 
AR (z +3a)(z + 4a) 3 
j BLY tise Р. 
যোগ দ্বার! ewe রাশি= (spa 42) 


১0674) ৮2) 3a 8` 
=al G+4a+a J~ а(т+а)(®+4а) (=+а)(+4а)° 


উদাহরণ 5. সরল কর £ 
КУ) а) мог 76868 бай 
ж-а K a K al A a 
এস্থলে প্রথম ও দ্বিতীয় পদের যোগফলের সহিত তৃতীয় পদ যোগ করিয়া লব্ধ 
যোগফলের সহিত চতুর্থ পদ যোগ করিলে সহজে উত্তর পাওয়া যায়। 


* a = sa? 


4 —- a &*-а*) -a“ 
а +a*)-2%a 2 1484 abo is 4৫5 
5% –а* s x*—at да 
a .) * * аз 
gS a Ер" 
д 28 4a Ва? 
উদাহরণ 6. সরল কর £ Itai а? на? аа = a 


একটি নূতন ভগ্নাংশ যোগ এবং বিয়োগ করিয়া এই প্রকার রাশিমালাকে সহজে 
সরল করা যায়। 


এস্থলে 242 যোগ এবং বিয়োগ করিলে প্রদত্ত রাশিমালা 
ХИЛС ИЧТИ 


ЕЯ -a 2 2 al s -s 
1 2a 4а? 8а" и) 
= sg দল Ta TA 5৮] 
1 _«+а)— *. . Р _ 

Fh т-а KTA (s—az+a) а-а? 

а 23 * —2a(a?-a?) 4a? 
22-4 z2+at (r i +a) Kat 

4 4 4 a.) 4a (r. g.) 8 
a“ W Ta“ ( а*)(5* +a) = ° 

8а? 8а? 


=0; অতএব (1)-চিন্কিত রাশিমালার বন্ধনীর 


* -a a 


অন্তর্গত রাশিমাল! =0; 


দুরূহ ভগ্নাংশ এবং ভগ্নাংশ-বিষয়ক অভেদাবলী 
অতএব (1) হইতে প্রদত্ত রাশিমালা= E 


TGI প্রথম খণ্ডের 135 অগুচ্ছেদের উদাহরণগুলিও দেখ। 


প্রশ্মমাল। 23 
সরল কর £ 
T I 1 1 
L 2 5 2 +5 
1 1 1 1 
2. a9 tb sti ot 
3 2+2 4 +3 к=з +1 
* ＋ 35 ＋ 2 хж°+5®+6 o?-9 x2+5z+4 
4 (ioe 2 „у +8 £ 5 
° æ—5e+6 z2+6zr+9 42 — 9 
5 w+ 2a k ata ai 32+ 20a 
e +6ax+8a? ' 5° – 34 442 к? —16a? 
6 За? +1а+4 ба? +1а+8 За? +2a? +1 
š а+8 a+4 a+1 
7 22 +9=+7 32° +9=+3 12. — 45° _11951924-8 
у 224]. 31 ＋ 2 6 + 7a+2 
8. b-c с-а a-b 


TM Tc) TT G+ ae +5) 
Да Е. Д D 

[ সঙ্কেত (Te) e ডক ইত্যাদি 1) 

а= b-c -d 

(TG T5) (T Hr T e + o)(%+ d) 
1 1 1 

F 
2 2 4 

({&+8)(х-Е5) a++) w+ etd) 


9. 


10. 


11. 


85 


86 বীজগণিত 


24—3 $ 382-1 pie æ—5 
а? r T2 K — 51 16 * — 4 3 
13 2 ＋ 6 45 422 ＋ 21726 3 +145 +10 
4 ＋ 3 ＋ 2 * ＋ 55 ＋ 6 w? ＋ 4 ＋3 
14. EY sty (ety)? +(z—4)° 
* — 799 æ ＋ * Tr 2 +у“ 
1. u 
ауана (@+)%—х°* 
16. фо а а _2а? 


12. 


s’ gst 1 1 А 
м, 2 1 241 s-i eFI 


[ সঙ্কেত £ঃ সুবিধাজনকভাবে সঙ্ঘবদ্ধ কর | J 


1 1 2x 4z? 827 
18. — 
8 a kale а оча ys Tat 


| 
а bu сх? | 
* ra (-T @—ale—ba—o) 


ds 
; +15-55-5)5-55-8)- 
a ax ах? ах? 
20. Tieng ттуу taal ED 
21. pA (৮৮ I 


z—1 ( * 100 = DEFI +1) (@—-1)(@+1)\(e+3) 


2+4 
(* — 1)( + 1)(ж + SH 5) 
AS 255 4s’ 
AE ET EETA *+а* Ta. 


1 2a 425 ЕГИ 
sg — = 
z—a вї +а афа х*—а% 


, 
[ সঙ্কেত £ 272 প্ৰথমে যোগ এবং পরে বিয়োগ কর। ] 
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1 2 4 8 16 
24. РУТЕ 1171-1 

1. 2a 405 8а" 16%:5 
25. La I tite ite EL 


তি... চি ж? + 
26. (EI TI) (=D Det) 
+4 ° 1 
+G a+ Det 3Ke+5) +z Det IE РЕ 5), 


41. চক্র-ক্রম-বিশিষ্ট ভগ্নাংশ (Fractions involving cyclic order) | 
ভগ্রাংশের অন্তর্গত অক্ষরগুলি চক্র-ক্রমে লিখিত থাকিলে বহুস্থলে উহাদিগকে 
সহজে সরল করা যায় । নিয়লিখিত (@Җу ফলগুলি চক্র-ক্রমে লিখিত ভগ্নাংশ 
সরল করিবার পক্ষে প্রয়োজনীয় | 
д ДЫ ТОН ү Ж! 
GN - 000-97 C-e- =Z হইলে 0) 
() প্রমাণ করা যায় যে, X4+Y+Z=0. 
প্রমাণ। যেহেতু a c= (a 
„ (a- Hao = -G He (ea); 


অতএব X= ( =) 


C ৮০15 

এইরপে T (H= 2" 0-6-0) * 
ইহাদের হরগুলির Я. সা. ৩.-(৮-০(৫-০)৫৫-)+ 

অতএব X+ Y+ Z 


pa бА 1 . 
হৈ 

T omoten AUT 0 

= 06-0040) Ge- ap- HU 
Gi) প্রমাণ করিতে পারা যায় যে, aX+bY+cZ=0. 
প্রমাণ। aX+bY+ceZ 


у, { ere b aa с 1 
(с- аа—}) (a- e) (b-c)(c—a)J 


88 
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alb e- . _ 0 রং 
== (৬-০)০-)৫-6) +7-6-০)০-)৫-৮)২* 


(8) প্রমাণ করিতে পারা! যায় যে, a? X ＋ b Y +? 7=1. 
Skela; X T 


а? b? ERG 
C 
a®(b—c) + b?(e—a)+c?(a—b) 
b ce -= 
=(b=c)(c—a)a—b) _ 
(-e, : 
এইরপে প্রমাণ করা যায় যে, 
(iv) beX+ca¥+abZ=1; (v) aN Fe 
(vi) a. X TDT +b? +0? +be+catab, 


উদাহরণ 1. সরল কর ঃ 


ра? + gbetr pb? +geatr , pe? +даф+т. 
(a- Ne) Ge a  (e—a)(e 5) 


পূর্বোক্ত X, T. Z রাশি ব্যবহার করিলে 
প্রদত্ত রাশি 


“= (ра? +qbe+r)X + (pb? +qea+r)Y + (рс? + qab+r)Z 


= pa’ X+b2Y+e2Z)+q(beX+caY+abZ)+r(X+ Y+ Z) 
=p.1+q.1 + 7.0 [ (iii), (iv) এবং (i) দ্বারা] 
=p+q. 


উদাহরণ 2. সরল FA: 


De- n e = u at+b—ne 
(৫-)৫-০+-০৮-)+০-০০-%' 
a, b, কে চক্র-ক্রমে সাজাইলে 


b+c- na c+a—nb ab- ne 
ae ee e e ав) (с-а) 
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_(b+e—na)(b— —c)+(ct+a—nb\ic—a)+(a+b—nc)(a—b) 
(6 о(с– аа b) 


G. e. lea. Ha —b*}}—nfa(b – e) + с-а) + cla — b} 
(2– с(с– а)(а— b) 


0—».0 
ъ= 0(6-аа-0) ~ 


উদাহরণ 3. সরল কর £ 


1 (৮. 1 
Ga Le) Uh) (e che- Her 
a, b, CF চন্র-ক্রমে সাজাইলে 


1 
প্রদত্ত রাশি-_ (লন Deta) а a —c)(a+b) 


+H ж. alate) } 


হরগুলির a. সা. . Ge- al Hr l NH +c) А 
অতএব প্রদত্ত রাশি 


(*+৮)(৮+০0৮-০)1(৮+০0৮+)(০-)+ (at ৫)(০+৮)(৫- b 
* (b= oe —a)la— be + a)(s + ba +c) 


লবের প্রথম পদ = Ís? C e) N О) 
=a2(b—c)+alb? —c?)+be(b—c) ; 
এইরপে দ্বিতীয় পদ (e- d) T ce -a*) + cale—a) 
এবং তৃতীয় “= s? (a— Tx —b?) + ab- ); 
যোগ করিলে লব = 22.0 + x. O +be(b— e) +ea(e—a)+ab(a—8) 
= —(b— 0(с- а)(а— 0). : 


—(b—(e—a)(a- b) 
N রাশি- (5-0 le— —a)(a—b)z+a)(+ ‚ с) 


1 
= (к Ta) 005+ BY 


90 
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প্রশ্মমাল। 24 


সরল কর š 


а? +а+1 b?+b+1 e2+e+1 


` ৫-8)৫-০) (00-а) {ае 5) 


11. 


12. 


13. 


та? +да+т pb°+qb+r pes Tg e 


(- Mac (85 000 ) e a)(e—b) 


а? – Бе c?—ab 


b? -ca 
(= Mae) esc) Lahe 


pa? = qbe pb? — qea 4 


рс? — gab 
` ৫-৮৫-9+০-০৮-০+6-2৫-ষ্ 


b+c—a e+a-b а+Ь—с 


` @—Б(а—с) * (ф—с)(ф— аў (с—а)(с—1ў 


D Te -a? ) ০০+৫2--02 42 5 — 2 


(Ha e-e 


02 +02 па? с? a - 152 а? 452 — пе? 


(a - Ha- += 6-а) (еа Б) 


(s+ ba +c) (E cla) (z+ a)(%+b) 


` &-8)৫-০7+&-০)৯-০)+6-)0-৪) 


1 a 1 
` ala—b)(a—e) *. Wb- )( Da) ‘ot ean a)(c—b) 


a b . > 
’ (0—0 еа) 0 00 аа 5) + (ае HEF 


а? р? 
(а-а с)(ж-+а) 0—00 ааа) 
с? 
che- He 
ae b'(e+a) ) ৫১৫৫4) 
Ha- c-) (ае 0) 
(5) i (w+b)® — (৮4০) 
(a—b)(a—c) Geb -a 


[ সঙ্কেত (e p, (৮+)কে g. (০+০)কে ৮ ধর । তাহা হইলে 9-1 


=b-c 


її 11 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


42. 
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(=+а)* () (к + с)* 
(a Ha e) * ф— )(ф—а) (сае 
а? — be b? — ca с? —ab 
aT Ha T Ca 
ра? + qbe pb? +аса ре? +qab 2(p+q)abe 
(৫+৫+9++9+০++০6+8)+ (b+ T (a+b) 
j+ x + +] 
Q -raa aye (2 —sip)(z* — ух) + (a! = yay? — хх) 
1 1 1 
qa be + BF 200-0 af e ab- a. 


[ এ, প্রত 1913 J 


জটিল ভগ্নাংশ (Complex Fraction ). 


ষেভগ্নাংশের লবে অথবা হরে, অথবা! উভয় স্থলেই ভগ্নাংশ থাকে, তাহাকে জটিল 
ভগ্নাংশ (Complex Fraction ) 4071 যথা» f 


2 су ә 
b 35 
2 2% ৰ? ইহারা এক-একটি জটিল эй! 


d y <z 


Ы 


© 8৩41 2২ 


8 
b 
0 


দ্রষ্টব্য । জটিল ভগ্নাংশের লব এবং হরের মধ্যবর্তী ভগ্মাংশের бей কিঞ্চিৎ স্থুল 
করিয়। অঙ্কিত কর! উচিত। তাহ! না হইলে লব এবং হর-বিষয়ে ভুল হইতে পারে | 


43. 


প্রমাণ করিতে পার! যায় যে, 


axd অর্থাৎ ET রাশিয়ের গুণফল | 
bxe ' মধ্যবর্তী রাশিঘ্বয়ের গুণফল 


- 4 [ ভগ্নাংশের жеп ] 


oR 
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এই স্থত্রটি মনে রাখিলে জটিল ভগ্নাংশ সহজে সরল করা যায়। 


| 


= 
х 
a 

= 


= 
E: 


818 оен m s ° a 


IRIN is 


x 
44. জটিল ভগ্নাংশ সরল করিবার সাধারণ নিয়ম। ভগ্নাংশটির লব 
এবং হরকে পৃথগৃভাবে সরল করিয়! লইয়া পূর্ববর্তী অণুচ্ছেদের সাহায্যে সরল কর। 
বিকল্প প্রণালা। ভগ্নাংশটির লব এবং হর উভয়কে উহাদের মধ্যে যে ভগ্মাংশ- 
গুলি আছে, তাহাদের হরগুলির a, সা. গু. দ্বারা গণ করিলে লব এবং হর ভগ্নাংশ- 
মুক্ত হইবে ; অর্থাৎ ভগ্নাংশটি একটি সাধারণ ভগ্নাংশে পরিণত হইবে। পরে ইহাকে 


সাধারণ ভগ্নাংশ সরল করিবার প্রণালীতে সরল wq | 


সহজে নির্ণয় করা যায়, এইরূপ কোন সাধারণ গুণনীয়ক লব এবং হরে থাকিলে 
উহাদিগকে প্রথমে অপসারিত করিয়! লইয়া উপরিউক্ত প্রণালী প্রয়োগ করিবে | 


a—b 
উদাহরণ 1. সরল কর : SEY ç 
uk 
ay 
=(a—b)(s? = 
প্রদত্ত ভগ্নাংশ (x+y)(a? —b?) 
He eg а-и 
(w+y)(a+b)(a—b)~ a+b 
ЖАГА 
উদাহরণ 2. সরল কর: 774 
tan? 


[ 48 অণু, ] 
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e. а? +b?—?2ab (a- H 
সরল করিলে mag- 4 ab $হর- a5 REET 


Sab (a—b)xab __1 
অতএব প্রদত্ত траха) a 


77388 


` 


অথবা» ভগ্নাংশটির লব এবং হরে যে তগ্নাংশগুলি আছে, তাহাদের হরগুলির 
ат. সা. W. uh; প্রদত্ত ভগ্নাংশটির লব এবং হর উভয়কে ab দ্বার! গুণ করিলে 


ib 1 
paa ৮১ a-b a—b 1 
~~ a? b N ~ (a—b)? а 


a-b be de be 

, ১৫7৮ a? +h bas 
উদাহরণ 3. সরল কর £ ঠা ШТ 
а? +12 bta 


প্রদত্ত রাশিটিতে তিনটি ভগ্নাংশ আছে। প্রথমে ইহাদের প্রত্যেকটিকে পৃথকৃ- 
ена সরল করিয়া লও | 


প্রথম ভগ্নাংশ = Le es ЖЕШ; 


4 2225 71, +08) _ ৫+৮০)+(2-৮2) 


71715 кюу 555 
24 _a? 
фа Bt 
а Mia N a 5 b 
00-5) E. -d . 
তৃতীয় ভগ্নাংশ +2) ар (0 Rie? а? +b? 
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2 . b2 b2 
অতএব প্রদত্ত রাশি= 5 55K f z 


a — р? 
FF 


ba? be). 
= aa? +b?) 
a D বং Š i 
উদাহরণ 4. s= T ah 1-170 бл কে afb আকারে 
_পরিবপ্তিত কর। [পা. প্র, 1911 ] 
a+b a-b 
ety 1—abti+ab fo) tahtia- 291 — =, 
1-ш 1-9+0 a-b ~(1—ab)(1+ab)— (a+ a= 
1-6% 'l+ab 


[ লব এবং হরকে উহাদের হরগুলির a. সা. গু. (1—ab)(1+ad) দ্বার! গুণ করিয়। ] 
2% b 
(4252 — — (a? – 55’ 
2Qa(1+b? 2a 


[ সরল করিয়! 1 
(1-а + 02) 1-а 


[ ক. el., 1870 ] 


চে ы 1১5৮ E 22 


* 


+22200 а. дда? 
а+ва-5+ 


т тук. [ প্রথম, দ্বিতীয় ও তৃতীয় 
ভগ্নাংশের লব এবং হর উভয়কে যথাক্রমে а, а, a? দ্বার! গুণ করিয়া ] 
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_aa-2)+alat+s) 2a 2a? 2a? 


а? — g? ab Tr а r а? +a? 
_ 2৫20৫ +42) + 2а? (а? =x). dat 
qt — = al =* 


45. অবিরত ভগ্নাংশ ( Continued Fraction ) | 


| a. _ এই আকারের জটিল ভগ্নাংশকে অবিরত ভগ্নাংশ 
বলে। 


8 at 
ইহাকে с арче বে হয়। 


অবিরত ভগ্নাংশ সরল করিতে হইলে পাটাগণিতের পদ্ধতিতে উহার সর্ক্নিয়রাশি 
হইতে কাৰ্য্য আরম্ভ করিয়! ক্রমশঃ উপরের দিকে উঠিতে হয়। 


উদাহরণ 1. সরল কর :-__£ন 


__ 8 24(5к-+-2)-3 _10৮4+42-8, 
ANAS aan eae BEES 
অতএব সর্ধনিয়রাশি হইতে সরল আরম্ভ করিলে 


2 2 
৮৮১ МЕУ К ИШҮ РУГЕ? 
* ide +4 ＋4 – 105° + 4-3 
bet? 
2 2 x 2 
a(10w* +4a—3)+5a+2 105% +452 +92549 
рЫ 102°? +42— 3 102° + 42-3 

- 2(102° +453) _ 102° +453 


= 102° +44? +9542 5x? +2z?°+z+1 


2 
чер. 2. ইত 25 একে অবিরত ভগ্নাংশে পরিবন্তিত কর। 


5+1 
24৮4] 


aire তরীকা 254+ [ভাগ দ্বারা ] 


n 


1 F 1 T 2+1 
` নিছক দা "৮2721151741 
2+1 +1 
=2z+— Í. [ভাগ 02] 
„ sat 
প্রশ্নমাল। 25 
সরল কর $ 
2a Bene дах Tpz 
1: 8 ar 4. Sy 
За 10ma 492 28776 
10% 21770 9ау 4540 
2700. a-b a+b w? +y’ 
“Bayz 6. 2-0 7 а—Ъ 8. ty 
Ë 4гух a*—b a? — b° wzy 
gabe * — 2 (a—b)? * — у? 
a-b’ Se+2y 1 2 
রি {е — 
í а? +b 10. 2z + 3y 11. 2 b+e 
(2578 22711] E pE 
a? +b? 2æ+ 3% a b+c 
4 yk atb_a-b a+b axb 
ra? 1 Gb ath ү, L 
a, E E am 
N: a=b atb 1-а 
А а wor a+b a? ＋ 
15 TIIE 16 а=} а? — 2 
аа д а а 
a+b* a? —2? > a+b a+b? 
একি 
24,272 
17. — (i+ =e ) [ক. প্রন 1921] 
a bte 
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422 a—b 


20. CE (жу 
=-у x+y а СЕЕ | 
Y z yg 
atbtc,ct+a-b a+b+e 
21 at+b—c Zea. a+b—c 
Е at bega bte-a 


cta—b atbte 


cta-—b 


1 кзы ДЕ) 


ү) 


Writes 


Гаї. et, 1912 ] 


` F. el., 1859 ] 


[ ক. প্র 1913 1: 
[মা et., 1875 


[ বো. প্র., 19261 


b? 


w 


сысы ышы 
28. — 


ая i লৰ id a)+( 10) (6, 
a(i- -1)+v (1 
fio 


pe 
1 
М arali) 
271,875 
ভি 
ж-а 24৫ 


দ্বি-_৭ 


(ক. প্র 1925 ] 


থা] 


L ক. el., 1880 ] 


[ ক. প্র. 1869 J 
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26. ( (1 + z } ++ (с. a., 1923] 
i eat 
1＋ r 42 ০০৪ EL 


27. E 1+5* Кыз 
š নে 45? 1— т? 


l “T+? 


মান নির্ণয় কর £ 
a+1 ab+a ety-1 
* s= +P ит হইলে £ 71 এর | [ বো. El., 1910 


1+а 2৬৮৬ 2—0 
29. I= এবং у Ia হইলে Trey | [ পা. E., 1920] 


®+9а +2+88 


30. s= 42 হইলে s-ata 20 [ পা. 9, 1922 ] 
185 а 3#+ +49 : 
.., 1921 
81. t= হইলে ররর! Lal প্র, 192 ] 
‚Ж, м ns 8781. 
= Sab —2. প্রন 1925 
32. * re TEITE RS [ মা. e, 1925 ) 
সরল কর £ 
33 ра 34. — 35 == 
e+ 1 et ю— 1 : 
s+- 1+— — #£-= 
* l-g ® 
36, — 87. — [এ প্র, 1919] 
25+ i 1+ = 
x 142 
x 
38. a+ . 89. +l- z 
de 1 w+ 2——— š 
e+ F: রি এ 


[ বো. el., 1924] 
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40. 1 - ' 
1+ 
1+ I 
11 
1475 3 
25-8% 
নিম্নলিখিত সাধারণ ভগ্নাংশগুলিকে অবিরত তগ্নাংশে পরিণত কর £ 
35° + 2%+8 2 r + bx? +5243 
41. 31 12 = x’ +8%+2 
240 +1822 +1 | * 
* „ Ss a тавы: 


ভগ্াংশ-বিষয়ক অভেদাবলী (Fractional Identities) 


46. নিয়ের উদ্বাহরণগুলি হইতে এইবূপ aconta ea ধার! বুঝ৷ 
যাইবে। এস্থলে বিভিন্ন সুত্রগুলি, ভগ্নাংশ সরল করিবার প্রণালী এবং প্রথম খণ্ডের 
সপ্তদশ অধ্যায়ে প্রদত্ত অভেদ-প্রমাণের সাধারণ নিয়ম মনে রাখা দরকার। 

a?—(b-c)? b?— (c~a)? c? =-) 

উদাহরণ 1. দেখাও যে, a+b)? — * 64e)?—a? (Te = L 

লব এবং হরগুলিকে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ করিলে 
বামপক্ষ 

(ab- (b+ce—a)(b—c+a) (৫+%-9)0৫-+9) 

(a+b+c)(a+b—c) (b+e+a)Xb+e—a) (c+a+t b)(c-+a—b) 
abe b-c+a c—at+b 
a Tb fe be Ta oFath [সাধারণ গুণনীয়ক বাদ দিয়া] 
be _ 
ple NE atbt+e 


উদাহরণ 2. দেখাও যে, oe Mot + ot =a)" 


127 


с+а, ууа 4th, ç W. „Вунь 
+ নুরে Ta“ b)+ 245 (a? +b?—c?)=a+bt+e, 


100 বীজগণিত 


1 
2৫726 


(ehe 


= ihe? ta 08) lar +52 с) A, lia +0? аз) 


বামপক্ষ = (3,435) Gee (26+75)৫১+৮-৮) 


t 


+a +02 hH HO +e? — a?) +C? ne 
- 157 21 
[ পদগুলিকে э? 2b 26 SRA সাজাইয়া ] 


= 3520" + 9520" + +520 =atbte, 


1 
উদাহরণ 3. দেখাও যে, aL) 


1 1 1/1 1 
+(а--2х)(а-Е8а) + Gt 32a +45) ap е): 


ана а 
Na ara а(а+х) ala ) 


N ata Е 1 


x Г КАЛӘ, 
এইরূপে (a+ х)(а +2) кт га 


Grn" (аа) 
(at+2a)(a+3x) Nr a+38a/’ 


x — 1 ) 
(a T Schl T Ar) \а+8= aA 
e 
(a+a)(at+2x) (а+2х)(а+8х) 


TEETE e. gle, ; 
(a TZ A a atás 


{ s 
যোগ দ্বারা ware. 
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উভয় পক্ষকে z দ্বার! ভাগ করিলে 
1 Я. + 1 $: 1 
a(a+z) (ata)a+2x) (a+2z)a+3z) (а+3хт)(а+4х) 


101 


a 1 ) ; 
উদাহরণ 4. দেখাও যে ৮751০ 


1 a- 
(TD +22 + ж*)(а*+х*) ans — 518" 
মনে কর, P- (a sa? +х°?)(а* +z*)(a° +28), 
`, (@-2#)P=(a-sz\at+2)\(a? talat br (a +z) 
=(a? _-2)(৫ +2°)(а* + 2*)(а% 4-5%), 
[ প্রথম দুইটি গুণনীয়কের গুণফল Р ] 
=lat C T (a s) 
=(а#—х®)(а®+х%)=а!%—1%. 
EE %) দ্বারা ভাগ করিয়া P= 0031 


A = 


1 _ 
অতএব বামপক্ষ- মন ne 
b-c a—b 
উদাহরণ 5. দেখাও যে, ebe Lab 


ce -a = 
et TES . [ ক. প্র, 1927 


বামপক্ষ- 


(1+ ca)(1+ab)(b—c)+(1 + ab)(1+bc)(c—a) + (1+ be)(1+ca)(a—b),, (1) 
(1+ be)(1 + са)(1 +ab) 

শেষোক্ত তগ্নাংশের লব-11790879+:0009- HTH 

+ ab? ch(c—a)+{1+cla+bd) +abe°)(a— b) 
={(b—c)+a(b® — c°) +a? be(b—c)} + {(c—a) + = 

+ab*c(c—a)} + — 0) + cla? —b*) + abc? (a — 0) 
={(b- Е +(c—a)+(a—b)} + {alb? —c?) + ble? — a?) + (а? — 5? 
alb ০25 a) cla - 

=04+(b- এ a\(a—b)+ 
=(b—¿(e—a)(a— Б). 


Gch -= 
অতএব (1) হইতে বামপক্ষ = у оаа. ab) 


ous | абз 
юне өчө a (৮0700 


% 070. [ক 4, 1867] 


чөт = ( Eger) (е aay (E375) 


ca ab 
(bt +6): +0 (o? A | (а? + b2)2 
bc? eta? — а?ь? 


к Te. Tele at)? + etla +! 
৫202৫ 


а?, b? এবং cc যথাক্রমে z, у, x ধরিলে শেষোক্ত ভগ্নাংখটির লব 
= ay +2)? + у(х ta)? Talg +y)’ 
=g(y? + 2Qyx +22) TY 12:44 8) alat +2sy +y?) 
=4xwuz + / +x?) + y(x? +a) + 80৮5 + y*) + aya} 
=4хух+(у-+л)(ж + ж)(ж +y). [19 অণু, ] 
*, বামপক্ষ = 7: +@ হত+ %) 
—4+@+#®%«+@ж+) (b? +0)(c? + а®)(а? +b?) 
ух aher 


= 4+ 


2 2 2 2 2 
এবং ভানপক্ষ -a ("5 +c 6 +a 1৮2 +b ) 
2 2 2172 2 
И. +e Kerto Xa +) 
অতএব বামপক্ষ স্ডানপক্ষ। 


উদাহরণ 7, ৭+৮+০=০ হইলে দেখাও যে, 


1 1 LAP 
@ at Bite Пн. О? 


=) аита? niya 1. 199190] 
যেহেতু atb+c=0; . a=—(b+c); 
অতএব 2a? + be= a? +a.a+ be 
= а? –аЬ+ be- (a- Ба с). 
এইরূপে 202 + са= (Ь— с)(У— a) এবং Ye? +ab= (e — aye — B. 


— НЕ 
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- 1 1 1 
@ 2a? Fie 255 е л +ab 


6! L 
((a бад" চু — c)(b-— = —a)(e—b) 0. [ অথুং 41] 
са ab 
| G) 245 ই যা 20 ab 
be ca 42 ab ৬৪], Ce, 41] 


(-H е c)\(b—a) (c—a)(c— b) 
উদাহরণ 8. be+ca+ab=0 হইলে দেখাও যে, ) 
0 [ %. II., 1955. ] 
' যেহেতু be+ca+ab=0; .'. (ea A ab) = be; 
অতএব а – һс=а? +catab=alat+b+ce) ; 
এইরূপে be c= e) এবং ০? —ab=clatdto). 
ant 33 — 
E 
a(a+b+e) Watb+c) cab e 
তি JL 1+1) - 1 be+cat+ab = 
aT b Te a b с) а+ь+с abe 
`. be+catab=0. ] 


উদাহরণ 9. / = 1 হইলে দেখাও যে, 
G) (wt yr)? +(y +a) + (৮+28)5 = eee; 


এবং (ii) (z+1) + ( v+) + ( 4) 


іг (00 (5+1). 


G) বামপক্ষ =(s +yz)” + (уа) (ау)? 
= (2? + Qayx + y?x?) +(у? +2eyx+x? 2°) +a? Taue +z? A 
1) 


=6+(z' +y” +27) (ул +a 1222) 
; [ যেহেতু тух = 1 ] 
ডানপক্ষ= 4 + (z + ул)(у + zm)(z+ жу) 
=4+ {syz + (yz +222? aut) + opal? у +a?) 
(жул). [গুণ করিয়া এবং পদগুলিকে মাত্রাহ্ছসারে সাজাইয়! ` 
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৮47114৫2125 +032) (52 +y? АЗ) 1р, 


[ যেহেতু хух=1 ] 
=6+(z* +y? +22)+ (25248221522). * (2) 
অতএব (1) এবং (2) হইতে বামপক্ষ=দক্ষিণপক্ষ | 


Gi) 1=2у5; উভয় পক্ষকে x দ্বারা ভাগ করিলে + = yx 
এইরপে ear এবং - 


এখন ()এর yx, ax, ৪%র স্থলে যথাক্রমে = A 
(2+1) * (55 74 (*+2) а ie (2+3)(u+4)(<+4) е 
410. *+%+%-%/% হইলে দেখাও যে, 


25 2у 2 2 2у 
i=? [=r 


=y I-21 I- 122 ja 19.9 1891 
g * 
(% L128) 
=2 C 
(l~a?)(1—y?)(L—2?) 
a= ail —(y? + 2?) узаар — (2? +a?) +220} 
ball (02 +2) +2} 
= fe aly? +2?) + вузлу (аз +22) ул} 
+= (z? +y?) 182921 
= (e+ y+) – (у +22) (22 62) (аа + y2)} 
+ wyalyx+2x0+ жу) 
=(@+у+я)— ++) (уа TAE + A- raf 
+аух(ух K . [ 20 84. 
= *uz—sux(uz+ хаа) + S E + 2x + ху) 
AK. C. ж+у+х= sx ] 
অতএব বামপক্ষ- 9. 


425 
(L—s?)(1—y?)(1—x?) 
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11 
উদাহরণ 11. ৫++১- 777 হইলে দেখাও যে, 
1 У aes 
+ a+b +e? (а+ь+ е): 
Татра + betcatab_ 1 
| ARE এ a+b+ abe a+b+e 


উভয় পক্ষকে abe(a+b+e) দ্বার! গুণ করিলে 
(a+b+o(be+cat+ab)=abe ; 
অথবা (a+ b+ e ca+ ab) — ађс=0 ; 
к: অর্থাৎ (৮+০(০+০)৫+)-০. [9 অধু.] 
(৮+০, (с+а) এবং (a+b) গুণনীয়ক-তিনটির গুণফল শূন্য বলিয়া উহাদের 
অন্ততঃ একটি wg হইবে । মনে কর, b+e=0; *** &--৫) কাজেই 


b? A9 =; . 
(Р 10 2011 ДЕСИ МАЕ КР СВЕ p 
HEN ab et att met as oF Lal a? 
টির? I [ যেহেতু b ee —c? +es=0] 

আবার লহ সা), [ যেহেতু b+e=0] 


| ae ИИ ҮС Бр + 
жү ЛЫ шн аы (а+Ь+с)% 


উদাহরণ 12. 2s=a+b+e হইলে প্রমাণ কর যে, 


LEI . abe 
ү ee урке |e СЫНЫ 


! аа, 2$-৮+$-% (гт > c- 
‘ s—a s—b (8—а)(8— 0) s—a)(s—b) (s—a)(s—)d) 
[` 2s=a+b+e] 


1 _1—з-@-д__е 
8 


s(s—c) s(s 0)" 


; 8—6 
| 81 L = Ash с 
лен а= jad —b 7 5 . 
> 2014 ৮) -e eee 
(s—a)(s—b) р = 0) s(s—a)(s—b)(s—c) 
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#14 =s(s—c) +(s—a)(s—b)=s* —cs+s? — (a + b)s +ab 
= 252 —(a+b+c¢)s+ab =2s? —2s.s + ab, [ যেহেতু at+b+c=2s ] 
Sab. 


РА Ж р. ab 
by 3) হি, 8 FCEE CET 
- abe 


еа - H-) 
উদাহরণ 18. 4 5e, b ea, e =a+b হইলে দেখাও যে, 
। Ita ito ite С 
V 
Ita (taxa Ta аъ} L @=bte] 
এইরপে ত = £ এবং 


elt = o 
IT atb+e 1+с a+b+e 
অতএব 1 P. 1 1 _atbte L 


Ita Ib 1+с a+b+te 
উদাহরণ 14. ৪8০1 এবং J 1-1 হইলে প্রমাণ কর যে, 


x 
x 


@ 1 এবং (i) 4% 1-0. [ বো. প্র, 1887 
প্রথমতঃ х এবং হকে y দ্বার! প্রকাশ কর। 

জিদান ০ . ы 
যেহেতু 24+, =1; 1 EE 5 কাজেই 2 be 


1 ж: 
আবার যেহেতু yt = 1 5 км gis কাজেই = l. 
অতএব (i) . ксы ен 176 a 
1 


1-у 


এবং (ü) лух+1=”— 01 кушл АСЫ А +1=-14+1-0. 
у wi у 


7 l- 
+Z aty 11122 
উদাহরণ 15. +++. তাবে ৬৭৩৪, 
415. 2 уез 2 হইলে দেখাও যে, 2+, 
r x+y ata x+y 
а ০০০০ 18১17 1755-77-35 
z=% х-у 2; .. সপ 2=0. 


অথবা (22-1) (A1) о, 


z=% 
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অথবা 2 4 E 05 

R * 4—1] 
উভয় পক্ষকে (z — s) (x—y) দ্বার! গুণ করিলে 2 (x-y)+2y(x-2z)=05 
অথবা Wx + 2x0 — 4жу= 0 ; 


পক্ষান্তর করিয়া 2৮+2-42% ; 


Е den পক্ষকে 29 দ্বারা ভাগ করিয়া = + i. =. 


প্রশ্নমাল। 26 
দেখাও যে, 


s—a * 4E —0 
(у — 00) +(2- AN + (#— у)(ж-+1)* _ 3 
Ytou- tatea- tate) 7 


О Ge) 
Pera) 


4. 22১4০ = toa Gre 6% +a? —Ъ%) 


e be -a +b? +0. 


5. Eee рота") 

e а 05) =a" m+ m+ n m, 

= ও 220. [পা e., 1902] 

7 ОЛДЫ 

р ЕТШЕ FOG FD 4191 
1 


6. ety let +” 


১১: 
[72 0452)00+29 (120) lett tetette, 
1—4 
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1 এ... ও 
a4 TI) TDT оа 8) аа) 
ЫД 
= а AFA 


10. 


1 1 
a(a+a)(a+ 22) + (a+2)(a+2x)(a+ 8) 


1 ў I 1 1 \. 
+ (аяа 82а 48)" 2% LU ala+z) (a+3x)a+ 42) 
11. 


a(a+«)(a+ 2z)(a +8) š: (a+ C +2z)(a + 8®)(а+ Ar 
1 


T(a+2xYa+32(a+42(a+ 57) 


1 1 Ti 
3 a(a+a)(a+22) ( 30 T 42) at 


12 dN el Nr * D- с)(в— alla — b) 
be z+ ca we (=+00)( + ca)( + ab) ` 


৮6১7৮87৮878 
০0-8৮-1০67) 


ҮТ . 
6 — +a Ü a 1_ ү =atb+e 


с, 


Р i 
850 2 +е(а-) 71 
1-1) et- 277৮5 
245 6 0 A 
16. . y= oe * = হইলে দেখাও যে, 
() yxtae+ay=—-1 
এবং (ii) rr 


17. দেখাও যে, [> - =}, +(-৫ Eg 9 в 


=a) 
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(প্রশ্ন 18-234) a+b+c=0 হইলে দেখাও যে, 
a b с 3 
৮ 
be ca ab 


B: br be c 02 са Ta Tab 1 / 
20. tute 3073710 0 — [মা. প্র, 1877 
চি, praca apapa 

এ Еи. ৮ aN =s, 


22. 2- s +7524 0 "rira = 
ү ч aes 

(ii) ott monty = * 
(ii) Cas 2. Бс)? T (512 ana tor я ab)* 


23. (i) 


3 
~ (b= 0)?(e—a)?(a—b)? ° 

[ as b? cê 
h) аө 255 Cen 2 Tab 0. 


24. be+ca+ab=0 হইলে দেখাও যে, 


(i) а? hc B—cat 


К) b с E 
Gi) Ket ataa areri 


1 1 3 
(ii) ar ache —абу% “aba ch 
(etz 25-264 ) a+ b+ e=1 হইলে দেখাও যে, 
. atbe b+ca с+ађ =3 
TH GTU T (c+aXe+)b) ° 
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a+ be b+ca 4 c+ab 1 
be(a + b)(a + с) + Ь+с)(Б+а) ab(e+a)e+)b) abe 


(প্রশ্ন 27-294 ) be+ ea +ab=1 হইলে দেখাও যে, 

у Fe. eta an 1. 
4 © eee es 
„у alb e) beta) cla+b) 
০7858184455 


2a 25 20 2a 2b 26 
Е оар ee 


114 + 1+ 1405 
(аа) оа) (саж) 


30. be+cat+ab= —1 হইলে দেখাও যে, 
а-ар, & _ 2 2b £ 20% 
І+а ITT Ie Ia? 17৮2" IT 


(প্রশ্ন 31-324) abe=1 হইলে দেখাও যে, 
৪৫. 0 ৫+৮+9(5+5+2)-1+৬+9(+০)4+8 
.. এবং ইহার সাহায্যে প্রমাণ কর যে, 


o (н) ет (а) 


82. (-o (243-1) а-о) (a+). 
88. % —1 হইলে দেখাও যে, 
( ＋ -a) 6 9 (z у)(у— x)(z A). 


34. 103 পৃষ্ঠায় উদাহরণ 9 (i) =, у এবং «এর স্থলে যথাক্রমে dar 


লিখিয়! 102 পৃষ্ঠার — бая অতেদটি প্রমাণ কর ৷ 


26. 


=3. 


29. =3. 


85. দেখাও যে, + +) +L у? Eg +9)" 


-4+(6+ 220 +E +2). 
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১ এবং abe=1 হইলে দেখাও যে, 


И EA 
(প্রশ্ন 37-394 ) . হইলে দেখাও যে, 
1 
vif গর qas P 1+ sad EE 
Щй уы ЕСЕ С 
(a+ya+x) (у+х)(у+®) (х+)(х+) 
ytz Ate, aty yz- T sty, 
89; ре таа — l-yx 1-я 1— — J 
: Utz M _жу+)_ ৮৫48) _ _ 
[ ঢা চুলা aæ(l—yx) a—ayx —(y+x) %. ইত্যাদি।] 
40. =+у+х= -a, হইলে দেখাও যে, 
2 + 2y 22 21. 95 2у 2 
1+&% IT IT 1+? 1797 Іжа? 


æ YZ Lyx 
41. 55 40 হইলে দেখাও যে, 


a b 2abe 

42 plt (a+ sb + yeta) 
[সঙ্কেত £ 37 প্রশ্ন দেখ ] 
(প্ৰশ্ন sats ) bort oat aai шо হতে দেখাও যে, 
+c с+а a+ 

42. 50% 1) а) abe 1 L. 
аР КЛ дл. к ак УА 
a- be b-ca c—ab (a—be) (O ca) (ab) 
44. be ca ab = —abe হইলে দেখাওবে। 


36. p= att, 2575 r=c+ 


2 Ды 2b с 2208, 
a+be b+ca ctab athe ea c+ab 
114 ১: 
оте ктүү; হইলে দেখাও যে, | 
41 1 1 


© ETET ETET 
Gi) যদি n একটি অখণ্ড সংখ্যা হয়, ae + A taia 
ч 1 Е ib 
ааз оа (ара 025৮ 
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(প্রশ্ন 494) меа হইলে দেখাও যে, 
—b e 
aC Me b Her. а 


এ 


৫ b с iz. abe à 
on =e eee =E b)(s—c) 
48. ০৬-০৫-০)+৫-)৪-৮)+০৫-৮)$-০- 

(s—bXs—c) (6—0)(8=а)  (s—a)(s—b) 


a . . 


(প্রশ্ন 50-524 ) 3s=a+ b+ o হইলে দেখাও যে, 

50 (s—a)? (s—b)? (s—c)? 

= (s—b)(s— 5+ (s—c)(s—a) а G= a\(s—b) 
s-a s—b Cc) 

ee sg = eh ah (s—a)?(s—b)? 


51. 


6 40 — = =e) 


52 1 1 i 
4 RNT pg cial ce а)? Toe ডি 
সিমি ঘট OT 
58. * = Hex, у? =сх+ах, 2? =ax+ Ьу হইলে প্রমাণ কর যে, 
a b ৫ 
ate bty тє 
54. 41. 1 এবং £= হইলে প্ৰমাণ কর যে, 
EE лз) 0৮০5048104০) 
(Оу) аа) + sy) (1+ bo) + са) Tab)! 
Cal. el, 1874] 


55. ৪১-9+4০-০)+%৫-৮)-0 হইলে দেখাও যে, 
а Ду) +0 а) ge- =0. 
[ সঙ্কেত £ প্রথম রাশিমালার be, ca, ৫৮-যুক্ত পদগুলি সংগ্রহ কর।] 
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3 3 3 
56. 2+2-$+৫ হইলে দেখাও a, а= 22755 [মা. l., 1866 J 


2(be-+ ca + ab) 
57. ০» 2 হইলে দেখাও যে, 


ate DT 294443 Gabe x 
a-x b-s с—& (a—z)(b— z)(e —z) 


EOLA নস 
58. % mat) হইলে দেখাও যে, e+ Sma + 


a b 
59; 128 1 হইলে প্রমাণ কর যে, 


a? р? с? 


b+e erat eee 


[ সঙ্কেত £ প্রথম রাশিমালাকে a, b, ০ দ্বারা গুণ করিয়া যোগ কর। ] 
2 

Жр; ВЗ” =atbte হইলে এবং a+b+e শুন্য না 

হইলে দেখাও যে, 


be ca ab 
Dee Ta arb 0+0 be N ca H ab. 


Y অধ্যায় 
দুরূহ সরল সমীকরণ ও তদ্বিষয়ক প্রশ্নাবলী 


( Harder simple Equations and Problems ) 

47. প্রথম খণ্ডের সপ্তম, পঞ্চদশ এবং ষোড়শ অধ্যায়ে সরল সমীকরণ এবং 
তদ্বিষয়ক лач প্রশ্নাবশী আলোচিত হইয়াছে ৷ বর্তমান অধ্যায়ে এগুলি: অপেক্ষা 
জটিলতর বিষয় আলোচিত হইবে। | | 

fe—v 
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48. সরল সমীকরণের একাধিক বীজ থাকিতে পারে না। সরল 
সমীকরণের সংজ্ঞা হইতে দেখা যাইবে যে, অজ্ঞাতরাশিকে < ধরিলে যে-কোন সরল 
সম্ীকরণকে পক্ষান্তর এবং সরলতা-সম্পাদন দ্বার! 'as+ b =0' আকারে প্রকাশ Fal 
যায়। 

পক্ষান্তরকরণ দ্বারা az= — b, 


উভয় পক্ষকে q দ্বারা ভাগ করিয়া a= — °. অতএব _ সমীকরণের বীজ ; 


a এবং & নির্দিষ্ট-মানবিশিষ্ট eae রাশি বলিয়া бая একাধিক মান সম্ভব 
নহে। সুতরাং ইহার একাধিক বীজ থাকিতে পারে F 1 


49. সমীকরণ-সমাধানের সাধারণ নিয়ম প্রথম খণ্ডের পঞ্চদশ অধ্যায়ে প্রদত্ত 
হইয়াছে 1 কোন-কোন স্থলে সমাধান সহজে নির্ণয় করা যায়। নিয়ে বিষয়টি 
আলোচিত হইল | 

সামাধানের জন্য নিষ্নলিখিত উপপাগ্ভগুলি বিশেষ প্রয়োজনীয় | 

উপপাদ্য 1. 5-4 ad=be হইবে। 

অর্থাৎ দুইটি ভগ্নাংশ সমান হইলে প্রথম ভগ্নাংশের লব x দ্বিতীয় ভগ্নাংশের 
হুর-প্রথম তগ্নাংশের Sax দ্বিতীয় ভগ্নাংশের লব। 

а с 

প্রমাণ। 524 


উভয় পক্ষকে bd দ্বারা গুণ করিলে © jx bd 5x bd 5 agal d= be. 
উপপাদ্ 2. ৫.৫ হইলে È an 4 হইবে | 


ঘর sted san ster 1 বিপরীত ভগ্নাংশগুলিও পরস্পর সমান। 
. bt, 
গ্রমাণ। dd ee бу- + অতএব a 


а e a 
b d 
a c ab 
উপপাস্ত 3. 545 саа হইবে । 


ah элт প্রথমটির লব প্রথমটির হর । 
SG জলি রমার হইলে T = লব হয়! 
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erate] ı 
উভয় পক্ষকে ? দ্বারা গুণ করিলে 


Qa 


l 
x 
8 


es 
x 
alico Ala 


& 
А 
ola SIS qa 


| উপপাদ্য 4 AX -O হইলে 0) হয় A=0, অথবা (ii) X=0; 
— অথবা (iii) A=0 এবং X=0 হইবে। 
কারণ যদি A কিংবা X কোনটিই ya ন! হয়, তাহা হইলে উহাদের গুণফল җә 
হইতে পারে না। 
2z—1 42-3 


উদাহরণ। সমাধান কর : ET —5 


উপপান্ত 1 чаліся (r- 1006 —5) (32 — 2) 423); 
উভয় পক্ষ সরল করিয়া 12s? —162＋5 1222177 ＋6; 
পক্ষান্তর করিয়! 122? — 16 12 ＋ 17K 6-5 ; 


অথবা 4 1. 
[ সমাধানের বিশুদ্ধি পরীক্ষা কর। ] 
প্রশ্নমাল। 27 L 

সমাধান কর £ 
1 Bat+1 32+5 ° 13—4z 19— 62 
` 5z+2 5e4+9 2 —5 35-7 
3 62-7 3—45 4 2a _2+% 
` 1—8 2—5 ` Qe+b+e  ?л+а—с 

ata x+3a * - m—e 
5. ৫2727 [F. প্র 1892] 6. leg 


50. সংখ্যাত্মক-লব-বিশিষ্ট ভগ্নাংশের সমীকরণ। 
উদাহরণ 1. সমাধান কর £ 


3 1 2 
O De-a) GED DE". 
y be ca ab 
Gi) ( b)(a— a (z— саа) b ) =? 


116 বীজগণিত 


G) হরগুলির я. সা. গু. (&--1)(০--2)(--8) দ্বারা উভয় পক্ষকে গুণ করিয়া 
3(2— 1) +(2— 2)+(=—3)=0 
সরল করিয়া 6x-11=0; 
J. 65=11 ; অতএব ==. 
а са ab 
(i) E ch — =a)* (ar — = 
হরগুলির ল.সা. ®. (r- Mr -e); ইহ! দ্বারা উভয় পক্ষকে গুণ করিলে 
be(z—a)+ cal — able - e)= 0. 
সরল করিয়া (be+ca+ab)e— 3abe=0 
পক্ষান্তরকরণ দ্বারা  (be+cat+ab)x=3abe ; 
Babe 
be+ca+ab 


অতএব х= 


উদাহরণ 2. সমাধান কর £ 
1 Ue АФ 1 t 
(За) * @+3)\e+5)~ TS 6) + &+4)02+5) 
নিয়ম। ভগ্নাংশগুলিকে সমীকরণের এক-এক পক্ষে এরূপে সাজাও, যেন 
বামপক্ষের হরগুলির একটি সাধারণ গুণনীয়ক থাকে এবং দক্ষিণপক্ষের হরগুলিরও 
একটি সাধারণ গুণনীয়ক থাকে | 
পক্ষান্তর করিয়! 
1 a П সি, F 
ЧАНЫ 5 


অথবা! 


H(z 1 )- Tai 
æ+4\s+3 «+5 = s+5 
9 —1 
(T 3/ T TOA T5) (@+3)(ж+5)(®+6)_ 
উভয় পক্ষকে হরগুলির Я. সা. গু. (x ＋ g) ＋ AC ＋ BU ＋ 6) দ্বারা গুণ 


সরল করিয়া 


2(®+6)= - (2+4) ; 
অথবা! 25+12= - 2-4; 


অথবা 31 16 . х= 55. 
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5 ace 8 1 
4 3. সমাধান m 1 11 রশ 
নিয়ম। ভগ্নাংশগুলিকে সমীকরণের উতয়পক্ষে এরূপভাবে স্থাপন কর, যেন 
тетт ШАШЫ Төче নং জি পায়। \ - 


1 1 1 
নর করিয়া = _ 57-65-7552 


2 2 
সরল করিয়া 5D) e-z- 
1 1 
2 দ্বারা ভাগ করিয়া (зу ন) 1115) | 
অথবা (ж — 11)(&— 18)=(ж—5Б)(а— 7), [উপপাদ্য 1] 
গুণ করিয়া 2*-24%4+143=%-12%4+35; 
অথবা, —9245+143= —19z+35 ; 
পক্ষান্তর করিয়া 24 ＋ 122 = 35-143; 
অথবা 12 108 . 2=9. 
[ অন্য প্রকার সমাধান ] 
প্রদত্ত সমীকরণের পক্ষদ্বয়কে সরল করিয়া 
25—18 2318 
( 7) (11) (* - 13) 5) 
F 
* — 184 117 K — 18765 
1 1 
বিয়োগ করিয়া (2-18) ( шийи. 75, 
1 
৭ রি 
[ উপপাদ্য 4, অণু. 49 ] 


1 АЎ রা ভি | 
কিন্ত IS TTT 2 IST 0 হইতে পারে না) কারণ, 


` m m ae 


অথবা 


অতএব হয় 2х—18=0, waq = 


1 1 
এরূপ হইলে 118 777 х*—18л+65? 
অথব! 18 77 = 42 —18®-+65;, 


б . 65; কিন্ত ইহা অসম্ভব | 
অতএব 2 — 18=0; se 29. 


te 4 বীজগণিত 


প্রশ্নমাল। 28 
সমাধান কর £ 


1 2 . 
„57 লন লিস্ট 
12 4 „„ 
` (6-5)06-7) ( 70% 3) (=—3)(=— 5) 

E 4 3 


8. Abr OOF LS SEEDED 


p q TETE a 
£ রশ E O TEO 0. 


1 1 1 1 

GTI TS) (TS T) (ж+2)(®+4) (TI ＋2) 
1 + 11 3 — 

` (z+ 1)z+2) (®+1)(%+3) ( ＋ IDT 4) ( ＋ 2) +3) 
f Ў টিন ГОО | 1 

* (&+1)(@+3) (ж+4)(+1) (g#+2)(-+3) (w+2)(e+4) 

‚мир шн ১৯১৬ রি АЩ) 

* @®+1%+12 «°+8х+15) °+9х+18 K +95+20 
с ³˙A да 1 _ 
* z2+5z+6 х?+6®+8 &'+1хт+10 х?+1х+12 


5 


রা... У,у NGS Fa ৪2 ЖШ 
((re) (®+с)(®+4) (z+d)z+a) (@+b)(e+d) 


উদাহরণ 34 প্রদত্ত উভয় প্রণালী দ্বারা সমাধান কর : 
11. ыы 
r 

— ees 


C 
М. f 26-৮6-2557 5 
8 


15. 2 Ont] 321 221 
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51. ভাগ-দ্বারা-সরলীকরণ। যদি সমীকরণস্থ ভগ্নাংশে লবের মাত্র! হরের . 
মাত্র! অপেক্ষা কম না হয়, তাহা হইলে কখন কখন লবকে হর দ্বারা ভাগ করিয়া 
সমীকরণটিকে সহজ আকারে প্রকাশ কর! হয় এবং ইহাতে বীজ-নির্ণয়ের সুবিধা হয় | 


47 8817 6z?°+lls+94 ` 
উদাহরণ 1. সমাধান কর £ 2573 3 4 


да? 817 62. ＋112 24. 
2548 32 T4 


; 14 20 ; 

ভাগ দ্বারা (8+1)+25 +8-(08%+1)+85+3 +Š 
14 20 

উভয় পক্ষ হইতে 241 বাদ দিয়া 22+5-8+3 
7 10 

উভয় পক্ষকে 2 দ্বারা ভাগ করিয়া 52487 5244 

উপপাগ্ঠ 1 দ্বারা 7(85+4)=102=+3); 

অথবা 21х+28=20®+80; 

পক্ষান্তর করিয়া 21 203028 

অর্থাৎ к= 2, 


উদাহর . 40° 41652417418 25. 
42. সমাধান কর £ 2545৮244519 241 


45° 15° +165? +17=+8 2 +52? +45+2 
22+5 +1 
sit wal 2524.5 V1 7 h- 2277821741 


(114 পৃষ্ঠার) উপপাদ্য 8 দ্বারা 


1 
s+1° 
25 1 
উভয় পক্ষ হইতে 2%*4+3%+1 বাদ দিয়া 252415 
(114 পৃষ্ঠার ) উপপাদ্য ৫) দ্বারা 3(@+1)=(2e+5) ; 
অথবা 382+3=224+5; 
পক্ষান্তর করিয়া 4 2. 
WN «та প্রথম খণ্ডের সপ্তম এবং পঞ্চদশ অধ্যায়ে প্রদত্ত নিয়ম এবং 
উদ্দাহরণগুলিও দেখ | 


উদাহরণ 3. সমাধান কর £ 


62—11 2৮-6 


ГЕ ей 


120 


বীজগণিত 


লবকে হর দ্বারা ভাগ করিয়া тн" 


1 
অর্থাৎ, >= -ll +s- 8; 


„ ете. 


Sera —2)(%—8) দ্বারা গুণ করিয়। (za —3)+(a—2)=0 ; 
অর্থাৎ 26-5=0; অর্থাৎ 2 5 < = = 21. 


উদাহরণ 4. সমাধান কর 12 — * — 8 — 8_6s-4_ 20—21 


2—5 2—9 2—7 2-11 
প্রত্যেক ভগ্নাংশের লবকে উহার হর দিয়! ভাগ করিলে 


а+5+_®-—(к+1+_1.) =6+_®.-(а+_1,)› 


1 GTA 8 
К... 80 n 


: . 


— + দিয়া তাগ করিয়া РЕЧ 1 5 —9) (ш— ঢিল 11) 
(к—1)(®— 11) (- 5)(— 9), 
[ উপপাদ্য 1, 49 অণু. ] 
` গুণ দ্বারা ** — 18 ＋ 77 লঞ2-14544 ; 
der পক্ষ হইতে a? বাদ দিয়া এবং পক্ষান্তর করিয়া 


1 1 1 1 


* 5 2-9 2-17 11 


—4 —4 
সরল করিয়া 8 (a— ий =) 


18 ＋ 144 = 45-77; অর্থাৎ 4207 32, x=8. 
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প্রশ্নমালা 29 Г 
সমাধান কর £ 
1 Зх+1 _9z+13 &—5 _9—6e 
412 3z+4 ` 2z-3 4-82 


а+1=+13 z?2+3r+3 


5 +10 72 
4 4 +5к-5 br 48 —1 
Е 40-3 55-9 
5 * — 22 2_ 6+4¢+47*-—23 
2 2—3 5 
6 a? +Tx+8 4.6 А 5 +2 
22 119 ＋ 23 K 118 "(421 4 
8 (w+Ila+6) 7 9, tb _m- bp aps" 
(3/0 ＋5) +8 c d u = dp br? 
10 ar hefe _az+b 11. ZE „ 
er +de+e catd n 2z+m-- 
[ পা. প্রন 1883 ] 
12 4лх*+ 44° — 29K +237-2 2-3 
6 TK 56 ＋ 52 6 37 
is, 825262 14. + mato 
15 2х— 1_$х— 14 22-5 35—20 
1 5 33 g-t 
16: 82-5 2х—1 2 — 11 2-1 
2 s-4 х-6 2-8 
17 (27. 221 10227. 4s+13 
2k 3 =-1 275 2+3 
21711 9z—9 4713 1520—47 
18. 2+0 3-4 «+8 3 —10 সির 
4 r 2 952 —%-1 _4х9?+х—8 
19. эрүү নু কও > [ বো. প্র” 1924 ] 
4 43 r. 43. 2(z— 29 — 
гоп F 2—2 «2-5 
21 æt +5r+5 22 —6=-6 ре 44 2 152-15 


at+4 2-7 &-5 — £-16 ` 


122 ) বীজগণিত 


52. সুবিধাজনক পদবিন্তাস এবং পক্ষান্তরকরণ দ্বারা সমীকরণ 
সমাধান | কখন-কখন সমীকরণের পক্ষদ্বয়কে সুবিধাজনক অংশে বিভক্ত করিয়া 
লইলে কিংবা কোন রাশি উভয় পক্ষে যোগ করিলে সমাধান সহজ হয়। 


উদাহরণ 1. সমাধান কর £ 
(Tc) «—(с+а) «—(a+bd) 
a + b + 0 


=3. 


যেহেতু 3=1+1+1; я 
и Ord ee e+) =1+1+1. 


পক্ষাস্তর করিয়া এবং পদগুলিকে সাজাইয়! 
ta) a) саналу 


weal eee e (tb: 
অথবা #—(z+b+o) s-—(a+b+e) z—(a+b+o) 
a b с 
П Тү! 
অথবা r- (abc! (+1+9 =0 


9, b এবং сая মানগুলির কোন সম্বন্ধ প্রদত্ত হয় নাই ; স্থুতরাং 


1 
৪+5+1-0 নহে, ধরা যাইতে পারে; 


. - (arb -o; অতএব = (abc). 


উদাহরণ 2. সমাধান ж: 
g+a°+2be be Tc & e 2a 
5-0 с-а a—b 


যেহেতু (b-c)+(c—a)+(a—b)=0; 
অতএব যোগ দ্বারা {sts Ке 6 9] 


+(2৮2০+৫- -০]+ (HEE a- -&)-০. 


=0; 


=0; 


s 


=0. 
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ata®+2be+(b—c)* | +b +2ca+ (e—a)? 
b-c с-а 
4 ate? +2ab+(a—b)? _ 
a—b 
æ+a? +b? +e Ka +0 +c? w+a2 +b? +c? 
b-c с-а a—b 5 


অথবা UD Te) + + 4 1) 0 


অথবা 


যদি + 1+ 2 শূন্য (0) না হয়, 

(w@ta?+b?+c?)=0; অতএব х= — (а? +b? +07). 

3 4 7 
উদাহরণ 3. সমাধান কর: 0545 452 T2 182 T5 
CA. প্র, 1884] 

3+4=7; অর্থাৎ বামপক্ষের লব গুলির সমষ্টি =দক্ষিণপক্ষের লব | 

3 4 СОМЕ Е 

101 79 457 T2 IS T5 l8z+) 5) 


3 4 3 4 
অর্থাৎ 502491 r T2 18 T5 IS T5 


পক্ষান্তরকরণ দ্বারা একই লববিশিষ্ট ভগ্রাংশগুলিকে একত্র করিয়! 


3 4 4 
(üs 5-185) + (7645718245) =), 
B4z+15—30z—27 12в+20—180х—8 
সরল করিয়া (10х +9)(182+5) + (185+ ИЕ 93 
TA 1227-1) 12(9%—1) 
(105+ 9)(18%+ Б) 18 ＋ 545 + 2) = 
উভয় পক্ষকে 12 দ্বারা ভাগ এবং (10 . (187 + 5 45 ＋ 2) দ্বারা গুণ.করিয়া 
(2% — 1) (45 ＋ 2) (0 9)09%-1)-0) 
সরল fan (902 — 412—2) – (90 + 719) 0; 
=941,-112=+7=0; 


ы рар 2 
অর্থাৎ-1125=-7; 2. 11216 


< 


iE ` বীজগণিত 


একই হর fatal সদৃশ হর-বিশিষ্ট পদগুলিকে একত্র করিলে কখন-কখন 
সমাধান সহজে পাওয়া যায়। 


= ১4248) 29-Te 8219 
উদাহরণ 4. সমাধান কর £ 9 112 52 1g [ক el, 1868] 

সংখ্যাত্বক হর-বিশিষ্ট পদগুলিকে একত্রিত করিয়া _ 

20 — I 84.19 de+3 8z+19—(8z+6) 

12-5% 18 9 18 3 


29— 12—55— 
' অতএব 1826.70 13012 — 5x) ; 
গুণ দ্বার! 522-126%=156- 65% ; 
পক্ষান্তর করিয়!-126%4+ 65% 156 — 599 ; 
অর্থাৎ 614366 n 
*. s=6. 


প্রশ্নমাল! 30 


52 অগুচ্ছেদের উদাহরণ 1এর প্রণালীতে সমাধান কর : 
ш кое nee 
= ай টিন, 78: 


4. belas- belas—1) cal -I) аМсх— =p 
b+e с+а Wore. lat a+b та+ 0+. 
3 
5. ডি, 495 x 
e e om লি —=2(p+q+r) 


3. 


eben tae 6 б — হি == З (মা. এ 1874] 
7. е-е АНА 2-0-0 * Eb ও 


(৫- -&)০-০+ (& e — a) to- -а=- 65) r 
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52 অগুচ্ছেদের উদাহরণ 2এর প্রণালীতে সমাধান কর : 
* a +22 ) &+ 02422 K 702 7202 
b+e с+а até 
a—a?—2c? 4-52 — 242 62 — 252 
oe с+а. a+b 

10. 27-05-2065 -a. s-e- 20° 0 

b2+be+e2 e +са+а? а? +ар+ь? = 

* abe(a+2c) + z— abelb+2a) ®— abe(e +2b) 
be - ca. ab 

[সন্কেতঃ a(b—c)+b(c—a)+cla—d) বিয়োগ কর। ] 

2(e@+a?)+(b+c)? 4 2e+b*)+ (e +a)? 


9. =0 


11. 


=0 


12. 
b-c с-а 
2(æ Ce) + (a+b)? 
F রব ee =0 
52 অণুচ্ছেদের উদাহরণ এর প্রণালীতে সমাধান কর £ 
4 5 ЕД 2 3 5 
রা нс নি PEE BESS ai pl) 
3 4 т 5 8 18 
n тае 137 32-10" 32-7 
l m _t+m REG t paa 20. 
17. arb axte ৫7৫ Ж ax+b" a = ar +¢ 
1 3 5 9 
тЫ et ath i 
1 2 3 6 
n 
ee kaq —1 2-6 3 
ai. eee гіа тин ee 
a—-b—-c æ— e—a; a—-a-—b 32-3 
22. Ga) -= H= 
23 32-5 аа. 82-8 3 10 —3 
(65 — (37 — 2)(3z — 4) r- Zr (34 — 4) (3 — —7 31 —1 
24 b+c eta а+ь 6(6с+са+ађ)к+ 27abe -e 


730 4 730 T 30 “(e+ 8ale +80) 30)7 
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124 পৃষ্ঠার উদাহরণ 4এর প্রণালীতে সমাধান কর : 
аб. ৩৪৪৫০ [ ক. et., 1886] 


= лак? 3 у 
6 fe 14 1-2: -A — 2 _ tye [ মা. প্র 1867 


26: ২৭ 


5z--17 5z—9_ 1 10z+29 
18 7112-86 36 
bo ай TESTA E Tl c K H= а 
c) a а a+] а ctl) с 


54. () দশমিক ভগ্াংশযুক্ত সমীকরণ। প্রয়োজন হইলে দশমিক 
'ভগ্নাংশকে সামান্য ভগ্নাংশে পরিবন্তিত করিয়। লইবে। 


উদাহরণ 1, সমাধান কর£ 7˙35 5745-11-14 - 6˙75. 
পক্ষান্তর করিয়া 735%-1112= -615-45 ; 
অথবা —3'75z= —11°25 ; 
—11:25 
“= 375 7% 
উদাহরণ 2. সমাধান কর; 5 ০-1)+*(০+5)-18(2+-18). 
he азу a 5, 
i toa 29. ! 


27. 


28, 


75 90 6 
অতএব, l1(z—1li+3(z+5)=4(z+18); 
উভয় পক্ষকে (হরগুলির ল. সা. গু. ) 6 দ্বারা গুণ করিয়া! 
3(z—1)+2(z+5)=(z+18); 
অর্থাৎ 5৮+7--৮4+18 5 
পক্ষাস্তর করিয়া 4®=11; 
. gatl=23=2°75. 


Gi) অবিরত ভগ্নাংশযুক্ত সমীকরণ | 
Зиа সমাধান কর; 414 
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সরল করিয়া দেখ! যাইবে যে, 


lts ET 
WATT = rH oz Wirz ; 


` 14+% 
অতএব | * ＋.-1＋ 24 = 
v 1+x °. 
অর্থাৎ 1725-8? 
As 3(1+«)=2(1+ 22) ; 
অর্থাৎ 3+3%=2+42; 
পক্ষান্তর করিয়া r -1, অর্থাৎ x=1. 


2435 


প্রশ্নমাল! 31 


সমাধান কর £ 

1. 2°5(e-1)—02(e—3)+7-%(e—-2)=0 

S- . 2620 g. 

2. 1075 F 

3. 2 14 — 0901) 125 ＋ 253 
5 225 35 

з; д ক 


22 45 +62 
* 154 ＋3˙5 
6. 3 — 4525 [ পা. e., 1921 ] 
405 18 11888: 
Os = 8 2 24 6 


22—4 
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в. 8442 — ж [ পা. প্র.» 1924 ] 


c Ni ts үрү 
725 £-28 31 —16 61 32-25 
135 з 36 36 

3x 82 2 94—65 


11. 


12. 1= 5- 18. — Ê =i cle, 1891) 
PRAT 1- 
4—x 8 | 
7 | 
14 l=} ш et") — | 
271 3 — 1 
2+5 5—= | 
সরল-সমীকরণ-বিষয়ক প্রশ্নাবলী 


55. প্রথম খণ্ডের সপ্তম এবং ষোড়শ অধ্যায়ে সরল জমীকরণ-বিষয়ক প্রশ্নাবলী 
আলোচিত হইয়াছে । নিয়ে আরও কয়েকটি উদাহরণ প্রদত্ত হইল | 


উদাহরণ 1. 386c এমন চারি অংশে বিভক্ত কর, যেন প্রথম অংশের সহিত 
4 যোগ, দ্বিতীয় অংশ হইতে 5 বিয়োগ, তৃতীয় অংশকে 6 দ্বার! গুণ এবং চতুর্থ অংশকে 
7 দ্বারা ভাগ করিলে ফল প্রত্যেক স্থলে সমান হইবে। 


মনে কর, ফল প্রত্যেক স্থলে z হইল। অতএব প্রথম অংশ = - 4; 
দ্বিতীয় অংশ =% +5 ; তৃতীয় অংশ = се চতুর্থ অংশ ৮72 
যেহেতু এই চারি অংশের যোগফল = 886; 

অতএব (৮-4)+(+০)++72- 386 ; 


সরল করিয়া 0 +1=386 ; 


© পক্ষান্তর করিয়া Жа = 385 , aes = 385 x zz s= 42, 
অতএব প্রথম অংশ 4424-88; 
দ্বিতীয় অংশ ₹৮+০-49+৮-47; 


তৃতীয় অংশ S= eat; চতুর্থ অংশ 7 x 42-294. 
[ সমাধানের বিশুদ্ধি-পরীক্ষ! কর ] 
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উদাহরণ 2. একটি তিন অঙ্ক-বিশিষ্ট সংখ্যাকে উপ্টাইয়া লিখিলে মানের 
পরিবর্তন হয় না। ইহার এককাঙ্ক দশকাঙ্ক অপেক্ষা 2 বেশী হইলে এবং অঙ্কগুলির 
সমষ্টি 7 হইলে সংখ্যাটি কত? 

স্পষ্ট দেখা যাইতেছে যে, এককাঙ্ক এবং শতকাঙ্ক পরস্পর সমান। মনে কর 
দশকাঙ্ক ==; তাহা হইলে এককাঙ্ক কিংবা শতকাঙ্ক-£+2) অঙ্ক তিনটির 
সমষ্টি? | 

(e+2)+a+(@+2)=7; অর্থাৎ, 3৮44? ; 
অর্থাৎ, 3z=3; . т=1. 
অতএব দশকাঙ্ক =1 ; কাজেই এককাঙ্ক বা শতকাঙ্ক=1+2=-3. 
নির্ণেয় সংখ্য! = 318. 


উদাহরণ 8. একটি আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য এবং প্রস্থ উহার সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট 
বর্গক্ষেত্রের বাহু অপেক্ষা যথাক্রমে 8 গজ বেশী এবং 2 গজ কম | আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য 
এবং প্রস্থ নির্ণয় কর | 
মনে কর বর্গক্ষেত্রটির বাহু =% গজ; 
তাহা হইলে আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য = (z J) গজ এবং প্রস্থ=(%-2) গজ। 
যেহেতু ক্ষেত্র দুইটির ক্ষেত্রফল পরস্পর সমান ; Г 
অতএব (=+3)(:—2)=%° ; 
সরল করিয়া °+х—6—?, 
উভয় পক্ষ হইতে a? বাদ দিয়া w—6=0; 
c=6, 
. боб দৈর্ঘ্য = (2+3) বা! 9 গজ; প্রস্থ- (2—2) বা 4 গজ। 


উদাহরণ 4. কোন ব্যক্তি একটি ঘড়ি 20% লাভে বিক্রয় করিল। ক্রয়-ূল্য 
5 টাক! কম এবং বিক্রয়-মূল্য 7) টাকা বেশী হইলে তাহার 50% লাভ হইত। 
ঘড়িটির ক্রয়মূল্য কত ? 

[ শতকরা লাভ এবং ক্ষতির প্রশ্নে নিয়লিখিত বিষয় মনে রাখা! সুবিধাজনক । যদি 
একটি জিনিষের ক্রয়-মূল্য ж এবং উহা! বিক্রয় দ্বার! ৫% লাভ হয়, তাহ! হইলে 


a a 
বিক্রয়-মূল্য -ক্রয়-মূল্য + লাভ = z + 100 152100 
#—> 
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যদি জিনিষটির ক্রয়মূল্য এবং উহা TA দ্বারা ৮% ক্ষতি হয় তাহা হইলে 
балит = ক্ৰয়-মূল্য -ক্ষতি=এ- বৃ 100 —(1— =)” 
মনে কর, ঘড়িটির ক্রয়-মূল্য-£ টাকা | 
geal бана = (i LD) টাকা বা GE টাকা; 
প্রশ্ন হইতে দেখা যাইতেছে যে, ক্রয়-মূল্য (৫2-5) টাকা এবং বিক্রয়-মূল্য 
(52 +73 ) টাকা হইলে 50% লাভ হইত। 


অতএব Ette Wr 5)= 3(a— 5) 5 


উভয় পক্ষকে 10 দ্বারা গুণ করিয়! 12 ＋ 75 1505) 

পক্ষাস্তর করিয়া 31 – 75—75= —150; „. K-50. 

অতএব ঘড়ির ক্রয়-মূল্য = 50 টাকা | 

উদাহরণ 5. ছুই পাত্রে ছুই প্রকার জল-মিশ্রিত দুধ আছে। প্রথম পাত্রে ৪ 
সের দুধের সহিত 12 সের জল এবং দ্বিতীয় পাত্রে 14 সের দুধের সহিত 6 সের জল 
মিশ্রিত আছে। প্রথম পাত্রের 1 সেরের সহিত দ্বিতীয় পাত্রের কত সের মিশ্রিত 
করিলে দুধের পরিমাণ জলের 27), গুণ হইবে ? 

মনে কর, দ্বিতীয় পাত্র হইতে গৃহীত দুধের পরিমাণ= সের। 

প্রথম পাত্রে মোট (8 ＋ 12) al 20 সেরে দুধের পরিমাণ = 8 সের ; 

অতএব প্রথম পাত্র হইতে গৃহীত 1 সেরে দুধ আছে ү; সের অর্থাৎ 2 সের এবং 
জল আছে অবশিষ্ট (1—4) বা 2 c 

দ্বিতীয় পাত্রের মোট (14+6) বা 20 সেরে দুধের পরিমাণ ৮14 সের ; 


কত „ z সেরে দুধের পরিমাণ- 30 দের বা 10 সের এবং উহাতে 
জলের পরিমাণ অবশিষ্ট ( =- বু ) বা? E CAA | 


অতএব শেষোক্ত মিত্রিত দুধে দুধের পরিমাণ = (2 সের এবং জলের 


5716) 
পরিমাণ ( Sic) en erer 50 10 (5 10 en- 4 f 
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উভয় পক্ষকে 40 দ্বারা গুণ করিয়া 16+ 28% — 50+ 28 ; 


পক্ষান্তর দ্বারা 28 — 25 5016; 
অর্থাৎ 3z=34; 
০০০০-৩৮-11) 
অতএব fete পরিমাণ-11$ সের | 


উদাহরণ 6. 5টা ও 6টার মধ্যে এক ব্যক্তি বেড়াইতে বাহির হইয়া 681 ও 
টার মধ্যে ফিরিয়া আসিয়া দেখিল যে, তাহার ঘড়ির কাটা ছুইটি স্থান-বিনিময় 
করিয়াছে। সে কখন বাহির হইয়াছিল? 

[ ঘড়ি-বিষয়ক প্রশ্নে নিয়লিখিত কথাগুলি মনে রাখা দরকার) এক ঘণ্টায় অর্থাৎ 
60 মিনিটে মিনিটের কাটা 60 মিনিট-ঘর এবং ঘণ্টার কাট! 5 মিনিট-ঘর অতিক্রম 
করে। অতএব 1 মিনিটে মিনিটের কাটা 1 মিনিট-ঘর এবং ঘণ্টার কাটা 5 বা 7; 
মিনিট-ঘর অতিক্রম করে। স্পষ্টতঃ মিনিটের কাটা ঘণ্টার কাটার 12 গুণ বেগে চলে J 

প্রশ্ন হইতে দেখা যাইতেছে যে, বাহিরে যাইবার সময় মিনিটের কাটা €টা এবং 
টার ঘরের মধ্যে, আর ঘণ্টার কাটা 081 এবং 6574 ঘরের মধ্যে ছিল। মনে কর, 
নির্ে সময় = 581 (80+) মিনিট। এখন ঘণ্টার কাটা 1 মিনিটে yy মিনিট-ঘর 
অতিক্রম করে; অতএব 58 (30 T মিনিটের সময় উহা! টার ঘর হইতে 
SOE মিনির সন্মুখে থাকিবে, [ কারণ চটার পর যখন মিনিটের কাটা (30+) 
মিনিট-ঘর অগ্রসর হইবে, তখন ঘন্টার কাটা চটার ঘর হইতে উহার 1; সংখ্যক 
মিনিট-র, অর্থাৎ Ba অগ্রসর হইবে ]। ফিরিবার সময় কীট wat 
স্থান-পরিবর্তন করাতে ঘণ্টার কাট! 6টার ঘর হইতে а মিনিট-ঘর সম্মুখে থাকিবে এবং 


মিনিটের কাট! £টার ঘর হইতে Nts মিনিট-ঘর, অর্থাৎ 12টার ঘর হইতে 


(257125) মিনিট-ঘর эч থাকিবে। чая ফিরিবার সময় = 65) 


7 মিনিট; এই (2542942) মিনিটে ঘণ্টার কাটা 6টার ঘর 
হইতে x ট-ঘর সম্মুখে অগ্রসর হইয়াছে। 


. 
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144 দ্বারা গুণ করিয়! 144%- 330+ ; 


পক্ষান্তর করিয়া 143 3303 114313 218 


অতএব, facia সময় = 58 (30 Ca) মিনিট, অর্থাৎ 58 3975 মিনিট 1 


56. সম্পূর্ণ ও অসম্পুর্ণ বর্গ রচনা-বিষয়ক প্রশ্ন | 

যদি কতকগুলি লোক (বা! বস্তু )কে বিভিন্ন সারিতে বর্গাকারে এরূপতাবে সাজান 
হয়, যেন প্রত্যেক সারির লোক (বা বস্তুর) সংখ্যা মোট সারির সংখ্যার সমান হয়ঃ 
তাহ! হইলে এইরূপ সমাবেশকে সম্পুর্ণ বর্গ (Solid Square) বলে | 

কিন্ত যদি কোন সম্পূর্ণ বর্গের মধ্য হইতে সমভাবে অবস্থিত এক সম্পূর্ণ af 
অপসারিত কর! হয়, তাহ! হইলে এইরূপ সমাবেশকে অসম্পূর্ণ বর্গ (Hollow 
Square) বল! হয়! শূন্তস্থান হইতে বহিঃদীমা পর্য্যন্ত সংখ্যক সারি থাকিলে 
অসম্পূর্ণ বর্গটিকে এ-গভীরতা-বিশিষ্ট (a-deep ) বল! হয় 1 


পার্থের প্রথম চিত্রে একটি সম্পূর্ণ 


r হইয়াছে ; ইহাতে 
Ж ЖОЖ | ЭЕ а. চারিটি সারি আছে এবং প্রত্যেক 
F সারিতে চারিটি তারকা-চিহ্ন আছে। 
4 দ্বিতীয় চিত্রে একটি অসম্পূর্ণ বর্গক্ষেত্র 
КККК kt RR KH arfs হইয়াছে। ইহা 2 গভীরতা- 
eae „ বিশিষ্ট ; Sal হইতে বিন্দুদ্ধারা চিহ্নিত 


দ্বিতীয় চিত্র সম্পূর্ণ বর্গটিকে অপসারিত TA 

হইয়াছে | চিত্র হইতে দেখা যাইতেছে 

যে, ইহার বাহিরের সারিতে 7টি তারকা-চিহ্ন আছে এবং অপসারিত বর্গক্ষেত্রের 

বহিঃসারিতে (1—2 x 2) তারকা-চিহ্ন আছে। অতএব দ্বিতীয় চিত্রে তারক1-চিহ্বের 
মোট সংখ্য।= 72 - (1—2 x 2)?. 


এইরূপে যদি কোন অসম্পূর্ণ বর্গক্ষেত্রের বহিঃসারিতে গ্রসংখ্যক লোক (বাঁ 18 ) 
থাকে এবং উহা। এ-গভীরতা-বিশিষ্ট হয়, তাহা! হইলে অপসারিত বর্গক্ষেত্রের 
বহিঃসারিতে (x — 20) fs লোক (বা বস্তু ) থাকিবে ; অতএব অসম্পূর্ণ বর্গক্ষেত্রটির 
লোক (A বস্তু )-সংখ্য। % হইলে 
NA (- 2а)? 
=q? _ (=? = 4ax+4a*)=4az—4a® =4а(®- а). (i) 
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উদাহরণ 7. এক সৈন্তাধ্যক্ষ তাঁহার সৈন্তগণকে ঠ-গভীরতা-বিশিষ্ট বর্গে 
সাজাইতে পারেন এবং 4-গতীরতা-বিশিষ্ট বর্গেও সাজাইতে পারেন; কিন্ত শেষোক্ত 
বর্গের সম্মুখের সারির ent পূর্বোক্ত বর্গের সম্মুখের সারির সৈশ্তসংখ্যা অপেক্ষা 
৪ বেশী। মোট সৈন্তসংখ্যা কত? 
মনে কর, 5-গতীরতা-বিশিষ্ট বর্গের সম্মুখের সারির dH ; 
তাহা হইলে প্রশ্ন হইতে ৫-গভীরতা-বিশিষ্ট বর্গের Arad সারির dN en- 
2+8 ; অতএব, 132 পৃষ্ঠায় প্রদত্ত (i) দ্বারা | 
5 গভীরতা-বিশিষ্ট বর্গের গৈন্তসংখ্যা =4 ৮ 5(৮_ 5) 20-100. (1) 
এবং 4-গতীরতা-বিশিষ্ট বর্গের সৈশ্সংখ্যা 4 x 4 x (৮+৪-4) 
162 764. : (2) 
কিন্তু সৈন্তসংখ্যা উভয়স্থলে একই ; অতএব, 20 — 100 16 ＋ 64; 
পক্ষান্তর দ্বারা 20x—162=64+100 ; 
অর্থাৎ, 4 16435 41. 
অতএব (1) হইতে নিৰ্ণেয় সৈন্তসংখ্যা =4 x BGR) 4x5 x (41 5)= 720. 
TÈT | এস্থলে প্রথম খণ্ডের সপ্তম ও ষোড়শ অধ্যায়ে প্রদত্ত উদাহরণগুলিও দেখ | 


প্রশ্নমাল। 32 

1. A, В এবং Cag মধ্যে 1800 টাকা এইরূপে ভাগ করিয়া দাও, যেন A, 
1 টাকা পাইলে B 3 টাকা এবং O 5 টাকা পায়। 

2. মোট 76 জন বালক এবং বালিকার মধ্যে 460টি লিচু এইরূপে ভাগ করিয়া 
দেওয়া হইল যে, প্রত্যেক বালক ?টি এবং প্রত্যেক বালিক! চটি লিচু পাইল। 
বালিকার সংখ্যা নির্ণয় কর। 

3. একটি থলিতে যত টাকা আছে, তাহার দ্বিগুণ আধুলি, তিনগুণ সিকি, 4 গুণ 
ছুয়ানি, 6 গুণ আনি এবং 8 গুণ পয়সা আছে। থলিতে মোট 360 টাকা থাকিলে 
টাকার সংখ্যা কত? 

4. একজন মিস্ত্রী এইরূপ চুক্তি করিয়া কাজে নিযুক্ত হইল যে, সে যেদিন কাজ 
করিবে, সে-দিন 3 টাকা পাইবে, কিন্তু যেদিন অনুপস্থিত থাকিবে, সেইদিন 8 আনা| 
জরিমানা দিবে। মার্চ মাসের কাজের জন্য সে মোট 58 টাকা পাইয়! থাকিলে | 
মাসে সে কত দিন অনুপস্থিত ছিল? x 

5. . Aug অংশের &এর সহিত 9 টা. 5 আনা যোগ করিয়া যোগফলকে ৪ দ্বারা 
গুণ করাতে Gel Bag অংশের সমান হইল। Baz 69 51. 14 আনা থাকিলে এর 
কত ছিল? 
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%. একটি তিন অঙ্ধ-বিশিষ্ট সংখ্যার শতকাঙ্ক দশকান্কের দ্বিগুণ এবং এককাঙ্কের 
-চারিগুণ) সংখ্যাটি উণ্টাইয়। লিখাতে উহার মান 297 হ্রাস পাইল; সংখ্যাটি কত? 
7. এইরূপ তিনটি ক্রমিক যুগ্মাসংখ্য। নির্ণয় কর, যাহাদিগকে যথাক্রমে 8৪, 4 এবং 
5 দ্বারা ভাগ করিলে লব্ধ সম্পূর্ণ ভাগফলগুলির সনষ্টি ক্ষুদ্রতম সংখ্যার সমান হইবে। 

8. দুইটি সংখ্যার অন্তরফল 81; বৃহত্তর সংখ্যাকে ক্ষুদ্রতর সংখ্যাটি দ্বারা ভাগ 
করিলে 6 ভাগফল এবং 11 ভাগশেষ থাকে І সংখ্যাদ্বয় নির্ণয় কর। 

9. তিনটি ক্রমিক অখণ্ড সংখ্যার বর্গের সমষ্টি হইতে 14 বিয়োগ করিয়া ৪ দ্বার 
ভাগ করিলে উহা ক্ষুদ্রতর সংখ্যাদ্বয়ের গুণফলের সমান হয়। সংখ্যাগুলি নির্ণয় কর। 

10. একটি গাড়ী বিক্রয় করাতে 88% ক্ষতি হইল। উহা! 100 টাক! বেশী দামে 
বিক্রয় করিতে পারিলে 12% লাভ হইত। গাড়ীটির ক্রুয়-মূল্য কত? 

11. একটি ঘোড়া 412 টাকাতে বিক্রয় না করিয়! 420 টাকাতে বিক্রয় করিলে 
2% বেশী লাভ হইত 1 ঘোড়াটির ক্রয়-মূল্য কত ? 

12. এক ব্যবসায়ী ক্রয়-মূল্যের উপর 64% লাভ রাখিয়া কোন জিনিষের দাম 
ফেলিল। কিন্তু নগদ মূল্য পাইলে সে ক্রেতাদিগকে উক্ত নির্ধারিত মূল্য হইতে 25% 
কমিশন বাদ দিয়! থাকে । জিনিষটির নগদ বিক্রয়-মূল্য 246 টাকা হইলে উহার ক্রয়- 

কত? 

18. একব্যক্তি তাহার সঞ্চিত অর্থের 80% প্রথম পুত্রকে, অবশিষ্টের 80% দ্বিতীয় 
পুত্রকে এবং যাহা বাকি থাকিল, তাহার 80% তৃতীয় পুত্রকে দেওয়াতে তাহার 1000 
টাকা বাকি থাকিল। তাঁহার সঞ্চিত অর্থের পরিমাণ নির্ণয় কর। 

М. এক ফলবিক্রেতা তাহার ফলের 10% এবং 12টি প্রথম ক্রেতার নিকট, 
অবশিষ্টের 333% এবং 170 দ্বিতীয় ক্রেতার নিকট এবং বাঁকিগুলির 20% এবং 
10টি তৃতীয় ক্রেতার নিকট বিক্রয় করাতে তাহার 90টি ফল অবশিষ্ট থাকিল। প্রথমে 
তাহার নিকট কত ফল ছিল? 

15. একটি আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য এবং প্রস্থ উহার সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট বর্ক্ষেত্রের 
বাহু অপেক্ষ! যথাক্রমে 8 গজ বেশী এবং 4 গজ কম। আয়তক্ষেত্রের বাহুগুলি 
নির্ণয় কর। 

16. একটি আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য প্রস্থ অপেক্ষা 2 গজ বেশী। দৈর্ঘ্যকে 4 গন্ধ 
w এবং প্রস্থকে 2 গজ কমাইলে ক্ষেত্রফল পরিবর্তিত হয় না। ста দৈর্ঘ্য 
নর্ণয় কর। ; 

17. একটি বাগানের দৈর্ঘ্য এবং প্রস্থের অন্তর 4 গজ ; উহার বাহিরে চারিদিকে 


একটি 299 বিস্তৃত রাস্তা আছে। রাস্থাটির ক্ষেত্রফল 160 বর্গগ্জ হইলে বাগানের 
দৈর্ঘ্য কত? 
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18. 10 সের জলমিিত ছুধে দুধের পরিমাণ জলের & , আর কত জল মিশাইলে 
দুধের পরিমাণ জলের 3 হইবে р 

19. 22 তোলা তাত্রমিশ্রিত wf তাত্রের পরিমাণ স্বর্ণের ; আর কত তাত্র 
মিশ্রিত করিলে স্বর্ণের পরিমাণ মোট ARA ас 2 হইবে? 

20. এক ব্যবমারী 25 এবং 85 টাক! মণ দরে ছুই রকমের মোট 60 মণ স্বত ক্র 
করিয়া মিশ্রিত করিল এবং এই মিশ্রিত уз 82 টাকা মণ দরে বিক্রয় করাতে তাহার 
147% লাভ হইল ৷ মিশ্রিত ac কোন্‌ দরের কত মণ ছিল? 

21. ৪ টাকা মণের 12 মণ চাউলের সহিত 10 টাকা মণের কত চাউল মিশ্রিত 
করিয়া 93 টাকা মণ দরে বিক্রয় করিলে যে লাভ হইবে, প্রথম প্রকারের চাউল 1919 
লাভে এবং দ্বিতীয় প্রকারের চাউল 10% লাভে পৃথগ ভাবে বিক্রয় করিলেও মোট এ 
লাত থাকিবে? 

22. একব্যক্তি 1টার কিছু পরে বাহিরে গেলেন এবং টা হইতে ৪টার মধ্যে 
ফিরিয়া আসিয়া দেখিলেন যে, ঘড়ির কাটা দুইটি পরস্পর স্থান-বিনিময় করিয়াছে। @ 
ব্যক্তি কখন বাহিরে গিয়াছিলেন? 

28. একব্যক্তি 2টা এবং ৪টার মধ্যে হঠাৎ ঘড়ির দিকে দৃষ্টি করিয়া ভুলক্রমে 
ঘণ্টার কাটাকে মিনিটের কাটা মনে করাতে অবধারিত সময় প্রকৃত সময় অপেক্ষা 
57 মিনিট কম হইল। তখন প্রকৃত সময় কত ছিল? 

24. একব্যক্তি 4টা এবং টার মধ্যে বেড়াইতে বাহির হইলেন এবং রাত্রি 88 
এবং ৪টার মধ্যে ফিরিয়া আসিয়। দেখিলেন যে, ঘড়ির কাটা ছুইটি স্থান-বিনিময় 
করিয়াছে। তিনি কখন G) বাহিরে গিয়াছিলেন, Gi) কত সময় বাহিরে ছিলেন 
এবং (iii) কখন ফিরিয়াছিলেন р 

25. (i) যদি 1000 টাকাকে -গভীরতা-বিশিষ্ট একটি বর্গে সাজান যায়, তাহা 
হইলে উহার mraq সারিতে কত টাক! থাকিবে স্থির কর। 

(ii) n 10б атс ৫-গতীরতা-বিশিষ্ট বর্গে সাজাইলে প্রমাণ কর যে, উহার 


সম্মুখের সারিতে মার্কেলের সংখ্যা =৭+ 


সপ্তম অধ্যায় 
সরল সহ-সমীকরণ 
(Linear Simultaneous Equations) 
এবং 
তদ্বিষয়ক প্রশ্নাবলী (Problems) 
57. মনে কর, কোন রাশি z অপর এক রাশি у হইতে 10 বেশী; 
অর্থাৎ g—y=10. hs (i) 
ইহ! হইতে s এবং এর কোন নির্দিষ্ট মান পাওয়া যায় না) ) 
কারণ 2-10) অথব| বে অথবা "99 ইত্যাদির যে-কোন 
y= uy y= 1 y=2 
একটি লইলে প্রত্যেক স্থলে &-%-10 হয়। স্পষ্ট দেখা যাইতেছে যে, আরও কিছু 
দেওয়| al থাকিলে z এবং %এর কোন নিদ্দিষ্ট মান নির্ণয় কর! অসম্ভব। যদি এস্থলে 
অধিকন্তু ইহাও বল! হয় যে, z এবং yaq সমষ্টি 20, 
অর্থাৎ & ＋L = 20. és. (и) 
তাহা হইলে G) এবং (i) দ্বারা e এবং yaa মান নির্ণয় করা їч! কারণ, 
যেহেতু a—y=10, 
এবং а+у=20; 
অতএব যোগ দ্বারা (x—y)+(at+y)=10+20; 


অর্থাৎ 2 303 

4 15 
এবং বিয়োগ দ্বারা (৮+%)-(৪৮-%) 20 - 10; 
অর্থাৎ ду=10; „ у= 5. 


| অতএব, ш=15 এবং у= 5. 

স্পষ্ট দেখা যাইতেছে যে, (1) এবং (ii) এর প্রত্যেকটি একটি সমীকরণ এবং z ও y 
ইহার! এই সমীকরণদয়ের অজ্ঞাত রাশি ; এই সমীকরণদ্বয়ের প্রত্যেকটি & এবং %এর 
অসংখ্য মান দ্বার! সিদ্ধ হইলেও ইহার! z=15 এবং yd এই মানদয় দ্বার! যুগপৎ 
সিদ্ধ হইতেছে। 

যদি একাধিক অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট দুই বা তদধিক সমীকরণ অজ্ঞাত রাশিসমূহের 
নির্দিষ্ট মানসমূহ দ্বার! যুগপৎ (simultaneously) সিদ্ধ হয়, তাহা হইলে সমীকরণ 
গুলিকে সহ-সমীকরণ ( simultaneous equations ) বলে এবং অজ্ঞাত রাশিগুলির 
উক্ত নিদ্দিষ্ট মানগুলিকে উহাদের অর্থাৎ সহ-সমীকরণগুলির বীজ (roots) বলা হয়। 


a 
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যদি সমীকরণগুলির অন্তর্গত অজ্ঞাত রাশিগুলি প্রত্যেকে একঘাত-বিশিষ্ট হয় এবং 
কোনটিতে ছুই বা তদধিক অজ্ঞাত রাশির গুণফল না থাকে, তবে উহাদিগকে সরল 
সহ-সমীকরণ ( linear simultaneous equations) বলে | যথা, 


47500) ইহার! সরল সহ-সমীকরণ у = এবং y ইহাদের অজ্ঞাত রাশি; 


এরূপ, ety + = ইহারাও সরল সহ-সমীকরণ ; 


2৮-% +3x=9 
শি সি? BES 4, у এবং z ইহাদের অজ্ঞাত রাশি | 


ইহাদের প্রত্যেকটি а, и এবং £এর অসংখ্য মান দ্বারা সিদ্ধ হইলেও ইহা সহজে 
দেখান যায় যে, ইহার! 2=1, y=2, *-৪ দ্বার! যুগপৎ সিদ্ধ হয়। 

সহ-সমীকরণগুলি পরস্পর নিরপেক্ষ হইলে এবং উহাদের সংখ্য! উহাদের অস্তভূর্ত 
অজ্ঞাত রাশিসমূহের সংখ্যার সমান হইলেই অজ্ঞাত রাশিগুলির নিদ্দিষ্ট মান নির্ণয় করা 
সম্ভব হয়। যথা, অজ্ঞাত রাশির সংখ্য! দুইটি হইলে সহ-সমীকরণের সংখ্যাও দুইটি 
হওয়া দরকার। এরূপ অজ্ঞাত রাশির সংখ্যা তিনটি হইলে সহ-সমীকরণের সংখ্যাও 
তিনটি হওয়া দরকার । 

58. নিয়ে দুইটি অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট সরল সহ-সমীকরণের বিষয় আলোচিত 
হইয়াছে। প্রত্যেক স্থলে দুইটি পরস্পর নিরপেক্ষ সমীকরণ দেওয়া আছে এবং 
উহাদের দ্বার! অজ্ঞাত রাশিদ্বয়ের মান নির্ণয় কর! হইয়াছে। এই জাতীয় সমীকরণ 
সাধারণতঃ কয়েকটি বিভিন্ন প্রণালীতে সমাধান করা যায়। নিয়ে উহাদের বিষয় 
আলোচিত 589 | 

59. দুইটি সহ-সমীকরণ-সমাধানের প্রথম AND | 

প্রত্যেক সমীকরণ হইতে অজ্ঞাত রাশিদ্বয়ের যে-কোন একটিকে অপর অজ্ঞাত 
রাশি দ্বারা প্রকাশ কর এবং লব্ধ মান দুইটির সমতাদ্বারা একটি সমীকরণ গঠন কর। 


` এই সমীকরণে মাত্র শেষোক্ত অজ্ঞাত রাশিটি থাকিবে; এখন ইহার সমাধান দ্বারা 


এই অজ্ঞাত রাশিটির মান নির্ণয় কর এবং পরে প্রদত্ত সমীকরণদ্বয়ের যে-কোন একটিতে 
এই মান বসাইয়। অবশিষ্ট অজ্ঞাত রাশিটিরও মান নির্ণয় কর। 

সমাধান নির্ণয়ের পূর্বে সমীকরণদ্বয়কে যতদুর সম্ভব সরল করিয়া লইবে। 
সর্বশেষে লব্ধ বীজের বিশুদ্ধতা পরীক্ষা! করিবে। 

নিম্নের উদাহরণগুলি হইতে প্রণালীটি বুঝ! যাইবে 1 


উদাহরণ 1. সমাধান কর £ = 4% I о) 
К w=2y+3 (ii) 


(i) এবং Gi) হইতে 4у+1=2у+3, [есет পক্ষ maq ঈমান বলিয়! ] 
পক্ষান্তর করিয়। 4/2 38-1 _ чї 2/23 1. 
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(i) হইতে 4141715. 

অতএব, = 5 এবং %- 1. 
[ বিশুদ্ধিপরীক্ষ/ 3 *= 5, এবং y=1 বসাইলে প্রথম সমীকরণের বামপক্ষ-5, 
ভানপক্ষ =4.1+1=5. 


দ্বিতীয় সমীকরণের বামপক্ষ 5 এবং ডানপক্ষ = 
2.1+3=5. অতএব, সমীকরণ শুদ্ধ হইয়াছে ] 
উদাহরণ 2. সমাধান কর £ 


এখন 


32+ %- 183 

5a—2y=8, 

পক্ষাস্তর করিয়া প্রথম সমীকরণ হইতে %-18--3% о (j) 
এবং দ্বিতীয় সমীকরণ হইতে y= 588 


g=— 


ie * Gii) 
অতএব, ie- 818-32 


[ প্রত্যেক পক্ষ %এর সমান বলিয়া ] 
Seq পক্ষকে 2 দ্বারা গুণ করিলে 5z—-8=36—¿z; 


পক্ষান্তর দ্বার ৮৮+6০-৪6+8 
: অথবা, 114-443 ০4, 
এখন (i) হইতে, 11832183 418126. 
.. 2=4 এবং &-6. 
[ বিশুদ্ধি পরীক্ষা £ প্রদত্ত সমীকর' 


“ЧЛ হ=4 এবং у=6 বসাইলে দেখিতে 
পাওয়া যাইবে যে, সমীকরণদ্বয় সিদ্ধ হইয়াছে J 


TETI উদাহরণ 24 уст z দ্বার! প্রকাশ করিয়া সমাধান নির্ণয় কর! 
` যেহেতু ইহাই স্থবিধাজনক। 


তবে হকে দ্বারা প্রকাশ করিয়াও সমাধান 
নির্ণয় কর! চলিবে এবং লব্ধ ফলও উতয়স্থলে একইরূপ হইবে | 
উদাহরণ 8. সমাধান কর ঃ 2+% 


a ьо) 
%—2y=2, (ii) 
ধম মনীকরণ হইতে mtaa দ্বারা 2-51; 
der পক্ষকে 2 দ্বারা গুণ করিলে =10— gy, 
দ্বিতীয় সমীকরণ হইতে 1 272%; ss (ii) 
অতএব 2+2y=10—¿š, 
[ প্রত্যেক পক্ষ ач সমান বলিয়া ] 
পক্ষান্তর দ্বারা w+ =10-2; 
অথব| Sy =8 ; 95 871-3. 
এখন (iii) হইতে 41 —2＋2) 27238. 
অতএব z=8 এবং y=3, 
[ সমাধানের বিশুদ্ধি-পরীক্ষা কর। ] 
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প্রশ্নমালা 33 
59 অণুচ্ছেদোক্ত প্রণালীতে সমাধান কর : 
1. w=2y+1 2. у=35+9 3. #s#=3y-4 
æ=y+5 y=2s+3 æ=6—2y 
4. / 527 5. aty=5 6. =+2у=10 
2৮-% 1 22+у=8 =+5у=92 
7. 25-у =3 8. 75+2у=20 9. 75—3у=31 
5a—2y=8 5x=3y=1 9 570 41 
10. 44379 11. 2+0 =3 18. ee 
54 — 9=3у £-2-% z—4=2y 
18. }(¢-1)=}(y-1) 14. Ё+у=9 
„188 — 
2ж—у=5 6-& 1 


15. 2/34 -. [ F. e., 1917] 
[ সঙ্কেত : প্রদত্ত সমীকরণদ্বয়কে (৮52) রূপে লিখিয়া সমাধান কর। ] 
к 

во. দুইটি সহ-সমীকরণ-সমা ধানের দ্বিতীয় প্রণালী | 

সমীকরণদয়ের যে-কোনটি হইতে অজ্ঞাত রাশিশ্ধয়ের একটির মান অপরটির দ্বারা 
প্রকাশ কর এবং অপর সমীকরণে প্রথমোক্ত অজ্ঞাত রাশিটির স্থলে এই মান বসাইয়| 
একটি সমীকরণ গঠন কর; এই সমীকরণটিতে শুধু শেষোক্ত অজ্ঞাত রাশি থাকিবে | 
এখন ইহার সমাধানদ্বার!এই অজ্ঞাত রাশিটির মান নির্ণয় কর এবং পরে প্রদত্ত সমীকরণ- 
দ্বয়ের যে-কোন একটিতে এই মান বসাইয়! অবশিষ্ট অজ্ঞাতরাশিটিও নির্ণয় কর। 

সমাধানের পুর্বে প্রদত্ত সমীকরণদ্বয় যতদুর সম্ভব সরল করিয়া লইবে। সর্বশেষে 
লব্ধ ফলের বিশুদ্ধতা পরীক্ষা করিবে | 


উদাহরণ 1. সমাধান করঃ  &+8%-9. Т 
41 +y=14, (ii) 
প্রথম সমীকরণ হইতে পক্ষান্তর দ্বারা $= 9-3. аю) 


এখন দ্বিতীয় সমীকরণে এর স্থলে 9-3 বসাইলে 
4(9—3y)+y=14 ; 
অর্থাৎ e 36-11/-14) অর্থাৎ-11-14-86- 22 
—22 


তি N 2. 
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এখন (iii) হইতে = 9-3/=9-3.2=9 -6=3. 
অতএব, &= 3, y=2. 
[ বিশুদ্ধি-পরীক্ষা r K-, y=? বসাইলে 
প্রথম সমীকরণে বামপক্ষ-৪8+3.2-9-ডানপক্ষ ; 
এবং দ্বিতীয় সমীকরণে বামপক্ষ- 4+%- 4.32 = 14-ডানপক্ষ | ] 
উদাহরণ 2. 35 ＋. 20 9 te (i) 
424 =7. oe (ii) 
দ্বিতীয় সমীকরণ হইতে 7-44 (iii) 
এখন প্রথম সমীকরণে уя স্থলে 1—4х বসাইলে 
3 ＋ 27 47) 9; 
অথবা! * —5z+14=9; 
পক্ষান্তর দ্বারা SE ms 81. 
—5 
এখন (iii) হইতে 7474.13, 
অতএব, = 13 y=3. 

WEG! এস্থলে যে-কোন সমীকরণ হইতে &এর মান-নির্ণয-পূর্রবক উক্ত মান অপর 
সমীকরণে এর স্থলে বসাইয়াও উত্তর স্থির কর! যাইত; কিন্তু উল্লিখিত প্রক্রিয়াই 
সুবিধাজনক 

উদাহরণ 8. সমাধান কর : 27 112 


30 10 4% 10 1. 
সমীকরণে ভগ্নাংশ থাকিলে উহাদিগকে ভগ্রাংশমুক্ত করিয়া সরল করিয়া লইতে 
হয়। প্রথম সমীকরণটির উভয় পক্ষকে হরগুলির ল. সা. গু. 15 দ্বারা গুণ করিয়া 
ভগ্নাংশমুক্ত করিলে 
3৮+8)+5(/-)-80; 
পরল করিয়া 3 L 5/1303 


পক্ষান্তর দ্বারা Sa-+5y=31, we (i) 
এইরূপে দ্বিতীয় সমীকরণটির উভয় পক্ষকে 19 দ্বারা গুণ করিয়! ভগ্নাংশমুক্ত 
করিলে 8(a+1)—3(y-1)=12; 
সরল করিয়! 8 — 3y T 11-12 পক্ষান্তর দ্বার! 8:—3у=1. e (i) 
(i) হইতে পক্ষান্তর দ্বার! 8 31 50 অথবা, ০৮31-50-৮0) 


3 
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A ` 8x(31- 
ঞএর এই মান (ii) এ বসাইলে 581-00 ЕНЕ о 
উভয় পক্ষকে ৪ দ্বারা গুণ করিলে 8х (31 5% – 9у=3 ; 
সরল করিয়া 2418-49-83 
পক্ষান্তর করিয়া — 49y =3 —248= —245 ; 
{ —245 
* v= — 19 49 5. 
এখন (iii) হইতে х= 21798. 31 ৮৪ 3185. =2. 
অতএব, z=2; y=5. 
[ বিশুদ্ধিপরীক্ষ/ £ 2=2, y=5 বধাইলে প্রথম সমীকরণের বামপক্ষ 
паз. 1+1=2=ডানপক্ষ ; এবং দ্বিতীয় সমীকরণের বামপক্ষ = 


2240 46) 2-1-1 =ডানপক্ষ ৷ ] 


প্রশ্নমালা 34 
60 অণুচ্ছেদোক্ত প্রণালীতে সমাধান N: 
£ леу 2. z=2/+3 8. y=32+2 
8®-+2у=5 25+ 5/15 2a+3y=17 
4, y=4et+5. 5. ж&+2у=18 6. 4 7137/27 
2y+3s= -1 2x—5y=-1 5৮-%-8 
7. 2æ+y=1 8. s#+y-3=0 9. 3 T2716 
34 ＋ 4/18 4=— 5у+6=0 4х + Зу = 93 
10. 22+3у=7 [ পাট, El., 1918 ] 11. а 
85— 7у=9 45+9у=5 
® w-1 y-2 ` 
18. 5+9=0 18. 5 % - 14. 35-9-3-1) 
5+1=5 8y—22=12 +(4&—5у)=х—=1 


[ক. প্র, 1872 ] 
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15. a+1=2(y-1) 16. s+y=a+b 17, «x-y=2a 
y-1=3(¢-1) bz + ay = 2a ar + bi = а? +b? 
Lat. et., 1926 ] 


2 
18, Т? 
ant by =a? +b?, 


61. দুইটি সহ-দমীকরণ-দমাধানের তৃতীয় প্রণালী | 

সমীকরণ ছুইটিকে এমন দুইটি রাশিদ্বারা গুণ কর, যেন অজ্ঞাত রাশিদ্বয়ের একটির 
সহগ উভয় গুগফলেই ( উহার প্রদত্ত সহগদ্ধয়ের ল. সা. ও. এর ) সমান হয়। এখন 
যোগ 41 বিয়োগ দ্বারা এই অজ্ঞাত রাশিটি লোপ করিলে একটি মাত্র অজ্ঞাত রাশি- 
বিশিষ্ট এক সমীকরণ পাইবে; ইহার সমাধান দ্বারা শেষোক্ত অজ্ঞাত রাশিটির মান 
নিৰ্ণয় কর এবং পরে প্রদত্ত সমীকরণদ্বয়ের যে-কোন একটিতে এই মান বসাইয়া অপর 
অজ্ঞাত রাশিটিও নির্ণয় কর। সমাধানের পূর্বে সমীকরণদ্বয় যতদূর সম্ভব সরল 
করিয়! লইবে এবং সর্বশেষে প্রাপ্ত ফলের евә! পরীক্ষ করিবে। 


উদাহরণ 1. সমাধান কর: 520-93 
f Tæ+4y=15. 
প্রদত্ত সমীকরণদ্বয়ে হএর সহগ 5 এবং 7; এবং উহাদের ল. সা. গু. =35 ; 
অতএব, এর সহগ সমান করিবার 99 প্রথম সমীকরণকে 7 এবং দ্বিতীয় সমীকরণকে 
5 দ্বারা গুণ কর; তাহা হইলে 
352 + 68у = 161 
352+20y= 75, 
এখন বিয়োগ দ্বারা 4% 86, 9112. 
vag এই মান প্রথম সমীকরণে বসাইলে 52 9 2-28; 
অথবা, 5z=23-—18-5; .. gajal], 
অতএব, £=1, y=2. 
[ বিশুদ্ধি-পরীক্ষ! : প্রথম সমীকরণ হইতে এর মান নির্ণয় কর! হইয়াছে। 
দ্বিতীয় সমীকরণে z= 1, y=2 বসাইলে বামপক্ষ 7.14 42-15 = ডানপক্ষ 1] 
দ্রষ্টব্য । এস্থলে yor সহগ সমান করিয়াও উত্তর নির্ণয় করা যায়। 
STER অপনয়ন করিতে গুণন কম কষ্টসাধ্য হয়, Sere অপনয়ন কর! 
ets 


সরল সহ-সমীকরণ 143 


উদাহরণ 2. 38(8x7+2y)+2(3y+z) =58; 
í 20 — 1) 210/72) +1= 0. 
এস্থলে প্রথমে সমীকরণদ্য়কে সরল কর। প্রথম সমীকরণটিকে সরল করিয়া 
114 12/58. ө * (i) 
দ্বিতীয় সমীকরণকে 25 দ্বারা গুণ করিয়া 1501080) L 2) 4 25-0; 
অথবা, 155 — 8у= 6. te (ii) 
দেখ! যাইতেছে যে, (i) এবং (0) Бе সমীকরণঘ্য়কে %এর সহগ সমান করিয়া 
লওয়াই সুবিধাজনক | সমীকরপদ্বয়ে yor সহগ 12 এবং 8, এবং উহাদের 
ল. সা. @.=24. অতএব ()কে (24+12) অর্থাৎ 2 দ্বারা এবং (1)কে (24--8) 
অর্থাৎ 8 দ্বার! গুণ কর; তাহা হইলে 
22424-1163 
451 — 24у =18. 
এখন যোগ দ্বারা 67 = 1343. 4 2. 
£এর এই মান ()-চিহ্িত সমীকরণে বসাইলে 11 * 2.12/58 
অথবা 12у=58—22=86; *. y=}$=3. 
অতএব, = 23 y=3. 
[ সমাধানের বিশুদ্ধি পরীক্ষা কর | ] 
উদাহরণ 8. সমাধান কর £ ax+by=a? +b? 
৫2০৮-02-৫১ — bs, 
%এর FEA সমান করিবার জন্ত প্রথম সমীকরণটিকে দ্বারা গুণ কর; তাহা হইলে 
| abæ+b’y=a?b+b? ; 
দ্বিতীয় সমীকরণ হইতে aer % -- 
যোগ দ্বারা (ab +а?)ж=а?ь+а? ; 
е 201৫5 а?(Ь+а) 
H Ыы S” ab Tai “alb+a) TE 
| n এই মান প্রথম সমীকরণে বসাইলে aa+by=a? +b? ; 
| পক্ষান্তর করিয়া — бу=а?%+1%—а?%=1?, 
Ую} =b. 
অতএব «=a, y=b. 
Ге": &, у= বসাইলে প্রথম সমীকরণের বামপক্ষ 0.45.১ 
=a? +৮:=ডানপক্ষ এবং দ্বিতীয় সমীকরণের বামপক্ষ а.а 
| =а? bt = ডানপক্ষ । অতএব সমাধান শুদ্ধ হইয়াছে। ] 
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gos প্রশ্থমাল। 35 
61 অগুচ্ছেদোক্ত প্রণালীতে সমাধান কর £ 
1. 52+4у= 82 2. 5173/11 
x+6y=22 3 ＋ 50 23 [ পাট, e., 1926 
3. 22+3у=3 4. 6০-7-16 5. 5319 
527 4 9 570 35 31 —– бу = 5 
6. 7 —3 31 7. 232০-24-21 
9-57 41 25 167/43 
+] 3K — 57% ety 3 —27 3 
ae . 8 = 
А KN = 2 
14718 1 12 у= 
10. ®+4)(у—8)=ху+11 1 =+2 yt2 
(- % 4) =у+1 Ding T 
' at+y=8 
[ সন্কেতঃ উভয় সমীকরণকে প্রথমে সরল কর ] 
12, 245736 18. ztl utl 
£78-%-% ке у—1 
5 3 2 3 
14. T(«%+y)+2(¢—y)=20 15. 36 0 400-1) 
5@+)—5(®—у)=1 4(4#—5у)=ж—1 
16. =+у=а+Ь 17. az+by=c 
а?%х+Ь%у = а% +b? ০2420 с? 
18. pr = E & y 
a m 19. а”! 20. 42 


£ у. 
bfa 1 


az—by=a?—b?. 
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080 সহ-সমীকরণ-সমাধানের চতুর্থ প্রণালী" 
বজগুগন-প্রণালী 


(Method of Cross Multiplication ) 
62. মনে কর, (আবশ্ঠক হইলে সরল ФП এবং পক্ষাস্তর করিয়! ) সমীকরণ 


দুইটি নিয়লিখিত আকারে লিখিত ea: 
০8:11 =0 (1) 
š A х Q2n+boy+c.=0. —. 2 
প্রমাণ করিতে পারা যায় যে, aiba —asbi =0 ( শৃন্ত) না হইলে ৮ 
ДЖ. © 7 1 


bier басу cid, ear abs —azb, KG 
প্রমাণ প্রথমে সমীকরণদ্বরের বামপক্ষ হইতে উহাদের FIFAN (& aqu 
` &-নিরপেক্ষ পদ ৫: এবং ০১) অপলয়ন কর। (1) এবং (2) Бе. সমীকরণের 
উভয় পক্ষকে যথাক্রমে e, এবং с, দিয় গুণ করিলে ñ 
* C2, %+b,coyt+c,c.=0 
i в\а»®-++Ь»суу-Евув5=0; Au 
অতএব বিয়োগ দ্বারা (с1а, r (ber- b) )- O { hrs 
পক্ষান্তর করিয়া (оа —csa))s= _ (bacı —Бус»)у = (бус; — bac, )y, 
2 Evie sy 
e 
এইরূপে (1) এবং (2) হইতে у অপসারিত করিলে . 
* 1 
&।০১- ১০১ dib Aab 
6162-850 стаз саар алба азб, 
সমীকরণ (1) এবং (2) হইতে z, yaa মধ্যে পরস্পর সম্বন্ধ নির্ণণ করিবার এই 
প্রণালীকে বজগুণন-প্রণ।লী (Method of Cross Multiplication ) বলে। 
(8)-চিঙ্কিত ফলটি অতি প্রয়োজনীয় ; উহ (1) এবং (2)-চিহ্কিত সমীকরণ হইতে 
* ‚ নিয়লিখিত কৌশলে একেবারেই লিখা যায়। 
жаль, —a,b; =0 হইলে (8)-চিহ্ছিত ফলটি অদিদ্ধ হইল। এরূপ স্থলে Wheater হয় অদিদ্ধ, 
না হয় পরম্পর-সাপেক্ষ। অতএব এরূপ স্থলে উহাদের সমাধান অসম্ভব 1 


fi—>- 


অতএব 
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aat+bytc,=0 
az bey ez =0 
G) a, y এবং 1কে লব করিয়া পর-পর তিনটি ভগ্নাংশ লিখ এবং Бейле 
সমতা-চিহ্ন (=) দ্বারা সংযুক্ত কর ; 
(i) এর হর= প্রথম সমীকরণে yor সহগ x দ্বিতীয় সমীকরণের as পদ 
দ্বিতীয় সমীকরণে এর সহগ х প্রথম সমীকরণের SA পদ 
yee %এর হর- প্রথম সমীকরণের Hee পদ х দ্বিতায় সমীকরণে таў সহগ 
_দ্ধিতীয় সমীকরণের eae পদ х প্রথম সমীকরণে 249° AEN ; 
(iv) 197 হর-্প্রথম সমীকরণে এর সহগ x দ্বিতীয় সমীকরণে yor সহগ 
_ দ্বিতীয় সমীকরণে এর সহগ х প্রথম ঘমীকরণে %এর সহগ ৷ | 
অতএব বজগুণন-প্রণালী দ্বার! দুইটি অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট সহ-সমীকরণের সমাধান 
সহজে লিখা যায় । 
এই প্রণালী-প্রয়োগের পূর্বে প্রত্যেক সমীকরণকে ( আবস্তক হইলে সরল এবং 
পক্ষাস্তর করিয়া ) 
ax+by+c=0 
"এইরূপ আকারে লিখিবে এবং সমীকরণদ্বয়ের একটিকে অপরটির নীচে এরূপভাবে 
' লিখিবে, যেন উহাদের সদৃশ পদগুলি একই পাটিতে ( column-4 ) থাকে। 
উদাহরণ 1. সমাধান কর: 2e+3y+5=0 
424 z +6=0. 


বজগুণন দ্বারা 


16৯1 . ы?! 
8x6—7x5 “yma 6х2 2х1— 4585 
1 
অর্থাৎ, “7873? 

я жей ИД 1 N Жн 
“+ 72 85 এবং 2 4. 
অতএব w= - 8) এবং y = 4. 


[ সমাধানের বিশুদ্ধি পরীক্ষা কর ] 


উদাহরণ 2. সমাধান কর £ 26+ 3(y+1)=19, (1) 

5(@+2)—8(y+1)=11. 0) 

বজগুণন-প্রণালী-প্রয়োগের পূর্বে প্রত্যেক সমীকরণকে '৫৮+/+০-০' 
-আকারে প্রকাশ করিয়! লইবে। 
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পক্ষান্তর করিয়া এবং সরল করিয়া (1) হইতে 2৮+8%-16-0 


এবং (2) হইতে 5a—By— 9-0, 
বজগুণন দ্বারা 


~~ z Е = y = 1 
58(5%-—(—8(—16) =(-10)5-(—9)2 280856 
x у "даб 

Wh ES 80 FIS EEF 


Ч, EATON CERESA 


—155 —62 -31° 
E S সন এ 1 
. & —31 5 এবং —31 2 
অতএব z=5 এবং y=2, 
প্রশ্নমালা 36 


বজগ্ুণন-প্রণালী দ্বারা সমাধান কর : 
1. 25+8/+ 7=0 2. 4+8%- 7=0 8. 227100 


35+2у+ 8=0 30570 2=0 2&—8у+16=0 
4. 2—-у— 4=0 5. 3 4/140 6. 3 27 1720 
51 ＋ 3/100 8y—7z—2=0 2 * 37760 
7. &+2у=2 8. 9457-17 9. 30 ＋ 477 
52 25 137 2 20 25+8у= 5 
10, (2—6) +(y—1)? (- 7) +(y—2)2 
2—2=9у+3 


11. (০+7)08-8) + 7=(g+3)(z—1)+5 
5%—11у+85=0 


12. 2+у+1=0 
(0+ с): +(0+а)у + (0+5) =0 
13. ах+ђу=с 2... * . 
з а?х+Ь%у= с? 14. 247 2 15. ane 2 
2br +ay=2ab ax —by=a? – pt 


16-35. প্রশ্নমালা 35.97 1-20 প্রশ্নগুলি বজগুণন-প্রণালী দ্বারা সমাধান কর। 
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সহ-সমীকরণ-বিষয়ক বিবিধ উদাহরণ 
63. উদাহরণ 1. সমাধান কর £ 252+ 27%- 181 eG) 
27 ＋ 25у = 129. ө (ii) 


IKA প্রথম মমীকরণে z এবং %এর মহগ যথাক্রমে অপর সমীকরণে у এবং 244 
সহগের সমান। এরূপ ক্ষেত্রে নিয়লিখিত প্রণালীতে সহজে উত্তর পাওয়! যায় 1 
G) এবং (ii) যোগ করিয়। 52০4+52-- 260 : 
260 


Фет পক্ষকে 52 দ্বারা ভাগ করিলে += о 5 * (iii) 
Gi) হইতে (i) বিয়োগ করিয়া 220 —2 
উভয় পক্ষকে 2 দ্বারা ভাগ করিয়া ৮-%- 1. 15 (iy) 


এখন (iii) এবং (iv) হইতে যোগ দ্বারা 2-4, অর্থাৎ æ = 2. 
ও (iii) এবং (iv) হইতে বিয়োগ দ্বারা 2y=6, অর্থাৎ у=3. 
অতএব, 2=2, Y= ৪. 


উদাহরণ 2. সমাধান কর £ 262-18 
8১311 2522 
e += এবং, তাহা হইলে প্রদত্ত সমীকরণ দুইটি এরূপ йге 
2u+3v=13 “б (i) 
Би+4 = 22. + (ii) 


এখন 61 অণুচ্ছেদোক্ত প্রণালীতে u অপনয়ন করিতে ()কে 5 দ্বারা এবং 
()কে 2 দ্বার! গুণ করিলে 


10u+15v= 65 
10%+ 8v=44. 


বিয়োগ দ্বারা 70=21; . о=8. 4, 
এর এই মান ()এ বসাইলে 2и+3.3= 13; অর্থাৎ 2-139 4. 
%- 4+2=9, 


অতএব i=u-2 PEE A 


1 
এবং y ss y * ge 
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উদাহরণ ৪. সমাধান vg: 
8 8 
38a+2y+1 78 
1 
34 ＋ 2/1 6=—4у+5 24° 


1 1 
মনে কর S papap এবং 655 —4y+57 তাহা হইলে প্রদত্ত 
সমীকরণ দুইটি এইরূপ দীড়াইবে : 


8ut+3v=2 4 (i) 
Зи— v=). ө (ii) 
v অপনয়ন করিতে (ice 3 দ্বারা গুণ করিয়! () a সহিত যোগ করিলে 
17%-9+$- Z, i 
<. w=tt+1l7=]; 
ия এই মান (04 বসাইলে 8x 14.32; 


পক্ষান্তর করিয়া 3 28 X11 
7 v=}, 
1 Г এটি; 
অতএব 37 T 2/1 UF; ui 3¹ +2y +1 8; | 
পক্ষান্তর দ্বারা 3 · 2% 7. (ii) 
1 
এবং isiyo ot 6 — 4у+5=3; 
পক্ষান্তর দ্বারা 6৮--4%.- —2. (I) 
এখন 61 বা 62 অগুচ্ছেদোক্ত প্রণালীতে (iii) এবং (iv) সমাধান করিলে দেখিবে যে, 
x=], y=2. 
প্রশ্নমাল। 37 
সমাধান কর £ 
1. 12%+17у=41 | 2. 29¢+37y=124 
174127 46 £ 37x+29y 140 
8. 5147101) 405 4. 81 62% 138 


101517355 6281725 


150 


11. 


13. 


15. 


17. 


19. 


বীজগণিত 
75-530 =269 6. 
534 757/115 
ax—by=ab 8 

bx — ay = ab 2 
on 
৪79৮6 10. 
3 2 
styl? 

2 3 
zty? 12. 
Fai 
রানির [ ক. প্র, 1927 
2 3 
2714 14. 
4 লি 
. 

8 3 
s+ 8 16. 
CARL А 
®+2у 25 — 1 1 
[ বো. 9, 1930 ] 

7 9 

5 6 
2 % 8 — 7 অ 
а b 
ту! 20. 
b a 
sty" 


[ ক. প্র.১ 1887 


[ বো. প্র. 1927 ] 


[ এ. প্র 1927] 
4 2 
&4+/-2+25+/-8-8 
МАЁ ома কিন... সারি 
®+у—2 24 T5 
Аар 


т 
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21. 32-2y=6sy 


5æ + 6y 88৮% 
[ সঙ্কেত 8 উভয় সমীকরণকে ту দ্বারা ভাগ করিলে উহার! এইরূপ দীড়াইবে £ 
14-655 57-98. 
22. 31 » 8%% ss 4 ＋ = 2 | 
4% T= 345 x—y=sy [ Pl. প্র» 1931 J 
24. *t¥_5 25. (at+b)c+(a—b)y=2a 
দ্র (a— be + (a+ b)y =2b. 
* — 
. [ a. প্র» 1891 ] 


সহ-সমীকরণ-বিষয়ক প্রশ্ন (Problems) 


64. সরল সমীকরণ দ্বারা প্রশ্নের সমাধান-প্রণালী প্রথম খণ্ডের 206 পৃষ্ঠায় বর্ণিত 
হইয়াছে। যে-সকল প্রশ্নে একাধিক অঙ্ছাত রাশি থাকে, কখনও কখনও এগুলিতে 
প্রত্যেক অজ্ঞাত রাশির জন্য woo অক্ষর ধরিয়া অনেকস্থলে সমীকরণ গঠন এবং 
উত্তর নির্ণয় করা সহজ হয়। এরপক্ষেত্রে যতগুলি অক্ষর ধর! হইবে, প্রশ্ন হইতে 
ততগুলি পরম্পর-নিরপেক্ষ সমীকরণ গঠিত করিতে হয় এবং প্রাপ্ত সহ-সমীকরণগুলি 
হইতে অক্ষরগুলির মান নির্ণয় করিতে হয়। 

নিয়ে কতকগুলি উদাহরণ দেওয়া হইল £ 

উদাহরণ 1. কোন সংখ্যার তিনগুণ এবং অপর এক সংখ্যার পাঁচগুণের সমষ্টি 
71: প্রথম সংখ্যার toed দ্বিতীয় সংখ্যার আটগুণ হইতে 4 বেশী হইলে ЖЫ 
নির্ণয় কর। 

মনে কর, প্রথম সংখ্য! z এবং দ্বিতীয় সংখ্যা у; 


অতএব প্রশ্নের প্রথম সর্তান্ছনারে Bat5y=71 ; (i) 
প্রশ্নের দ্বিতায় সর্তাস্থনারে 57 8/4. (i) 
এখন (i) এবং (ii) সহ-সমীকরণদ্বয় হইতে & এবং у পাওয়া যাইবে 1 

(Iy 5 দ্বার! গুণ করিলে 15 T ＋ 250-355, . (iii) 


এবং (1)কে 8 দ্বারা গুণ করিলে 1৮-24- 12; * Gy) 
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(iii) হইতে (iv) বিয়োগ করিলে 49/3433 7. 
(09 y=? বসাইলে 3 3571 .. 8e=71-35=36; .. 2-12. 
অতএব, т= 12, / ৭. 
[ বিশুদ্ধি-পরীক্ষা £ 3.12 75.736735 71; 
5.128.760 564. 
অতএব সমাধান শুদ্ধ হইয়াছে। ] 
উদাহরণ 2. কোন ভগ্নাংশের ataq সহিত 4 যোগ করিলে ভগ্নাংশটি এর 
সমান হয় এবং উহার হরের সহিত 1 যোগ করিলে ভগ্রাংশটি Jag সমান হয়। 
তগ্নাংশটি কত? 


মনে কর, নির্ণেয় তথা = ৪ Stel হইলে 2, 178৮4), 

т as 

77 (ii) 

()এর Box পক্ষকে 27 দ্বার! গুণ করিলে (z+ 4)= y. (iii) 
(i)এর উতয় পক্ষকে 5(y +1) দ্বারা গুণ করিলে ৮-%+1 

.. 5æ—l=y. ses (iv) 


এখন (iii) এবং (iv) সহ-সমীকরণদ্বয় হইতে z এবং y পাওয়া যাইবে। 
(iv) এবং (iii হইতে 5৮-1-2(84+4)-254+8 7 
পক্ষান্তর করিয়! 5z—2z=8+1; অর্থাৎ, 3r=9; |, 23. 
(iiia z=3 ধরিলে y= 90644) 2 714. 
бт ভগ্নাংশ 514 
উদাহরণ 8. একটি- qË অঞ্চ-বিশিষ্ট সংখ্যা উহার amelie যোগফলের পাচগুণ। 
'মধখ্যাটির সহিত 9 যোগ করিলে amen পরস্পর স্থান-বিনিময় করে। সংখ্যাটি কত? 
মনে কর, সংখ্যাটির দশকাঙ্ক = z এবং এককাঙ্ক = 
অতএব সংখ্যাটির মান-. 1041 
প্রশ্নের প্রথম সর্তান্থসারে 10n-+y = He ); 
` পক্ষাত্তর করিয়| Sem dy: e as 0) 
z এবং у স্থান-বিনিময় করিলে যে সংখ্যা পাওয়া যায়, তাহার মান =10y +z, 
অতএব প্রশ্নের দ্বিতীয় সর্ভাস্থপারে 101+y/4-9=10y +2 
( পক্ষাস্তর করিয়! 9z+9 = Dy ; 
der পক্ষকে 9 দ্বারা ভাগ করিয়া 241 © (ii) 
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Gi) হইতে y এর মান G) এ স্থাপন করিলে 5z— 4(৮+1)-48+4) 
পক্ষান্তর করিয়া 4. 
এখন Gi) হইতে у=е+1=4+1=5. 
অতএব নির্ণেয় সংখ্যা = 45. 
[ বিশুদ্ধি-পরীক্ষা s 45=5(4+5) অর্থাৎ 5x9; এবং 454954. 


উদাহরণ 4. তিনজন পুরুষ এবং ছয়জন বালক একটি কাজ ছুই দিনে শেষ 
করিতে পারে। চারিজন পুরুষ এবং সাতজন বালক ওঁ কাজ 12 দিনে পারিলে 
একজন পুরুষ অথবা একজন বালক Q কাজ কতদিনে পারিবে ? 


মনে কর, কাজটি একজন লোক a দিনে এবং একজন বালক у দিনে করিতে 
পারে। তাহা হইলে একদিনে একজন লোক কাজের L অংশ এবং একজন বালক 


কাজের. অংশ করিতে পারিবে। 


অতএব প্রশ্নের প্রথম সর্ভাহ্নসারে 215 — (i) 
এবং দ্বিতীয় সর্ভাহুসারে 255 (i) 
(কে 4 দ্বারা গণ করিলে 2 2 27801), 
এবং ()কে 8 দ্বার! গুণ করিলে toe 5 АЧУ 
Gii) হইতে Gv) বিয়োগ করিলে 1235 „ eat. 


18 3 
এখন (уя / 24 ধরিলে ztn? $ অর্থাৎ с=ф—-ур=}; *. z=12. 


অতএব একজন পুরুষ 12 দিনে এবং একজন বালক 24 দিনে কাজটি সম্পন্ন 
করিতে পারে। 
উদ]হরণ 5. এক ব্যক্তি স্রোতের অস্থকুলে দাড় বাহিয়! তিন ঘণ্টায় 42 মাইল 


গেল ; কিন্ত concen প্রতিকূলে দাড় বাহিয়া ফিরিয়া আসিতে তাহার 21 ঘণ্টা 
লাগিল। নৌকা এবং স্রোতের বেগ নির্ণয় কর। 
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মনে কর, প্রতি ঘণ্টায় স্থিরজলে নৌকার বেগ z মাইল এবং ited বেগ 


y যাইল। অতএব প্রশ্নের প্রথম AAA &+/-4১-14. — 0 
- এবং দ্বিতীয় সর্তানুলারে & 12. . (ii) 
G) এবং Gi) হইতে যোগ দ্বারা 2 16, . #=8. 


এখন (i) এ = 8 ধরিলে, 8+у=14; .. y=14-8=6. 
অতএব প্রতি ঘণ্টায় নৌকার বেগ 8 মাইল এবং স্রোতের বেগ 6 মাইল | 
[ বিশুদ্ধি-পরীক্ষা £ (846) X 3-42; এবং (8—6) x21=2x21=42. ] 
উদাহরণ 6. কতকগুলি বালকের মধ্যে কয়েকটি লেবু সমানভাবে ভাগ করিয়া 
দেওয়া হইল। যদি দুইজন বালক বেশী হইত, তাহ! হইলে প্রত্যেকে একটি করিয়! 
লেবু কম পাইত কিন্ত যদি চারিজন কম হইত, তাহ! হইলে প্রত্যেকে চারিটি বেশী 
পাইত। বালকের সংখ্যা এবং লেবুর সংখ্যা নির্ণয় কর। 
মনে কর, বালকের সংখ্যা z এবং প্রত্যেকে у লেবু পাইল। 
তাহা হইলে মোট লেবুর সংখ্যা = wy. 
অতএব প্রশ্নের ТӨП ТИЯ (৮+2)0/-1)-%%, PG) 
(&—4)(у+4)=ху © (ii) 
সরল করিয়া G) হইতে £/-ঞ+2%-9-%%; 
পক্ষাস্তর এবং সরল করিয়া -=+2у=9; © (iii) 
এবং (ii) হইতে 40 L 44-15 =, 
অথবা &-—-4у=16; _ 
উভয় পক্ষকে 4 দ্বারা ভাগ ФИ &--%-4. .. (iy) 
(iii) এবং (iv) হইতে যোগ দ্বারা y=6. 
এখন (%)এ y= 6 ধরিলে z—6=4, 
. 4476 10. 
অতএব বালকের সংখ্য =10; 
এবং মোট লেবুর ЭЛ =2/ = 10 ২6 = 60. 


প্রশ্নমাল। 38 
1. দুইটি সংখ্যার সমষ্টি 80 এবং অন্তর 60) সংখ্যাদ্বয় কত? 
2. দুইটি কোণের সমষ্টি 135° এবং অন্তর 45°; কোণ দুইটি কত? : 
8. একটি সংখ্যার দ্বিগুণ এবং অপর এক সংখ্যার তিনগুণের সমষ্টি 72; প্রথম 
সংখ্যার তনগুণ দ্বিতীয় সংখ্যার চারিগুণ অপেক্ষা 6 বেশী। সংখ্যাদ্বয় কত? 


সরল সহ-সমীকরণ 155 


4. পাঁচটি গরু এবং তিনটি ছাগলের দাম 230 টাকা । সাতটি গরু এবং আটটি 
ছাগলের দাম 360 টাকা । একটি গরু এবং একটি ছাগলের দাম কত? 

5. এক দোকানদার 15 মণ চাউল এবং 3 মণ চিনি 186 টাকায় এবং 19 মণ 
চাউল এবং 8 মণ চিনি 216 টাকায় বিক্রয় করিল । চাউল এবং চিনির প্রতিমণের 
বিক্রয়-মূল্য স্থির কর। 

6. এরূপ একটি ভগ্নাংশ নির্ণয় কর, যাহার লবের সহিত 1 যোগ করিলে ভগ্নাংশটি 
497 এবং যাহার হর হইতে 1 বিয়োগ করিলে উহা! $এর সমান হয়। 

7. কোন তগ্নাংশের লব এবং হর উভয়ে 1 যোগ করিলে উহা! এর সমান হয় ; 
আবার লব ও হর উভয় হইতে 3 বিয়োগ করিলে Sel 1 এর সমান হয়। ভগ্নাংশটি 
কত? 

8. এরূপ একটি ভগ্নাংশ নির্ণয় কর, যাহার লবে 1 যোগ এবং হর হইতে 1 
বিয়োগ করিলে ভগ্নাংশ £এর সমান হয় ; কিন্ত লব হইতে 1 বিয়োগ এবং হরে 1 যোগ 
করিলে উহ] $এর সমান হয়। 

9. একটি ভগ্নাংশের লবকে 1 এবং হরকে ৪ বাড়াইলে ভগ্নাংশটি এর সমান 
হয় ; কিন্ত লবকে 2 এবং হরকে 1 বাড়াইলে Ga $এর সমান হয়। ভগ্নাংশটি কত р 

10. দুইটি ভগ্নাংশের প্রত্যেকটির লব 1; উহাদের সমষ্টি ? এবং অন্তর 4 হইলে 
ভগ্নাংশদ্বয় কত ? 
1 


[সঙ্কেত £ মনে কর, ভগ্রাংশদ্বয় যথাক্রমে Lent J 


11. একটি তগ্নাংশের লব 1 এবং অপর এক ভগ্নাংশের লব 2, ভগ্রাংশ-দুইটির 
সমষ্টি ys чаба দ্বিগুণ দ্বিতীয়টি হইতে + বেশী হইলে ভগ্নাংশ-দুইটি নির্ণয় কর। 
(অক্সফোর্ড প্রবেশিকা ) 
12. একটি ভগ্নাংশের লব 1 এবং অপর এক ভগ্নাংশের হর 5; উভয় ভগ্নাংশের 
সমষ্টি 20) দ্বিতীয়টি, প্রথমটির দ্বিগুণ অপেক্ষা ту বেশী হইলে ভগ্রাংশ-দুইটি 
নির্ণয় কর। 
13. দুইটি чб? একটি সংখ্যার অস্বদ্বয়ের যোগফল 5 ; সংখ্যাটিকে 9 দিয়া 
বাড়াইলে ween স্থান-বিনিময় করে 1 সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 
14. দুইটি অঙ্কবিশিষ্ট একটি সংখ্যার এককাঙ্ক দশকাঙ্ক অপেক্ষা! 3 বেশী। সংখ্যাটি 
অঙ্বদ্বয়ের সমষ্টির 3 গুণ অপেক্ষা 4 বেশী হইলে উহা! কত ? 
15. “একটি ছুই-অস্কবিশিষ্ট সংখ্যা হইতে 86 বিয়োগ করিলে উহার অঙ্কদ্বয় স্থান- 
বিনিময় করে। যদি উহার দশকাঙ্কের দ্বিগুণ এবং এককাঙ্কের 9 গুণের সমষ্টি 41 হয়, 
তাহ! হইলে সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 
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16. একটি ছুই-অঙ্কবিশিষ্ট সংখ্যা হইতে উহার অঙ্কদ্বয়ের সমষ্টি বিয়োগ করিলে 
অঙ্কগুলি স্থান-বিনিময় করে। যদি উহার দশকাঙ্কের 5 গুণ এককাঙ্কের 6 গুণ অপেক্ষা 
“এক বেশী হয়, তবে সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 

17. 10 এবং 100 এর অন্তভূতি একটি সংখ্যার দশকাঙ্কের 4 গুণ উহার এককাঙ্ক 
অপেক্ষা 1 কম; অস্কদ্বয়ের অন্তরের চারিগুণকে 1 বাড়াইলে সংখ্যাটি পাওয়া যায়। 
সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 

18. দুই অন্কবিশিষ্ট কোন সংখ্যাকে অন্কদ্বয়ের সমষ্টি দ্বারা ভাগ করিলে 4 ভাগফল 
হয় এবং 3 অবশিষ্ট থাকে এবং সংখ্যাটির সহিত 27 যোগ করিলে তস্কগুলি স্থান" 
বিনিময় করে। সংখ্যাটি কত? 

19. 10 এবং 100এর Says একটি সংখ্য! উহার অক্বদ্বয়ের সমষ্টির আটগুণ। 
সংখ্যাটি হইতে 45 বিয়োগ করিলে উহার wees স্থান-বিনিময় করে। সংখ্যাটি কত 
নির্ণয় কর। [ এ. প্র. 1920 ] 

20. ছুই অঙ্কবিশিষ্ট একটি সংখ্যাকে উহার অস্বদ্বয়ের সমষ্টি দ্বারা ভাগ করিলে 
ভাগফল 7 হয় এবং অঙ্ক্বয়ের বিপরীত রাশি-ছুইটির ( reciprocalsaa ) সমষ্টি অঙ্ক- 
দুইটির গুণফলের বিপরীত রাশির 9 641 সংখ্যাটি নির্ণয় কর। [ মা. el., 1887 

21. কোন ছুই অঙ্কবিশিষ্ট সংখ্যা এবং উহার অঙ্কদ্বয় উল্টাইয়া লিখিলে উৎপন্ন 
সংখ্যা, এই উভয়ের সমষ্টি 110; প্রথম সংখ্যাটি শেষোক্ত সংখ্য। এবং 1 এর অন্তরের 
5 গু অপেক্ষ! 1 বেশী হইলে সংখ্যাটি নির্ণয় কর। [ ক. et., 1884] 

22. ছুইজন পুরুষ এবং তিনজন বালক একটি কাজ ঠ দিনে এবং তিনজন পুরুষ 
ও দুইজন বালক ওঁ কাজটি 4 দিনে সম্পন্ন করিতে পারে। একজন পুরুষ অথবা 
একজন বালক একা কাজটি কতদিনে পারিবে ? 

28. K এবং ৪ একটি কাজ 6 দিনে করিতে পারে। যদি А দ্বিগুণ এবং В 
তিনগুণ পরিশ্রম করিতে পারিত, তাহ! হইলে কাজটি 23 দিনে সম্পন্ন হইত। 
A একা কাজটি কত দিনে পারিবে? 

24. Aএবং в একত্র একটি কাজ 10 দিনে সম্পন্ন করিতে পারে । 4 একা 
12 দিন কাজ করিবার পর চলিয়। গেল এবং B আসিয়! অবশিষ্ট কাজটি ৪ দিনে শেষ 
করিল। উহার! প্রত্যেকে একা কাজ কতদিনে সম্পন্ন করিতে পারিবে? 

25. দুইটি নল দ্বারা একটি চৌবাচ্চা 6 মিনিটে পূর্ণ হয়। নল-দুইটি একসঙ্গে 
খুলিয়া! দিবার তিন মিনিট পরে দ্বিতীয় নলটি বন্ধ করিয়া দেওয়ায় চৌবাচ্চাটি পূর্ণ হইতে 


আরও 5 মিনিট লাগিল। প্রথম অথবা! দ্বিতীয় নলটি দ্বারা চৌবাচ্চাটি স্বতন্ত্রভাবে কত 
সময়ে পূর্ণ হইবে? 
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26. এক ব্যক্তি স্রোতের অমুকুলে দাড় বাহিয়! 5 ঘণ্টায় 40 মাইল গেল ১ 
কিন্তু স্রোতের প্রতিকূলে 40 মাইল ফিরিয়া আসিতে তাহার 10 ঘণ্টা লাগিল। 
নৌকার এবং স্রোতের বেগ নির্ণয় কর। 

27. স্রোতের অনুকূলে দাড় বাহিয়। 30 মাইল গিয়া যাত্রাস্থানে ফিরিয়া আসিতে 
এক ব্যক্তির 12 ঘণ্টা লাগিল । যদি স্রোতের অনুকূলে 15 মাইল যাইয়া স্রোতের 
afosa 9 মাইল আসিতে তাহার 4 ঘণ্টা লাগে, নৌকার এবং স্রোতের বেগ নির্ণয় 
কর। 

28. koa অনুকূলে 22 মাইল এবং Әта 15 মাইল যাইতে একখানি 
নৌকার 5 ঘণ্টা লাগে। যদি স্রোতের অনুকূলে 88 মাইল এবং প্রতিকুলে 20 মাইল 
যাইতে উহার Т ঘণ্টা লাগে, নৌকার এবং স্রোতের বেগ নির্ণয় d 

29. কতকগুলি বালকের মধ্যে কয়েকটি আম সমানভাবে ভাগ করিয়! দেওয়া 
হইল | যদি 5 জন বালক বেশী থাকিত, তাহা হইলে প্রত্যেকে 1টি আম কম পাইত ; 
কিন্ত যদি 3 জন কম থাকিত, তাহা! হইলে প্রত্যেকে 1টি বেশী পাইত। বালকের 
সংখ্যা এবং প্রত্যেকের অংশ নির্ণয় কর। 

30. একটি আয়তাকার ক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য এবং প্রস্থ এরূপ যে, দৈর্ধ্য 5 গজ কমাইলে 
এবং প্রস্থ 4 গজ বাড়াইলে, অথবা দৈর্ঘ্য 10 গজ বাঁড়াইলে এবং প্রস্থ 5 গজ কমাইলে 
ক্ষেত্রফল উভয় স্থলে ঠিক থাকে । ক্ষেত্রটির দৈর্ঘ্য এবং প্রস্থ নির্ণয় কর। 

31. একটি আয়তাকার ক্ষেত্রের পরিসীমা 60 ফুট । ক্ষেত্রটির দৈর্ঘ্য 5 ফুট 
বাড়াইলে এবং প্রস্থ 5 ফুট কমাইলে উহার ক্ষেত্রফল 75 বর্গফুট হাস পায়। ক্ষেত্রটির' 
দৈর্ঘ্য এবং প্রস্থ নির্ণয় কর। 

32. একটি ঘরের দৈর্ঘ্য এবং প্রস্থ এরূপ যে, উহার দৈর্ঘ্যকে 8 গজ বাড়াইলে এবং 
ерсе 3 গজ কমাইলে ক্ষেত্রফল 18 বর্গগজ কমে, কিন্তু দৈর্ঘ্য এবং প্রস্থ উভয়কে 
З গজ বাড়াইলে ক্ষেত্রফল 60 বর্গগজ বাড়ে 1 ঘরটির দৈর্ঘ্য এবং প্রস্থ কত? 

33. কতকগুলি টাকা কয়েকজন ভিক্ষুকের মধ্যে বিতরণ করিতে গিয়া দেখা গেল 
যে, প্রত্যেককে তিন আন! হিসাবে দিতে গেলে 2 আনা বাঁচে; কিন্তু প্রত্যেককে 
4 আনা হিসাবে দিতে গেলে 23 টাকা! কম পড়ে। ভিক্ষুকের সংখ্যা কত? 

84. 5 বৎসর পূর্বে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের 6 el ছিল। 3 বৎসর পরে 
পিতার বয়সের সহিত 1 বৎসর যোগ করিলে উহা পুত্রের বয়সের তিনগুণ হইবে | 
পিত! এবং siraq বর্তমান বয়স কত? | 

85. পিতার বর্তমান বয়স তাহার পাঁচ পুত্রের বয়সের সমষ্টির সমান। 
15 বৎসর পরে পিতার বয়স উক্ত পাঁচ পুত্রের বয়সের সমষ্টির অর্দেক হইবে। পিতার 
বর্তমান বয়স কত? [পা. প্র, 1910 J, 


158 বীজগণিত 


86. দশ বৎসর পূর্বের পিতার বয়স পুত্রের বয়সের 7 গুণ ছিল; ছুই বৎসর পরে 
পিতার বয়সের দ্বিগুণ পুত্রের বয়সের 5 গুণ হইবে । উহাদের বর্তমান বয়স কত ? 

[ ক. ., 1990 ] 

87. যখন চাউলের দাম টাকায় আট সের, তখন কোন পরিবারের মাসিক খরচ 
195 টাকা এবং যখন চাউলের দাম টাকায় 10 সের, তখন মাসিক খরচ 191 Pf 
ও পরিবারে মাসে কত চাউল দরকার হয় এবং চাউল ব্যতীত wary মাসিক খরচের 
পরিমাণ কত? 

38. পুস্তক-ছাপাইতে প্রথম এক হাজারের জন্য একরপ দর এবং প্রত্যেক 
"অতিরিক্ত এক-এক হাজারের জন্য অন্রূপ দর Aen হয়। যদি 7000 পুস্তক 
ছাপাইবার খরচ 340 টাকা এবং 5000 ছাপাইবার খরচ 260 টাকা হয়, তাহা হইলে 
ছাপাইবার দর নির্ণয় жа | 

39. আয়ের প্রথম একটি অংশের উপর আয়কর দিতে হয় ন| এবং তদতিরিক্ত 
“অংশের প্রতিটাকায় কোন নির্দিষ্ট হারে আয়কর দিতে হয়। মোট আয় 5000 টাক! 
হইতে 7000 টাকা হওয়ায় এক ব্যক্তিকে 78 Bi. 2 আনার পরিবর্তে 130-3-4 পাই 
আয়কর দিতে হয়। প্রতিটাকায় আয়করের হার এবং যে অংশের আয়কর দিতে হয় 
না, উহ! স্থির কর। 

40. একটি মোটর-লরী 400 মণ ওজন বহন করিতে পারে। যদি উহা! 150 
বস্তা চাউল এবং 100 বস্তু৷ ময়দা, কিংব! 108 বস্তা চাউল এবং 184 491 ময়দা! বহন 
করিতে সমর্থ হয়, তাহা হইলে প্রত্যেক বস্তা চাউল এবং প্রত্যেক 491 ময়দার ওজন 
নির্ণয় কর। 


অষ্টম অধ্যায় 
সরল সমীকরণের লেখ 


(Graphs of Simple Equations) 

65. প্রথম খণ্ডের উনবিংশ অধ্যায়ে প্রদর্শিত হইয়াছে যে, কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ক 
দেওয়! থাকিলে ছক-কাগজের সাহায্যে Gary অবস্থান নির্ণয় করা যায়। & এবং %এর 
মধ্যে কোন সম্বন্ধ না থাকিলে (а, у) বিন্দুটি দ্বার ছক-কাগজের যে-কোন বিন্দুকে স্থচিত 
কর! চলে; কারণ s এবং %এর বিভিন্ন মান ধরিয়া কাগজের যে-কোন স্থানে বিন্দু 
স্থাপিত কর! যাইতে পারে | কিন্ত z এবং yor মধ্যে যদি কোন সম্বন্ধ দেওয়া থাকে, 
তাহা হইলে বিন্দুটিকে কাগজের sa স্থাপিত করা যাইবে না; কারণ এস্থলে ৫-এর 
কোন একটি মান ধরিলে প্রদত্ত সম্বন্ধ হইতে yaa একটি নিদ্দিষ্ট মান পাওয়া যাইবে ; 
কাজেই বিন্দুটকে ছক-কাগজের উপর অনিদ্দিষ্টভাবে স্থাপিত কর! চলিবে al 1 

মনে কর, এ এবং %-সমস্িত একটি সমীকরণ отец! 'আছে। উহাতে waa স্থানে 
1, 2, 8, ইত্যাদি মান পরপর বসাইলে সমীকরণটি হইতে yar যথাক্রমে কতকগুলি 
মান পাওয়া যাইবে । এখন way এক-একটি মানকে ভুজ এবং yaq GRIT মানকে 
কোটি ধরিয়া কতকগুলি বিন্দু অঙ্কিত করিতে পারা যায়। এই বিন্দুগুলির মধ্য দিয়া 
একটি রেখা টানিলে রেখাটিকে প্রদত্ত সমীকরণের লেখ (Graph) বলে। স্পষ্ট 
দেখা যাইতেছে যে, একটি রেখার যে-কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ক দ্বারা কোন সমীকরণ সিদ্ধ 
হইলে উক্ত রেখাটি হইবে সমীকরণটির caq | 

66. 55571৮-আকার-বিশিষ্ট সমীকরণের লেখ। 


‘উদাহরণ 1. - Зая লেখ অঙ্কিত কর। 
প্রদত্ত সমীকরণ হইতে দেখা যাইতেছে যে, 


ö 
g 


ক্ষুত্রব্গক্ষেত্রের 1 1609 একক লইয়! (—3, —9), (2, —6), (-1, —3), 
(0, 0), (1,3), (2, 6) এবং (3, 9) Ачей অঙ্কিত করিলে cra যাইবে 
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যে, Sata একটি যুলবিন্দুগামী সরলরেখার উপরে অবস্থিত (চিত্র দেখ )। মাপনী 


77777 ও দ্বার সরলরেখাটি অঙ্কিত কর এবং 
— 77 4744777 ইহাকে উভয়দিকে ইচ্ছামত afao 
কর। এই সরলরেখাটিকেই 
'/=3% সমীকরণের লেখ বা 
ক্ষেপে ‘Beag লেখ বলা হয়। 
পরীক্ষ! দ্বারা সহজে দেখান যায় যে, 
যে-বিন্দুর স্থানাঙ্বগুলি দ্বারা у= 3 
সমীকরণটি সিদ্ধ হয়, কেবলমাত্র এ 
সকল বিন্দুই এই “লেখ'এর উপর 
অবস্থিত, অন্ত কোন বিন্দু নহে; 
অর্থাৎ সরলরেখাটির উক্ত বিন্দুগুলির 
সঞ্চার-পথ (Locus) 

উল্লিখিতভাবে দেখান যায় যে, m ধ্রুবক রাশি (Constant) হইলে ‘y = ms’ 
আকারের যে-কোন সমীকরণের লেখ অর্থাৎ meaa লেখা” মুলবিন্দুগামী একটি 
সরলরেখা 1 


৪০+-0 সমীকরণটিকে y= % আকারে লিখা যায় এবং উল্লিখিত 


প্রগালীতে উহার লেখ অঙ্কন কর! যায়। 
WG! কোন সমীকরণের লেখ অঙ্কন করিতে হইলে % এবং у এরূপ লওয়া 
উচিত, যেন Vata অখণ্ড সংখ্যা হয়। 
বিন্দু অঙ্কন করিতে সুবিধামত একক লইবে। 
67. “у=тх+е' আকার-বিশিষ্ট-দসনীকরণের লেখ। 
উদাহরণ 2. '/=2%+3'এর লেখ অঙ্কিত কর | 
প্রদত্ত সমীকরণ হইতে দেখ! যাইতেছে যে, 


ক্ষুদ্রবর্গক্ষেত্রের 1 বাহুকে একক লইয়া (—4, —5), (—2, TO; 3, (1, 5) 
(39) বিন্দুগুলি অঙ্কিত করিলে দেখা যাইবে যে, এক সরলরেখায় 
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অবস্থিত। মাপনী দ্বারা সরলরেখাটি অস্কিত করিয়া উহাকে উভয় দিকে বদ্ধিত 
কর (a)i এই সরলরেখাটিকেই 
у= ৪%+8' সমীকরণের লেখ বা 
সংক্ষেপে 2%+3'এর লেখ বল! হয়। 
যে-যে বিন্দুর স্থানাঙ্ক দ্বারা у= 2 ＋ 8 
সমীকরণটি সিদ্ধ হয়, কেবলমাত্র 
এওঁ সকল বিন্ুই এই সরলরেখার উপর 
অবস্থিত, অপর কোন বিন্দু নহে 
অর্থাৎ ‘লেখ’টিই উক্ত বিন্দুগুলির 
সঞ্চার-পথ। 
উল্লিখিতভাবে দেখান যায় যে, % 

এবং ৫ FFF রাশি হইলে 

m L লেখ একটি 
সরলরেখা | 


68. ax=b এবং '০/--আকার-বিশিষ্ট সমীকরণের লেখ। 


উদাহরণ $. () &=5এর লেখ অঙ্কিত কর। 
(i) / 4 লেখ অঙ্কিত কর। 


G) 2-5; এস্থলে yar মান যাহাই হউক al কেন, waa মান TAIR 5; 
অতএব (5, 0), (5, 4), (5, 7) ইত্যাদি 
বিন্দুগলি 'লেখ'এর উপর থাকিবে। 
বিন্দুগুলি অঙ্কিত করিলে স্পষ্ট দেখ! যাইবে 
যে, লেখটি %-অক্ষের সমান্তরাল Pa 
সরলরেখা । চিত্র) এবং ইহা %-অক্ষ 
হইতে 5 একক দুরে অবস্থিত | 

(ii) у=4; এস্থলে maq মান যাহাই 
হউক al কেন, %এর মান সর্বত্রই 4; 
অতএব (—8, 4), (0, 4), (5, 4) 
ইত্যাদি বিন্দুগুলি “লেখ'এর উপর থাকিবে । eye shee করিলে দেখ! যাইবে 
যে, লেখটি এ-অক্ষের সমান্তরাল RS সরলরেখা। (চিত্র) এবং ইহা e-em হইতে 
4 একক দুরে অবস্থিত। 

দ্বি-_-১১ 
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অনুসিদ্ধান্ত 1. ar- b, অর্থাৎ = এর লেখ %-অক্ষের সমাস্তরাল এবং 


উহা! утат হইতে একক দূরে অবস্থিত। 
2. c= d, অর্থাৎ у= এর লেখ %-অক্ষের সমান্তরাল এবং 


উহ! &-অক্ষ হইতে Š একক দুরে অবস্থিত। 


3. £-অক্ষই %-0'এর লেখ। У 
4. &-অক্ষই - 0а লেখ। 

69. একঘাত সমীকরণের লেখ-অক্কনের সহজ প্রণালী | 

ers উদাহরণ তিনটি হইতে স্পষ্ট দেখ! যাইতেছে যে, একঘাত সমীকরণের 
লেখ একটি সরলরেখা ; কিন্ত যেহেতু দুইটি বিন্দু দিয়া! একটিমাত্র সরলরেখা অঙ্কিত 
Fal যায়, অতএব একঘাত সমীকরণের লেখ-অস্কনের প্রণালী নিয়লিখিতরূপ হইবে £ 

(1) প্রদত্ত সমীকরণ হইতে % এবং yor এইরূপ দুইটি মান-যুগ্ নির্ণয় কর, 
যাহাদের দ্বারা সমীকরণটি সিদ্ধ হয়। 

(2) সুবিধামত একক ধরিয়া একখানি ছক-কাগজের উপর এই দুইটি বিন্দু 
অঙ্কিত কর। (প্রথম খণ্ডের 229 পৃষ্ঠায় ‘“একক-নির্দ্দেশ’ দেখ ) 

(8) অঙ্কিত Raa সংযুক্ত করিয়! মাপনী দ্বারা একটি সীমাহীন সরলরেখা 
টান। ইহাই নির্ণেয় লেখ। 

(4) অঙ্কিত সরলরেখার উপর তৃতীয় একটি বিন্দু লইয়! দেখাও যে, উহার স্থানাঙ্ক 
দ্বারাও সমীকরণটি সিদ্ধ হয়। এইক্ূপে অস্কনের বিশুদ্ধি পরীক্ষা কর! যায়। 

প্রকৃতপক্ষে প্রথমেই তিনটি বিন্দু aes করিয়া দেখিতে হয়, উহার! এক সরল- 
রেখায় অবস্থিত fea | বিন্দুত্রয় এক সরলরেখায় ন থাকিলে কোথাও ভুল হইয়াছে 
বুঝিতে হইবে। 

বিশেষ দ্রষ্টব্য 1. সরল রেখাটি z এবং %-অক্ষকে যে দুইটি বিন্দুতে ছেদ করে, 
উহাদের স্থানাঙ্ক নির্ণয় করাই স্থবিধাজনক। সমীকরণটিতে G) у= 0 স্থাপন করিয়া 
ঞএর মান নির্ণয় কর এবং (ii) z=0 স্থাপন করিয়া yor মান নির্ণয় কর; তাহ! 
হইলে উক্ত রিন্দুদ্বয়ের স্থানাঙ্ক পাইবে। 

তবে স্থানাঙ্কগুলিকে Meares লওয়া বাঞ্চনীয়, যেন উহাদের মধ্যে ভগ্নাংশ ন! 
থাকে। প্রদত্ত সমীকরণটিকে “у = mr + ০'-আকারে রাখিলে স্থানান্ক-নির্ণয়ের সুবিধা হয়। 

বিশেষ দ্ৰষ্টব্য 2. যে H দিয়া সরলরেপাটি ales হইবে, উঁহারা যেন 

যথাসম্ভব ব্যবধানে থাকে। তাহ! না হইলে অঙ্কনে ভুল থাকিতে পারে। 
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উদাহরণ 4. 37g - 14g লেখ অঙ্কিত কর $ 
স্পষ্ট দেখ! যাইতেছে যে, 


с ভি: 
TCC 


এখন ক্ষুদ্র বরক্ষেত্রের এক বাহুকে একক 
ধরিয়া (8, 0) এবং (0, 5) বিন্দু দুইটি অঙ্কিত 
কর এবং উহাদিগকে সংযুক্ত করিয়! মাপনী দ্বার! 
একটি অসীম সরলরেখা টান। চিত্র হইতে দেখা 
যাইতেছে যে, অঙ্কিত রেখাটি (6, — 5) বিন্দু দিয়াও NIE 
যাইতেছে 1 অতএব অঙ্কিত সরলরেখাই Пош T 
লেখ। ЕҢ 


উদাহরণ 5. ৮-_-৪%- এর লেখ অঙ্কিত wq | 
এস্থলে л=0,у=—{ এবং y=0 হইলে r=; অতএব (০,-8).এবং 
G 0) Rya araa উপর অবস্থিত। এই স্থানাঙ্কগুলিতে ভগ্নাংশ থাকায় 


নিয়লিখিত অখণ্ড সংখ্যাযুক্ত স্থানাক্কগুলি লওয়| হইল। সমীকরণাটিকে 72 Mc পরলে 


— — 


লেখা যায়। দেখা যাইতেছে যে, 


Coo VEN RANE 
7777017777৫) 
a ELLE 


— 


অতএব (-2,-4) (1, 1) এবং (4, 6) 
বিন্দুগুলি 'লেখ'এর উপর অবস্থিত। এখন ক্ষুদ্র বর্গ- 
ক্ষেত্রের এক বাহুকে একক ধরিয়। (—2,—4) এবং 
(4, 6) ff অঙ্কিত কর! হইল এবং উহাদিগকে 
সংযুক্ত করিয়! একটি অসীম সরলরেখ। টান! হইল। 
| স্পষ্টতঃ ইহ! তৃতীয় বিন্দু (1,1) দিয়াও যাইতেছে 
(ба)! অতএব অঙ্কিত সরলরেখাটিই নির্ণেয় লেখ । 
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70. দুইটি নিদ্দিষ্ট বিন্দুগামী সরলরেখার সমীকরণ | 
নিয়প্রদশিত প্রণালীতে দুইটি নিদ্দিষ্ট বিন্দুগামী সরলরেখার সমীকরণ নির্ণয় 
করা যায়। 


উদাহরণ। (8, 5) এবং (-2,-1) বিন্দুগামী সরলরেখার সমীকরণ নির্ণয় 
কর। 

মনে কর, y= mat ই" নির্ণেয় সমীকরণ ; (69 অণু, ) 
যেহেতু ৪3, у=5 দ্বারা সমীকরণটি সিদ্ধ হয়, 27. 5=3m+০; ... (i) 
এইরূপ s= -2, у= —1 দ্বারাও সমীকরণটি সিদ্ধ হয়, 

+. 12m. ++ (ii) 
(i) হইতে (ii) বিয়োগ করিলে 6 bm; 7. m=$. 
এখন (i) হইতে 5-3т=с; .". e=5—3m=5-3x$=], 
‘ya mat с maq স্থলে $ এবং caq স্থলে { বসাইলে /-৫%+ , 
den পক্ষকে 5 দ্বারা গণ করিয়া 5 = 6-7. ইহাই নির্ণেয় সমীকরণ | 


প্রশ্নমাল। 39 


নিয়লিখিত সমীকরণগুলির লেখ অঙ্কিত কর £ 
15. y="; y=2s; у=-4®; —y=3æ; —ду=—1д. 
6-9. у—5%=0, бу—%=0; 3=+2у=0; —Ta+5y=0. 


10. / 3.2 11. — 2 3 12. -) ৮48. 
18. 3 2 ＋1 14. 5a+7=2y+3 15. ঘা 
СИ 23... _ і 

16. 5——1 17.47 —1 18. 2=5. 

19. 2 7 20. 2+3=0 21. 2z+5=0. 


22. / 7 98. у= –3 24. у+5=0 25. 2у+3=0. 
Бае রাশির লেখ অস্কিত жа: 
26. 5s 27. — 28. «+29 29. 34 ＋ 2 


80. 2s 1. 275 _ 27% 


* 
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নিয়লিখিত বিন্দুগামী সরলরেখার সমীকরণ নির্ণয় কর £ 
33. (2, 1), (1, 2) 34. (8, 0), (0, 5) 35. (—5, 0), (0, 7) 
36. (—3, 0), (0,—4) 37. (5, 1), (—2,—3) 88. (—2, 1), (8,-9) 
39. (—2,—8), (—4,—2) 40. (—2,—4), (2, — 4) 
41. (—3,—2), (3, 2), (6, 4) 

[ সঙ্কেত: যে-কোন দুইটি বিন্দুগামী সরলরেখার সমীকরণ নির্ণয় করিয়া দেখাও 

যে, উহ! অবশিষ্ট বিন্দুর স্থানাঙ্ক দ্বারাও সিদ্ধ হয়। ] 

42. (0, 5), (3, 11), (—2, 1) এবং (38,751) 

43. (-2, 5), (=1, 3), (8,— 5), (4,—7). 


* 


বিবিধ প্রশ্নমাল। С) 
I 
1. গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর £ ai —с2) 5০১ —a2)+ etla – 62). 


2. (i) (৫+9)4কে বিস্তৃত আকারে লিখ। 
Gi) «=*/5— 1 হইলে st + 42° +6%*+4৮+6এর মান নির্ণয় কর। 


8 () প্রমাণ কর যে, 


(a -a =- =3(b+0)(e+a)(a+8) 
Gi) সরল কর ঃ 
(০+%1+%)5+(0৮-%-4%)১+(0/-%-%)51+0-%-8)2 
4. (i) (০০+%47%2)(৫+৮১+4-62)কে চারিটি বর্গের সমষ্টিরূপে প্রকাশ কর। 
Gi) 9/-%)৫-%)৮-%)কে তিনটি ত্রিঘাতের সমষ্টিবূপে প্রকাশ কর 1 
5. be- O হইলে দেখাও যে, 
2(a+b)*(a+c)? +2(b+c)*(b+a)? +2(c+a)?(c+b)? =at +b +c4 
6. 429 — 20 ＋ 17 4, 255 — 152° + 31K 12 এবং 
4৪ — 16x? +132 — 343 а. সা. গু, নির্ণয় কর। [ বো. প্র» 1902 J 


212 + 6314 +1812 —210 
210° 9398? 6812 210 কে লখিষ্ঠ আকারে পরিবন্তিত কর। 
[পা. প্র. 1902] 
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8. সরল কর : ( (£+5+2) * (2+5) БЭ (574). 


[ বো. প্র.» 1887 
Í п 
1. ৪৫৭2৫ হইলে দেখাও যে; (6-৭): +(s— D): le- Ə° 


—3(s—a)(s—d)(s—c)= 3578, +b? ＋ — 3abc) 


2. a=N5+N7-2V2, b= VT+ /2423/5 এবং 
€= /2+%5-2%1 হইলে a? +D? +e? +3la2(b-+ c) 
+b°(e+a)+ с2(а+0)} + babesa মান নির্ণয় কর। 
3. «ист বিশ্লেষণ কর £ a*(b—c)+b*(c—a)+ct(a—b). 
4. গণনীয়কে বিশ্লেষণ কর £ 
2a* — 60° — 1202 +-17be+2ca—ab—4a+b—20+9. 
5. দেখাও যে, 
(i) 4 +b? +0? + be+ca+ab=3[(b +0)? + (0+a)? +(a+0)?] ; 
(Ш) a? +b? +07, 8৫2০2 + (b2 + o° —a*)(c® +a? — Ь°)(а? +b? — с?) 
এর একটি গুণনীয়ক। 
6, 624—252 +9৮+9%--4 এবং 9z* +8022 ag গ.সা.গ. নির্ণয় 
কর এবং 291 এরূপ একটি মান নির্ণয় কর, যাহ! বসাইলে উভয় রাশিমালার মান 
э হইবে। [ বো. et., 1895 
8 5 
রাও যে 1 — 2 4k 8 161 


Za I IT IT. 1785 l-g" = 


[ এ. প্র.১ 1920 
а—1 
8, @ ¿= gi এবং 24 1 হইলে দেখাও যে, | 
#у-1=3(=—) (al. el., 1926 ] 
Vo 


(i) সরল কর £ er x (£1) (tm) নী [লণ্ডন পরীক্ষা] 
x 
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III 
1. দেখাও যে, z==a2(b— с), y=b?(c—a), z= c (a—b) হইলে 


0. 60 +(8. =Babe(b—c)(c—a)(a—d). 


2. r=natbt+e, y=a+nb+c, z=a+b+ne হইলে 
(a? — yx)(b—c)+(y? —xa2)(c—a) +(x? — жу)(а— b)এর মান নির্ণয় কর। 
3. () ৫5+%5কে এবং (1) х++(1—®у+(1—хж)(1—)х 
+ (1 -%)(01-%)(1-%)৫-]কে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর। 
4. (а+1)(а@+4)(а+5)(а+8)-+11г® দুইটি বর্গের অন্তররূপে ачма কর। 
5. সরল কর : Ar - у)°(®—х)*-+2(у—х)%(у—)? 
+2@—a)?(x—y)? —(y—x)* K —x)* = (0-0) 
6. a®?+6a?+1la+12 এবং а%—а%—8а—9‹44 Я. সা. গু. এবং 
ল. সা. গু. নির্ণয় কর। [ এ, প্র» 1913 


, Oxy? . | 3077). Ar-). 7282 
e puasa m+n Ts ভাটি ¿(m п?) ] 
[অক্সফোর্ড এবং কেমৃত্রিজ পরীক্ষা 1 
8. দেখাও যে, 
G) b—c с-а a—b =0 
77572 (px + e)(pz + a) kag pæ+b) 


b 
% 141 U a= nt aad -৪ 


rae )(1-_ 7 —c)(1—d) “a= а)1— Nr ০)(1-9) 


IV 
1. সরল কর ঃ a -= а)? +ae+a—b)? +ela+b- e)? 
+(b+ce—a)Xe+a-D(a+b— с). 

2. (i) (চাদ বিস্তৃত আকারে লিখ। 

(ü) a=V114+2, b=V11-1 হইলে 

š a® — 5a*b+ 10a 50 —10a?°b + ab“! — Ь5‹ач মান নির্ণয় কর। 
8. (i) 22০৪ +22а° +9a2b2—at—bt — otu গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর। 

Gi) a+b+e=0 হইলে দেখাও যে, (a? +b? 40%)? N +H + ot), 
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4. (i) পৰ্য্যবেক্ষণ দ্বারা 35 162 + 21 4-4%--19কে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ 


(ii) সমাধান কর $ 38616, 4 212 + 4221280. 
1744711 I- G- +4) +c) 
5. ze e ag হইলে দেখাও যে, аа-Юї-д1+® 
+1- o)l- a1 +e) +a) с(1 —а)(1 — 5)(1 + а)(1 +b) =4abe. 
6. দুইটি রাশিমালার গ. সা. .₹2%-_-3 এবং ল. সা. Y. =(2%—3)(5%—1) 
x (s—5) ; উহাদের একটি 10 2 17 + 3 হইলে অপরটি কত? 
b в 


а 
аша ita” tera? taqsa 
„ [ cal. el., 1920 
W TTA +b +c 
8. দেখাও যে, 1 —. 
1 
14 —— 
1+ I 
It paz 
5b— За 
Vv 


1. Va- = be, X T Ned, A- ADY হইলে 
2 2 + 224 + 20 — at ук taa মান নির্ণয় কর। 
2. (i) প্রমাণ কর যে, (a+b+0)(a? +b? + с? — be— ca— ab) 
=a? +b? +0? gabe. 


(ii) 8(y+%—22)(x +%-2%)৮+%- ৪৯)কে তিনটি ত্রিঘাতের সমষ্টিরূপে 
প্রকাশ কর। 


8. বিপরীত রাশিমালা কাহাকে বলে? J 
* Pr +Sery? +5ey? + /*কে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর। 
4, 38s=at+b+e হইলে দেখাও যে, (s—a)? +(s—b)? +(8— с)? 
2 
= (sa)! +(s—b)?+(s—0)3_/ 1 ЧЕ 1 
КБ ОЗИН, у,” сн 


—+—). 


з—а з—Ь з—с 
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5. Aa- bn 5 b= ০৮ _৫)৫-০)কে তিনটি বর্গের 


таса প্রকাশ কর। I বো. প্রত 1884 ] 
6. 3 ＋ 17 ＋ 27 7-6 এবং Gxt + 7 - 27 +17z— 844 
গ. সা. গু. এবং ল. সা. W. নির্ণয় কর। [ মা. et., 1888 J 


7. 325 6 ＋ 11% — 34х%+54%—10176® - 2 দ্বারা ভাগ করিলে 
ভাগশেষ কত হইবে ? 
(৮+০-০)% =(c+a—b)y=(at+b—c)x=2 হইলে দেখাও যে, 
(49) (2+1) (2+2) ak. [ঢা. বো., 1926 ] 


y a! w U , у 


VI 4 
1. সরল কর £ KN Ta)? —(ct+y\at+s)} Qat+yt+2)4+{(x+a)? 
ONO H NK — +)(৮+%)0(৮+-% + 2x) 
2. () প্রমাণ কর যে, a? +b? ebe ca ab 
Ache +(c—a)? + (a—b)*} 
(i) a? +b? +c? —be—ca—ab=0 হইলে প্রমাণ কর যে, a=b=c. 
3. at+b+c=p, be+cat+ab=q, abe=r হইলে 
G)  be(b+c¢)+cale+a)+ab(at b) 
এবং Gi) (а+Ь+с)#—а%—Ь%—‹с%аң মান р, q এবং + দ্বারা প্রকাশ 
কর। 
4. গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর £ ৫(৪+০)+৮(০+)+-০80৫4) 
+ (02° 402৫2 +a2b2)+3abe(a+ b+ с). 
5. 2s=a+b+c হইলে দেখাও যে, 
282০১4205৫5 + 2h — а 16808 (s Hoh. 
9. a? +ав+ এবং dag 9. লা. S. m; 


দেখাও যে, ৮০৫৫ এবং (Oe ad) (ae) =(b—d)?. 


7. প্রমাণ কর যে, দুইটি রাশিমালার গুণফল রাশিমালাদয়ের গ. সা. গু. এবং 
ল. সা. SA গুণফলের FATA | 

ঞএর দুইমাত্রা-বিশিষ্ট দুইটি রাশিমালার গ. সা. е. = —a এবং A. সা. গু... 

2° —(a+b+ce)%? +(be+ca+ab)x—abe ; রাশিমাল! দুইটি নির্ণয় কর। 
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8. 2s=a+D+e হইলে দেখাও যে, 
£ 1 16,81 abe 


J СТС 107-9 1007] 


уп 


1. G) а+ь+с=0 হইলে প্রমাণ কর যে, ৫৪ +b? +e? gabe. 
75 Р bes +(e— а)? + (а—Ь)% 
GD সরল কর ঃ ৪8742 oe 
2. সরল কর £ (৫%+-/408)(০/৬4- саха + абау) 
— (by + ex ex + а®)(а® + by). 
3. z'+l1ls—12 এবং'&৪ 11 +5404 গ. সা. গু. নির্ণয় কর। 
[ পা. et., 1895] 
. 213 — 44 4 6 T1 এবং K 7 22 014—344 
а. সা. 9. নির্ণয় কর। 
5. L +3y? + 62 +110: T 82 L BTS গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর। 
6. দেখাও যে, (ax + by — cz)? + (ye + 2b)? + (za кс)? 
+(xb— ya)? =( +b? +с?)(5° +y? +22). 


7. দেখাও যে, 
(i) a + U(b+e)(b+a)+ с(с+а)(с+ b) 
+3(b+e)(c+a)(at+b), ৫+৮+০ দ্বার! বিভাজ্য, 
এবং (ii) (a? —1)(b? — 1)(c?—1) + (a+be)(b+ ca)(c+ab), 
' abe +1 দ্বার! বিভাজ্য 
8. সরল কর £ 


Mea Mes ТЕНЕ; 
о а С) 
৫০) 
Sarr 
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VIII 


1. b+e=p,c+a=q,a+b=r+ হইলে 

365 УРЕ 81072 
| 40 9 560 T9 এর মান p, q এবং ?' দ্বার! প্রকাশ Fz 1 

2. G) প্রমাণ কর যে, (O e- ala 
| =a(b? —c?) +(c? —a*) + с(а? —b?). 
— (ii) &= 577, y= V5+3, z= 5-2 হইলে 

aly’ —2°) +y(x? – 22) +2(x? %) g মান নির্ণয় কর। 
8. (a+b)'aa fags আকার লিখ। যোগ al করিয়! প্রমাণ কর যে, এই 
বিস্তৃত আকারের অন্তর্গত যাবতীয় সংখ্যাত্মক সহগের সমষ্টি = 27, 

4.  গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর : 

(y? TINA +1)(6+1) -& +1)(y? +y4+1)(y+1). i 
[ মা. et., 1887 ] 
Б. 1+%4+2:=0 হইলে দেখাও যে, 
(৫4-৮+4-0:৮2)4 (az + br? + c) + (ax? + D+ сх) = 0. 
6. а—-®=а—1 হইলে দেখাও যে, এ’ À — at 1. LX. l, 1964) 
at +b + аа? +b?) _at +b*— abla? +b?) 

(a+b)? (a—b)? 


19 2р? 
МЕЕ Eye N [ মা. প্র, 1882 


8. T A হইলে প্রমাণ কর যে, 


ot ot ego ‚ পর, 1898 
ey (L—a?)(L—y?)(1— x?) [ক E., 1 ] 


* 7. সরল কর £ 


+ %, 


নবম অধ্যায় 
ভাগশেষ-উপপান্য ( Remainder Theorem ) 
ও 
গুণনীয়ক-উপপাস্ভ (Factor Theorem) 


71. উদাহরণ 1. 2 দ্বারা &*45%-+7কে ভাগ কর এবং দেখাও যে, 
e নিরপেক্ষ তাগশেব পাইলে তাহা 91087 ঞএর স্থলে 2 বসাইয়াও পাওয়া যায়। 


12 5 ভাগের প্রক্রিয়া হইতে দেখা যাইতেছে 
4 — 2 যে, a-ha ভাগশেষ = 21. 
747 
Te A ভাজ্যে এর স্থলে 2 লিখিলে 
Ww 5 ভাজ্যের মান =274+5.24+7=21. 


ইহা এবং লব্ধ ভাগশেষ পরস্পর সমান। 


অতএব &—2 দ্বার! ভাগে ভাজ্যে maq স্থলে 2 বসাইয়াও এ-নিরপেক্ষ ভাগশেষ 
পাওয়া যায়। 


উদাহরণ 2. z—a দ্বারা z? + pz + qü ভাগ কর এবং a, р, ৫ &-নিরপেক্ষ 
রাশি হইলে দেখাও যে, যে--নিরপেক্ষ ভাগশেষ পাইলে, তাহ! ভাজ্যে ৫এর স্থলে 
а বসাইয়াও পাওয়া! যায়। i 


їл) * +р®+@ (ae С. গ্র-নিরপেক্ষ 919069 = д2 + pa- q: 
4 ভাজ্যে &এর স্থলে ৫ বসাইলে ভাজ্যের 
a x 
(a+p)"—a(a+p) -A + pat. 
Л a. ইহা এবং লব্ধ ভাগশেষ পরস্পর সমান। 


অতএব %- দ্বারা ভাগে sivas এর স্থলে а লিখিয়াও ঞ*নিরপেক্ষ ভাগশেষ 
পাওয়া যায়। 

AAT 78 অণুচ্ছেদে প্রমাণিত হইবে যে, পূর্বোক্ত ভাজ্যগুলির অনুরূপ যে-কোন 
ভাজ্যকে s—a দ্বারা ভাগ করিলে ভাজ্যে тд স্থলে а লিখিয়া ৮-নিরপেক্ষ ভাগশেষ 
পাওয়! যায় ভাগ করিবার প্রয়োজন হয় af | 


এই নিয়মটিকে ভাগশেষ-উপপাগ্ত বলে। ইহা! দ্বার ভাগ না করিয়াই 
ভাগশেষ নির্ণয় করা ata | 
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72. fin একটি ate ধনসংখ্যা এবং р, ৫, .. L. m নিরপেক্ষ রাশি 
হয়, তাহা! হইলে px” +e"? +72"? +. LI Tn ঞএর একটি মূলদ 
(rational) এবং অখণ্ড (integral) রাশিমালা বলে। এইরূপ রাশিমালায় ` 
жай মুলচিহ্যযুক্ত কোন পদ থাকে না, অথবা 2-যুক্ত কোন ভযগ্নাংশও থাকে ন! এবং 
сй সথচকগুলি অখণ্ড ধনসংখ্য। হইয়! থাকে | 

যথা, 2548, 4 355, 27 Br 4.8, ইহারা প্রত্যেকে wag 
মূলদ অখণ্ড রাশিমাল! 1 


73. ভাগশেষ-উপপাদ্ভ (Remainder Theorem)! x-a দ্বারা N 
কোন মুলদ (rational) এবং অখণ্ড (integral) রাশিমালাকে ভাগ করিলে cv 
*নিরপেক্ষ ভাগশেষ থাকে, তাহ ভাজ্যে এর স্থলে 'বসাইলে পাওয়া যায়। | 

মনে কর, pa” T ga" tre te lz m এর একটি মূলদ এবং অখণ্ড 
রাশিমালা এবং ইহাকে я-а দ্বারা ভাগ করাতে 0 হইল ভাগফল এবং R হইল 
£-নিরপেক্ষ তাগশেষ |. প্রমাণ করিতে হইবে যে, 


= 


Б = ра" +ga" і Ta +...+la+m. — (1) 
প্রমাণ। ভাজ্য =ভাজক x ভাগফল + ভাগশেষ, 
774102৮2115” ?+---+12+m=(%—a)Q+R. — (2) 


যেহেতু (2) একটি অভেদ এবং এর মধ্যে হ-যুক্ত কোন পদ নাই, অতএব এর 
স্থলে যে-কোন মান বসাইলে (2)এর উভয় পক্ষের সমত! অক্ষুণ্ন থাকিবে এবং Rag 
কোন পরিবর্তন হইবে না। 
এখন (2)এর উভয় পক্ষে %এর স্থলে а লিখ এবং মনে কর, z=a লিখিলে এর 
মান Q হয়। Stel হইলে 
ра" +ga"! +ra™? +- +la+m=(a—a)x OR OX Q +R=R. 
অতএব উপপাছাটি প্রমাণিত হইল। 
তানুসিদ্ধান্ত 1. রাশিমালাকে ха দ্বারা ভাগ করিলে রাশিমালাটিতে এর 
স্থলে — a লিখিয়। ৫-নিরপেক্ষ ভাগশেষটি পাওয়া যায়। 
কারণ х+а=х—(—а). 
অনুসিদ্ধান্ত 2. রাশিমালাটিকে as+b দ্বারা ভাগ করিলে রাশিমালাটিতে &এর: 


স্থলে -৪লিখিযা ঞ-নিরপেক্ষ ভাগশেষটি পাওয়া যায়। 


কারণ a babe al-. 
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74. жай মূলদ এবং অখণ্ড রাশিমালাটিকে সংক্ষেপে fa) দ্বার! স্থচিত করিলে 

উহার «এর স্থলে a লিখিয়া যে রাশিমালাটি পাওয়া যায়, Stel f(a) দ্বারাই স্থচিত 
| অতএব ভাগশেষ-উপপাদ্ধ নিয়লিখিতরূপেও প্রকাশ করা যায়ঃ 

ভাগশেষ-উপপান্ধ। мей কোন মূলদ এবং অখণ্ড রাশিমাল। 
4%)কে x-a দ্বার! ভাগ করিলে Қа) হইবে «নিরপেক্ষ ভাগশেষ। 

অনুসিদ্ধান্ত 1 Axe xta stal ভাগ করিলে К-а) হইবে 
নিরপেক্ষ ভাগশেষ। 

অন্কুসিদ্ধান্ত 2. HC ax rb দ্বার! ভাগ করিলে fs হইবে 
"নিরপেক্ষ ভাগশেষ। 

উদাহরণ 1. G) 2%3 —3s° +5%+7কে z— 92 দ্বারা ভাগ করিলে 
‚* ge (i) prt — 90° +12? + sx— {কে 2-9 দ্বারা ভাগ করিলে 
ঞ-নিরগেক্ষ ভাগশেষটি কত হইবে? 

(i) ভাগশেষ-উপপাগ্থ-অস্থসারে তাজ্যে «এর স্থলে 2 বসাইয়া 

নির্ণেয় তাগশেষ =2.2° — 3.27 +52+7=16—12+10+7—21. 

Gi) ভাজ্যে ঞএর স্থলে ৫ বসাইয়া 

г ভাগশেষ = pa — да? +702 + sa—t. 

উদাহরণ 2. * +85° T Br Trs =+3 দ্বারা ভাগ করিলে নিরপেক্ষ 
'ভাগশেষ কত হইবে? 

tt+3—2—(—3) ; অতএব ভাজ্যে এর স্থলে 3 লিখিয়া 
নির্ণেয ভাগশেষ 3) +8(-8)১+5(-3)-57- -21+72-15- 7-29. 

“48. 3c 6 L Her 2541 দ্বার! ভাগ করিলে £&-নিরপেক্ষ 

'ভাগশেষটি কত হইবে р 

26 1-2 -r (-; অতএব ভাজ্যে maq স্থলে —1 লিখিয়া 
নির্ণেয় ভাগশেষ-৪(-8)+6(-4)+৮-$--8+৮-:28, 

প্রশ্ন । প্রকৃত ভাগ দ্বারা উপরিউক্ত ফলগুলির বিশুদ্ধতা পরীক্ষা কর। 


প্রন্মমালা 40 
ভাগ না করিয়! £-নিরপেক্ষ ভাগশেষ নির্ণয় কর с 
[ 1-8 প্রশ্নের উত্তর মুখে-মুখে чат]: 
1. %+6কে z—1 দ্বারা ভাগে 
2. 2%+৭কে 2—1 দ্বার! ভাগে 
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5a + gc 2-2 দ্বার! ভাগে 

8 ＋ 97 ®— 2 দ্বারা ভাগে 

* ＋ Ar TAN ®—1 দ্বারা ভাগে 

* + 1কে ж— 2 দ্বারা ভাগে 

a? ＋ 2 ＋ 3কে z+1 দ্বারা ভাগে 
х*+1 z+ 2 দ্বারা ভাগে 

æ? + 5 ＋ ATT 2—2 দ্বারা ভাগে 

2a? g ＋ 57% 2-8 দ্বারা ভাগে 

45° + Te? +52+10F 2-1 দ্বারা ভাগে 

25° 34 ＋ Ar- ICN z+ 4 দ্বারা ভাগে 

3 — 2 + 12 ৪কে 2+5 দ্বারা ভাগে 

625 —5z? S + AC «+3 দ্বারা ভাগে 

৪৮৪ +2022 +14%+9কে 2-5 দ্বারা ভাগে 
27 — 545° + 12z— 8কে 3%- 7 দ্বারা ভাগে 
814* — 452? — 62+ 4কে 3241 দ্বারা ভাগে 
343 + 98 — 212+ 9কে Tg + দ্বারা ভাগে 
G) ৫৮১+৮+৫কে 2-2 দ্বারা ভাগে; 

(ii) ах? +bæ? +cut+dtt a—p atal ভাগে 
দেখাও যে, &এর Җай এবং অখণ্ড রাশিমাল! /)কে z—a দ্বারা ভাগ 


লৈ fla) ভাগশেষ থাকিবে। 


প্রমাণ কর যে, fc (r- al-) দ্বারা ভাগ করিলে 


( -H - -I 
৫-% 


ভাগশেষ থাকিবে | 


75. গুণনীয়ক-উপপাদ্ভ ( Factor-Theorem )| যদি এর কোন মূলদ 


এবং অখণ্ড রাশিমালাতে ঞ্এর স্থলে а বসাইলে রাশিমালাটির মান 0 (4) হয়, 
তাহ! হইলে (s-a) রাশিমালাটির একটি গুণনীয়ক হইবে ; অর্থাৎ রাশিমালাটি 
®—а দ্বারা বিভাজ্য হইবে। 


অথবা, f) =0 হইলে (z—a), Ја) একটি গুণনীয়ক। 
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প্রমাণ। যেহেতু রাশিমালাটির ঞএর স্থলে а বসাইলে উহার মান 0 ( শূন্য ) হয়, 
অতএব [ ভাগশেষ-উপপাগ্া-অন্ুসারে ] রাশিমালাটিকে (৫-9) দ্বারা ভাগ করিলে 
ভাগশেষ 0 (শূন্য ) হইবে, অর্থাৎ কোন ভাগশেষ থাকিবে AH কাজেই রাশিষালাটি 
(w—a) দ্বার! বিভাজ্য ; অর্থাৎ (e—a) রাশিমালাটির একটি গুণনীয়ক | 

অনুসিদ্ধান্ত 1. (1) যদি «এর স্থলে — a লিখিলে রাশিমালাটির মান 0 (49) 
হয়, তাহ! হইলে রাশিমালাটি [к—(—а)], অর্থাৎ w+a দ্বারা বিভাজ্য ; অর্থাৎ 
(+৭) রাশিমালাটির একটি গুণনীয়ক। 


অনুসিদ্ধান্ত 2. /(-)-9 হইলে az+b Fler) একটি গুধনীয়ক 
হইবে। 
(-A Кар) ; যেহেতু 71905, অতএব গুণনীয়ক- 


উপপাগ্ঘ-অঙ্সারে & ( 605 dar 16)এর একটি - গুণনীয়ক। কাজেই 
(ar -The {(%)এর একটি গুণনীয়ক। 
এই উপপাদ্বের সাহায্যে সহজে কোন রাশিমালাকে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ করা যায়। 
অনুসিদ্ধান্ত ৪. (%)এর হগগুলির বীজগণিতীয় সমষ্টি 0 (শুন্য) 


হইলে (XI) f(x)aq একটি গুণনীয়ক। 
কারণ 1এর যে-কোন ঘাত=1. অতএব £)এ =1 লিখিলে ইহার প্রত্যেক 


পদ সহগের সমান 5204 | ( | 
অর্থাৎ fi) — T,: যাবতীয় সহগগুলির বীজগণিতীয় wae) কাজেই এই 
সমষ্টি 0 (শূন্য ) হইলেই f(1)=0 ; 
*, 41 fla একটি গুণনীয়ক। 
অনুসিদ্ধান্ত 4. f(s)a «এর অযুগ্ম-ঘাতের সহগ-সমষ্টি যুগ্র-বাতের সহগ-সমষ্টির 


সমান হইলে £+1. f(a)aq একটি গুণনীয়ক | 


ইহ! পূর্ববর্তী অস্থসিদ্ধান্তের অনুরূপ ভাবে সহজে প্রমাণ কর! যায় । 
উদাহরণ 1. দেখাও যে, z—1 «2-3-4207 গুণনীয়ক। 

* — 324-244 সহগ সমষ্ট 1342 0. 

. 2-1 2 32 TL 2 4d গুণনীয়ক। [ অহুসি. 3 ] 
অথবা, f(l)=12-3.14+2=1-342=0. ` 

7. 2-1 Кая গুণনীয়ক। 
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উদাহরণ 2. দেখাও যে, i f(a) g +a? ＋ 2 ＋ 44% গুণনীয়ক। 
প্রদত্ত রাশিমালায় saq অযুগ্ম-ঘাতের সহগ-সমষ্টি =৪+2=5 
এবং মুগাঘাতের „ „ 1745. 
এই лаб পরস্পর সমান, অতএব &+1 LD গুণনীয়ক। Ге. 41 
অথবা! A-N=3 (—1)*+(—1)#+9(—1)+4= - 341-9440, 
(-U অর্থাৎ 2+1 /৫)এর উৎপাদক | Р 


উদাহরণ 8. দেখাও যে, z+2 r — 3 -T. 2g একটি গুণনীয়ক। 

* ＋ 2 ν - ( - 9); এর স্থলে-2 লিখিলে 
a*—~3c+2—(—2)*—3(-2)+2=—8464+2=0, 

অতএব z—(— 2) বা 2+2 প্রদত্ত রাশিমালার একটি গুণনীয়ক। 


উদাহরণ 4. দেখাও যে, 2e+3 2০+-11+-12এর একটি গুণনীয়ক 1 
2274-8-8(৮+2)-8-(-8) raa স্থলে-& লিখিলে 


প্রদত্ত রাশিমালা = 2(— $)? ＋ 11090 L124 120. 


অতএব রাশিমালাটি z—(— 2) বা ав a, বিভাজ্য ; অতএব উহা 


2 ＋ 3 দ্বারাও বিভাজ্য | 


উদাহরণ 5. р কত হইলে &5- 6124+ +1 দ্বার! বিভাজ্য হইবে? 

% +1 =9_(-1); অতএব যদি প্রদত্ত রাশিমালায় zaq স্থলে —1 লিখিলে 
রাশিমালাটির মান 0 (45) হয়, তাহ! হইলে রাশিমালাটি ০+1 দ্বারা বিভাজ্য হইবে | 
কিন্ত s= —1 লিখিলে 2° —6la+p=(—1)5-61 (—1)+p 

=-1+61+p=60+p. 
60+р=0; অর্থাৎ p= – 60. 


উদাহরণ 6. E TH এবং Ed“, এই রাশিমালাদ্বয়ের একটি 
সাধারণ গুণনীয়ক থাকিলে দেখাও যে, 
i (9—9)? =(p'q —nq')(p— ). 
মনে কর, (z — a)? সাধারণ গুণনীয়ক। 
যেহেতু (৫-৭) & r e «ұт; .", a°+pa+q=0 0) 
এবং যেহেতু s-a ৩4+ I h গুণনীয়ক ; .', а? Tt =) 
fe—12 
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(1) এবং (2) হইতে বিয়োগ দ্বার! 
(р-р)а+(а—а')=0;› 941 (p—p’)a= – (0—9) ; 
5 


আবার (2)কে p দ্বারা এবং (1)কে p° দ্বার! গুণ করিয়া বিয়োগ করিলে 
DDD T -=. (p—p')a® - 

| Т Са А 

Т НЫС: Dp (4) 


£ 


এখন (4)এ aq স্থলে উহার পূর্বপ্রাপ্ত মান পি বসাইলে 
=, ) . - pg. (0-9)? _(р'а—т@') 
( =) pop › অর্থাৎ, Gap) рер 
উভয় পক্ষকে (p-) দ্বারা গুণ করিলে 
09—90 x (p-p)? 
লা р) 


Мы, 2 
ঠা х(р-р 
অর্থাৎ (q-q)? =(р'а– рар). 
উদাহরণ 7. G) z°—622+1lle— 67 গুণনীয়কে বিশ্লেষণ Fa; 


SR Gi) 4 62 116-0 সশীকরণটির বীজ নির্ণয় কর। 
&এর স্থলে বিভিন্ন মান বসাইয়া পরীক্ষ করিয়! দেখ, প্রদত্ত রাশিমালাটির মান 
0 ( শৃন্ত ) হয় feat, জান 0 (җә) হইলে রাশিমালাটির একটি গুণনীয়ক পাওয়া! 
যাইবে। উহা! বাহির করিয়! লইলে বাকি অংশ নিয়তর মানের একটি রাশিমাল! 
হইবে এবং এই অংশের গুণনীয়ক উল্লিখিত গুপনীয়ক-উপগরাদ্ধট আবার-প্রয়োগ করিয়া 


অথব! অন্ত প্রকারে সহজে নির্ণয় করিতে পার! যাইবে 1 
G) এর স্থলে 1 বসাইলে | е 


«*—62'+11z-6=1-6+11-6=0. . 


অতএব ®—1, প্রদত্ত রাশিমালাটির একটি-গুণনীয়ক। ইহ! বাহির করিয়া লইলে 


** — 62° ＋ 1146 =(®—1)(° —5a+6) * 
Der- -). 
Gü) * 6 -+11=—6=0; 
বামপক্ষকে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ করিলে 
(৮-1)0৮-2)05-3)-03 
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ণনায়কগুলির গুণফলের মান OCS) বলিয়া! উহাদের কোন একটি অবশ্য 
9 হইবে; কারণ যদি Satria একটিও ЧУ না হয় তবে উহাদের গুণফলের মান 
0 ( শূন্য ) হইতে পারে না। 

অতএব হয় (z — 1)= 0, অথবা (৮-৪)-০, অথবা! ( 3) O0; 
1, 2 অথবা 3, 


etaim 41 


ভাগ না করিয়া দেখাও сї: 

Д. s*-—5e+4, - 1 দ্বারা বিভাজ্য 

2. xz? 776, x+1 দ্বারা বিভাজ্য 

3. 3z2—8z+5, g—1 দ্বারা বিভাজ্য 

4. 5&2 +8243, %+1 দ্বার! বিভাজ্য 

5. 9z° + 19%+4, z+1 দ্বারা বিভাজ্য 

ভাগ it fax দেখাও cq: 

6. * 5 4.6, * — 3 দ্বারা বিভাজ্য 

ai 26 — 32" +5s—4, z—1 দারা বিভাজ্য ' 

8. 82442247244, 2—2 দ্বার! বিভাজ্য 

9. ৫৮, 310415, 2+3 দারা বিভাজ্য 

10. Sy? — 26y+15, 2/- দ্বারা বিভাজ্য, 

11. ৪/৭-12/-26/4-15, 2y+3 দ্বারা বিভাজ্য 

r ae 625z* 16, 5z— দ্বার! বিভাজ্য a . el., 1921] 
18. d কত r +4z+d, 2—4 দ্বার! বিভাজ্য হইবে? 

14. m রত হইলে St met 127. 2, 2-2 ঘারা fieras হইবে? 
15. 2—2, 120r*= 1672? —ar +56 রাশিমালাটির একটি গুণনীয়ক হইলে 

a এর মান নির্ণয় কর। [ ঢা. প্র., 1925] 
16. m কত হইলে Sms! —Sm°z3 + (бте 4 т) т, rm দ্বার! 

? 
| 17. কোন্‌ সর পূর্ণ হইলে ** + (p+ )৪+ ৭, вро чн! বিভাজ্য হইবে ? 
| [ পা. প্র.) 1895] 
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18. ata, ৫০ ++ এবং ০০ TNT LG সাধারণ গুণনীয়ক হইলে 


СА 
দেখাও যে, 7 


19. ах? T hr Le এবং bs? Ter T d- গ. সা. গু. 5 হইলে দেখাও যে, 
аз +b? +c? = Забо. 

20. 2৪ +%+6 এবং x? er T H একটি সাধারণ গুণনীয়ক আছ) & এবং 
এর মধ্যে সম্বন্ধ নির্ণয় কর। (. El., 1891) 


21. +p +g এবং £:+9%+1%এর ж-а আকারের একটি সাধারণ 
গুণনীয়ক আছে। ইহার সর্ভ নির্ণয় কর। 


22. хэрд? r Y এবং ৮৪+৫+7এর একটি s-a আকারের সাধারণ 
গুণনীয়ক থাকিলে দেখাও যে, (p—1)? —q(p—1)+r=0. 
28. ৮১--2%০--2+2কে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর ; 

এবং 9 2 —х+9 -O বীজ নির্ণয় কর। 


. 


24. 4 ＋ 21 — r- 607 খুণনীয়কে বিষ্লেষণ কর) 
এবং д +022 - 5%- 6 = 041 বীজ নির্ণয় wa | 
25. 24° — 38 — 230-1279 গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর; 
এবং 2৯ 32° — 232412 - 044 বীজ নির্গয় কর। 
26. 


* — 459 - ＋ 16%-12কে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর; 
এবং 5 4 — &* 16-12 = 0এর а নির্ণয় কর! 
76. বিভাজ্যত| বিষয়ক বিবিধ Bertie) 


Brite 1. n যে-কোন অখণ্ড ধনরাশি হইলে z” у" r দ্বার! эй! 


зч! ay" gen একটি үл অখণ্ড রাশিমাল| এবং ইহাতে 2এর গলে 


০*-//*-৮*-৮-,০ হয়। অতএব. গুণনীয়ক-উপপাঞ্থ- 
aar ( - দ্বার! বিভাজ্য t 


A aai a aa Ni a pS 


ann. * 4 -, -*, ৩৯৮, Bere প্রত্যেকে == ш Аш 
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590 2. % যে-কোন TH ধনসংখ্য! হইলে д" — у" %+% দ্বারা faster ; 
কিন্ত п эү হইলে বিভাজ্য হইবে না। 

প্রমাণ । -&৪+%-%-(-%), 

£এর স্থলে- লিখিলে ৮*-_&*-(-%)*- (/n; 

যেহেতু এ যুগ্ম ধনসংখ্য। হইলে (-%)-%*-%*-%*-0$ 

এবং g অসুগ্রধনসংখ্যা হইলে (—y)"— y= —y"—y"—=— 2 — অর্থাৎ 
0 নহে; 

অতএব ॥ যুগ্ম-ধনসংখ্যা হইলে ৮*-% ®—(—у) Tl z+ দ্বারা বিভাজ্য | 
কিন্ত % অধুগ্ম-ধনসংখ্যা হইলে a. z+ দ্বার! বিভাজ্য নহে। 

প্রকৃত ভাগ দ্বার! দেখা যাইবে যে, যুগ্ম-ধনসংখ্য! হইলে 
১ л n 

8—0 5 ms 7৮-৪ 28% Ql n-2 „5-1. 

শু m= Айз. ылайы” +хху у 

যথা, 22—02, st myt, =‘, ইহার! প্রত্যেকে &+ দ্বারা বিভাজ্য । 
কিন্তু -, д5 —y5, ইহার! ০+% দ্বারা বিভাজ্য ace | 


- উপপাদ্য 3. যদি % অযুগ্র ধনসংখ্যা হয়, তবে 2 +y" ety দ্বারা বিভাজ্য 
হইবে, কিন্ত n WH হইলে এরূপ হইবে না। 

প্রমাণ। x+y=x—-(-y); 

হের স্থলে -% লিখিলে a” =(. e; 

যেহেতু ॥ A হইলে (— y)" % = -+%-03 

কিন্ত n Ju হইলে (% +y" =y" +y" Oy", অর্থাৎ 0 নহে, 

অতএব п AN হইলে "+ x+y দ্বার! বিভাজ্য ; 

কিন্ত n যুগ্ম হইলে х" у" ety দ্বারা বিভাজ্য নহে | 

AS ভাগ দ্বারা দেখা যাইবে যে, n was হইলে 

Es УЕ 

z+ 

যথা, & %, & +y5, K , ইহার! প্রত্যেকে ®+у Wal বিভাজ্য ; 
কিন্তু =* A tyt, zt ＋ e ইহাদের কোনটিই x+y দ্বারা বিভাজ্য নহে। 


উপপাদ্য 4. ॥ যুগ্ম বা wq যাহাই হউক না কেন, ачу —у দ্বার! 
কখনও Рега নহে। 


=z"! -- -% — gy"? +y""1, 
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প্রমাণ। жаа স্থলে লিখিলে cn jn = 2” অর্থাৎ ‘0’ নহে। 
অতএব "+" K - দ্বারা বিভাজ্য নহে। 

যথা, & 9২, 2৪47, %, 254-05, ইহাদের কোনটিই a—y দ্বারা 
বিভাজ্য নহে। 

উদাহরণ 1. প্রমাণ কর যে, n অখণ্ড ধনসংখ্যা হইলে 152 5% 100 
দ্বারা বিভাজ্য ; অতএব ইহার ডানদিকের দুইটি অঙ্ক 0 ( শূন্য ) হইবে। 

15255 =(15)" — (53 уз = 225125. 
`. উপপাদ্য 1 অনুসারে প্রদত্ত রাশি (225-125) 41 100 দ্বার! বিভাজ্য | 
অতএব রাশিটির ডানদিকের অঙ্ক দুইটি 0 (49) 1 


উদাহরণ 2. দেখাও c, п অখণ্ড ধনসংখ্যা হইলে +9 এর ডানদিকের 
অঙ্কট 5 হইবে। 


95 an 282) (2 N. 82% 22 * 
R 


2321422 


2. ইহা (8+2) বা 5 দ্বার! star! LN 3] 


অতএব প্রদত্ত রাশিটির ডানদিকের অঙ্ক হয় 5, ন! হয় 0 হইবে; কিন্তু অযুগ্া- 
সংখ্যার যে-কোন ঘাত অযুগ্মরাশি এবং যুগ্মরাশির যে-কোন ঘাত Hath বলিয়া 
329-1 эрй এবং 22n-1 যুগ্ম ; কাজেই ইহাদের সমষ্টি egy হইবে। তাহা হইলে 
প্রদত্ত রাশির শেষ অঙ্ক 0 হইতে পারে না ; অতএব উহ! 52 হইবে। 


উদাহরণ 3. দেখাও যে, n অখণ্ড ধনসংখ্য! হইলে ৪/-০)+৮'৫০-৪)+ 
e"(a— b) রাশিমালাটি (b—c)(c—a)(a—b) atai বিভাজ্য | 

প্রদত্ত রাশিমালাটি এর একটি মূলদ এবং অখণ্ড রাশিমাল1 ; ইহাতে &এর স্থলে 
0 4 

a"(b—c)+b"(c—a)+c"(a—b) =a"(c—c) + (са) + e"(a— с) 

=a" x0+e"*2—o"a+c"a—c"*1=0, 

অতএব a"(b—c)+b"(c—a)+e"(a—b) b—c দ্বারা বিতাজ্য। এইরূপে 
প্রমাণ করা যায় যে, উহা с-а এবং a—b দ্বারাও বিভাজ্য । অতএব প্রদত্ত রাশি 
(0—0), (с-а) এবং (৫-)এর গুণফল অর্থাৎ (-০)(৫-৭)(৫-&) দ্বারাও 
বিতাজ্য। 


x 


x 
| 


Tims 
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উদাহরণ 4. দেখাও যে, n অখণ্ড ধনরাশি হইলে 

(ас)"— (ad) + (dn (be) n ac—ad+ bd be দ্বার! বিভাজ্য | 
ас— ad + bd be (ac ad) +(bd— be) 

=a(e—d)—We—d)=(a—b\(c—d). 

এখন (৫০) — (ad)n (d) —(be)", এই রাশিমালাটি এর একটি মূলদ এবং অখণ্ড 
রাশিমালা এবং ইহাতে &এর স্থানে ৮ লিখিলে 
(ac)" — (ай)" + (bd)" — (be)" = (be)" (id)ꝰ + (bd)” (en =0. 
অতএব রাশিমালাটি a—b দ্বারা বিতাজ্য। এইরূপে প্রমাণ করা যায় যে, উহা 
(e dh দ্বারাও বিভাজ্য । অতএব রাশিমালাটি (4৫-2) এবং (с) গুণফল 
অর্থাৎ (ac—ad+bd—be) দ্বারাও বিভাজ্য i 


“тт. গুণনীয়ক-নির্ণয়ে এবং অভেদ-প্রমাণে গুণনীয়ক-উপপাছ্ের 
প্রয়োগ | 
পুর্বে প্রদর্শিত হইয়াছে যে, গুণনীয়ক-উপপাচ্ছের দ্বারা কোন রাশিমালাকে 
সহজে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ করা যায় এবং তৃতীয় এবং উচ্চতর মানের সমীকরণের 
সমাধান করা যায়। [ 178 পৃষ্ঠার উদাহরণ 7 দেখ। ] 
অনেক স্থলে ইহার দ্বারা অভেদও সহজে প্রমাণিত zw | 


: উদাহরণ 1. a*(b—c) + Ь°(в— а)-+с*(а— Буре গুণনীয়কে বিশ্লেষণ FF | 
are রাশিমালাটি а, ৮, ০ এর একটি মূলদ অখণ্ড রাশিমাল!; ইহাতে baq 
স্থলে ৫ বসাইলে 
a eh he +.c?(a—b) =a (с с) +.02(c—a) +02(a—c) 
=4° 0 +e? – с2а с2а с? =0, 
অতএব ৮-৫ প্রদত্ত রাশিমালার একটি গুণনীয়ক। এইরূপ (৫-৭) এবং 
(а— 509 ইহার গুণনীয়ক, কিন্ত রাশিমালাটি তিনমাত্রা-বিশি্ট এবং সমমাত্র; অতএব 
ইহার একমাত্রা-বিশিষ্ট এই তিনটি গুণনীয়কই থাকিতে পারে এবং এইগুলি ব্যতীত 
কোন সংখ্যাত্মক গুণনীয়কও থাকিতে পারে। 
মনে কর, ae +b*(c—a) +.c?(a—b) =k(b eο hi H 
[ axa k কোন সংখ্য! 055 করিতেছে ] 
যেহেতু'(1) একটি অতেদ এবং ba d, ) এবং e- কোন পদ নাই; কাজেই 
a, b, сая স্থলে যে-কোন মান বসাইলে উভয় পক্ষের সমতা RY থাকিবে এবং ॥এরও 
কোন পরিবর্তন হইবে না। 
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এখন (1)এ -=, b=1 এবং c=2 বসাইলে 
0.1-2)+1(2—0)+2#(0—1)=&(1—2)(2— 0)(0—1); 
অথবা 0+2-—2?=k(—1)(2)(-1). 
অথব1-2-21$ „„ El. 
অতএব (1) হইতে a®(b—c)+b2(c—a) Tee Б) 

= – G- le -a — Б). 


উদাহরণ 2. দেখাও যে, ৫৮+%+%)5_&5 as 
_6(/+%)47-4)(24+&)(2+2-41%2 уху). 
(৪+%+5)5-5-%5-%5 একটি x, у এবং хет মূলদ এবং BW 
রাশিমাল! ; ইহাতে ys স্থলে -% লিখিলে “ 
(০1+%+8)5-5-%5-%5-(-%478%)5 05 (-) 4 
=g — +45—25=0, 
অতএব (-a) অর্থাৎ y+ x বামপক্ষের একটি গুণনীয়ক। এইরূপ (z+z) 
এবং (&+ ууз বামপক্ষের গুণনীয়ক। এখন বামপক্ষ একটি পঞ্চম মানের সমমাত্র 
রাশি ; অতএব Ta, x T এবং ৮+% ছাড়! ইহার দ্বিতীয় মানবিশিষ্ট একটি 
সমমাত্র গুণনীয়কও থাকিবে । আবার, যেহেতু বামপক্ষে x. у এবং % চক্র-ক্রুমে 
সাজান আছে, অতএব ইহাতে z, у, £এর স্থলে যথাক্রমে y, x, z, কিংবা Y x, এর 
স্থলে z, ж, у লিখিলে বামপক্ষের, কাজেই দক্ষিণপক্ষেরও কোন পরিবর্তন হইবে না|; 
অতএব p এবং а সংখ্যাত্মক রাশি হইলে বাকী গুণনীয়কটির আকার 
pa? +y? +22) +9২ 4+ 2+ ay), এইরূপ হইবে। 
মনে কর, (+y tz)" - 26 == 
=(yt+alatallaty){pla?+y?+22)+e(yxtxatay}. . (0) 
(1) একটি অভেদ এবং peg সংখ্যাত্মক বলিয়! উহাদের মধ্যে a, J, £-যুক্ত 
পদ নাই। অতএব (1)এ &, у, £এর স্থলে যে-কোন মান বসাইলে উভয় পক্ষের 
সমত! অক্ষুণ্ণ থাকিবে, p এবং এরও পরিবর্তন হইবে al | 
এখন (1)9 & = 0, у=1,х=1 ধরিলে 
(0+1+1)§ — 0-1-1 
=(1+1)(1+0)(0+1){p(0+1+4+1) +q(1+0+0)} ; 
অথবা 30=2(2p+q) *. 2p+q=15. й. 
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আবার (1)এর মধ্যে ж=0, Y= 1, +=? বসাইলে 
(০+1+2)5-0-1-5 
=(1+2)(2+0)(0+1}fp(0+144)+ o(2+0+0): 


অথব| 210 =6(5p +24) ; * 5p 72985. 348) 
(2) এবং () সহ-সমীকরণ দুইটি সমাধান করিলে দেখা যাইবে যে, 
p=5, q=5. 


অতএব (1) হইতে (+y +a)" -r -y — 5 
-(/+%)৮1+4)0548)1505+8*+%)+ 5৫/৮+%৮4+%8). 
=5y taa act ye +y +z? Буха ау). 


প্রশ্নমাল। 42 


n একটি অখণ্ড ধন-সংখ্যা হইলে দেখাও যে, 
103 7 দ্বারা বিভাজ্য। 
17 32 20 দ্বারা বিভাজ্য 1 
72 —1 48 দ্বার! বিভাজ্য | 
13.169" + 2.4"ag ডানদিকের অঙ্ক 5 
2 
9919 Slag ডানদিকের তিনটি অঙ্ক 0 (0) হইবে। 
aie Ten- (x+y) দ্বার! বিভাজ্য | 
an- hence а)+с?"(а— 0) (৮-০)০-)(৫--০) দ্বারা 


ао Ө: eS GENTS. кк 


faster 1 
8. d ( с) T be- e Gee ale 0) 
দ্বার! বিভাজ্য | 
m এবং п অখণ্ড ধনসংখ্য| হইলে দেখাও যে, 
9. an n (7-0): দ্বারা বিভাজ্য | 
10. gmt" . amb а" a? (a H + ab দ্বার। বিভাজ্য | 
11. e) +09" а) 0а" b) Geck দার 
বিতাজ্য। 
15, SE arta ty tae ty? intay N + Oe 
৮-% £-% 
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gèt yent 2п+1 
— ä—ö̊j—ꝓ—é 


13. 158 и-ни 
14. 5˙ 4617 52 4 1 
. 8 n= 1 215,৬৮৪ 
[ সঙ্কেত 51 1741 

নিয়লিখিত রাশিগুলিকে গুণনীয়ক-উপপান্বের সাহায্যে গুণনীয়কে বিশ্লেষণ কর ঃ 
15. a(b—c)+bš(e—a)+e3(a—)b) 
16. a(b? -er) Tse -a) ea — b?) 
By (3 a*(b—c)+b4(c—a)+c*(a—b) 
18. a?(b+ 0+0%(0+а) + с5(а+ 0) Фарс 

গুণনীয়ক-উপপা্ দ্বারা দেখাও যে, 
19. (৫+৮+০১-০৯-৮৯-০৯-৪৫+০)৫+-৫)৫৫+৮) 
20. (a+b+ e)(be + ca+ab)— (b+ (e + a)(a-+ b)=abe 
21. (a+b+c)?-(b+¢ ~ a)? a- —(a+b— 0)? =24abe, 
22. G- +(c—a)?+(a—5)? „300 -le -a), -H. 


— — 


দশম অধ্যায় 
অনুপাত ও সমানুপাত 


( Ratio and Proportion ) 


SATS (Ratio) 
78. একটি রাশি সমজাতীয় অপর একটি রাশির কত গুণ বা কত অংশ, ইহা! 
q সংখ্য! দ্বারা প্রকাশ পার, তাহাকে রাশিদ্ধয়ের অনুপাত (Ratio) বলে। 
অতএব ছুইটি রাশির অনুপাত নির্ণয় করিতে হইলে প্রথম রাশিকে দ্বিতীয় রাশি 
রা ভাগ করিতে হয়। যথা-_ 
4 টাকা এবং 5 টাকার অস্থপাত-4 টাকা +ঠ টাক1-$. এইরূপ দুইটি সমজাঁতীয় 


[শি a এবং b একই এককে প্রকাশিত থাকিলে a এবং Баз অঙ্ুপাত =Z. 


— — kB 
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а এবং &এর অন্থপাত ‘a: ৮'রূপে লিখিত হয়* এবং q URNS УЯ 
পঠিত হয়। 

স্পষ্ট দেখা যাইতেছে যে, BRAS শুদ্ধসংখ্যা (abstract number) হইবে ; 
কারণ একটি রাশি সমজাতীয় অপর একটি রাশির কতগুণ, অঙ্কপাত দ্বারা ইহাই সুচিত 
হয়। যেমন 5 টাকা £ 10 টাকা, 5 মণ : 10 মণ, 5 গজ : 10 গজ, ইহার! প্রত্যেকেই 
1; অর্থাৎ শ্ুদ্ধরাশি। J 

অন্ুপাতের রাশি-ছুইটিকে অন্ুপাতের পদ (terms) ; ইহাদের মধ্যে 
প্রথম রাশিকে অস্কপাতের পুর্ব্বরাশি (antecedent ) че Wen রাশিটিকে 
অন্গপাতের উত্তররাশি ( consequent ) বল! হয়। 


যথা, а а: &এর 9410 এবং b ইহার উত্তররাশি। 
` 79. কোন অন্থপাতের পূর্বরাশি উত্তররাশি অপেক্ষা বৃহত্তর বা উত্তররাশির 
সমান বা উত্তররাশি অপেক্ষা areq হইলে ও অস্থপাতকে যথাক্রমে-গুক্ু অনুপাত 
(ratio of greater inequality), সাম্যানুপাত (ratio of eq tality ) এবং 
AY অনুপাত (ratio of less inequality) বল! হয় | / Et ie 
যথা, 4:3, একটি গুরু অনুপাত ; | A ve ey z 
5: 5, একটি ms; ২২৬ 
এবং Б: 6, একটি লঘু অনুপাত | 0০9 
অঙম্ুপাতের সংজ্ঞা হইতে স্পষ্ট দেখা যাইতেছে যে, গুরু অনুপাত 1 হইতে বৃহত্তর ; 
সাম্যাহ্গপাত-.1 ; লঘু অন্থপাত 1 হইতে ক্ষুদ্রতর | 
80, যদি কোন অন্থপাতের পূর্বক এবং উত্তররাশি যথাক্রমে অপর এক অন্থপাতের 
উত্তর এবং ПИЯ সমান হয়, তাহা হইলে BRUT ছুইটির প্রত্যেকটিকে অপরটির . 
ব্যস্ত অনুপীত (inverse ratio) বলে। যেমন 3 : 4 এবং 4:8 ইহার! পরস্পর 
ব্যস্ত ARNT | 
81. একাধিক অন্থপাতের পূর্ববরাশিগুলির গুণফলকে পূর্বরাশি এবং উত্তর- 
রাশিগুলির গুণফলকে উত্তররাশি ধরিলে যে অনুপাত পাওয়া যায়, উহাকে প্রথমোক্ত 
অন্থপাতগুলির সম্মিলিত SNS (compound ratio) বলে। 


са 
*ভাগচিহ্ন ‘x? হইতে বিন্দুদ্বয়ের মধ্যবর্তী রেখাটি বাদ দিলেই অনুপাতের চিহ্ন (:) পাওয়া যায়। 


প্রকৃতপক্ষে а: b= a+b 5 ; অনুপাত, ভাগফল এবং ভগ্নাংশ মূলতঃ একই 1 


188 বীজগণিত 
যথা, 2:3 এবং 5: 7এর সম্মিলিত অন্থপাত 
=2x5:3x7 410; 21. 
a: b, : de: far সম্মিলিত অনুপাত 
=axcxe:bxdxf বা ace: bdf. 
a : ॥ এবং а: &এর সম্মিলিত agtis=axa:bxbaa?:b? ; 


а? : bঃকে š এর দ্বিগুণানুপাত ( duplicate ratio ) বলে। 

а: b, a: b এবং a : &এর সম্মিলিত অন্পাত =a : 58; 

a? : 0% a: &এর ব্রিগুণানুপাত ( triplicate ratio) বলে | 

Va: /ঠকে a: bat দ্বিভাজিত অনুপাত (Sub-duplicate ratio) 
বলে। ৬ 

Va: Va a: bag ত্রিভাজিত অনুপাত (Sub-triplicate ratio) 
বলে। 

82. প্রমাণ করা যায় যে, (i) a: b=ma: mb; 

এবং (ii) а: bm bm. 

অর্থাৎ কোন অন্ুপাতের পদগুলিকে একই রাশি দ্বার! গুণ <| একই 

রাশির দ্বার! ভাগ করিলে ও অনুপাতের মানের পরিবর্তন হয় না। 


প্রমাণ। সংজ্ঞাঙ্গনারে ৫:৪০? এবং та: mb= r: 


কিন্ত 5 г. a: b Ma: mb. 

এইরপে প্রমাণ করা যায় যে, a: ре ат: bm. 

88. ছুই বা ততোধিক অন্ুপাতের তুলনা করিতে হইলে উহাদিগের তুল্যমান 
তগ্নাংশগুলিকে প্রথম খণ্ডের 134 অগুচ্ছেদোক্ত নিয়মে GÑ সাধারণ হরবিশিষ্ 
করিয়| উহাদিগের মানের তুলন1 করিতে হয়। 


উদাহরণ। 2: 8, 8 : 4 এবং 4: Бая মানের তুলনা FA 

WEIN 2:8= 3; 3:4=1 এবং 4:б={; এখন 2, 3, Ace 
(134 অণুচ্ছেদোক্ত নিয়মে ) লি সাধারণ হরবিশিষ্ট করিলে দেখা যাইবে যে, উহার! 
যথাক্রমে 88, 40, 48) অতএব ভগ্নাংশগুলির মধ্যে $ বৃহত্তম এবং 3 ক্ষুদ্রতম | 


`. 4:5 বৃহত্তম এবং 2:8 ক্ষুদ্রতম | 
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84. পুর্ব্বরাশি এবং উত্তররাশি এই উভয়ের সহিত কোন ধনরাশি 
যোগ করিলে গুরু অনুপাত কমে, কিন্তু লঘু অন্তুপাত বাড়ে। 
মনে কর, a:b অর্থাৎ? একটি agis এবং z যে-কোন একটি ধনরাশি। 
a এবং b, উভয়ের সহিত z যোগ করিলে অন্ুপাতটি ৫+% br বা 
D 
a atx а+я) – а+з)_ (ах — br) -=) 


b bra” bts) = +) Ub+a) 


a ata a 
অতএব р> অথবা < kç হইবে, অর্থাৎ b কমিবে অথবা! বাড়িবে, 


যদি a T 5 ধনরাশি অথবা খণরাশি হয়; 


অর্থাৎ যদি a—b ধনরাশি অথবা খণরাশি হয়; 

অর্থাৎ যদি a> অথবা <р হয়; 

অর্থাৎ যদি a: b গুরু ARNT অথবা লঘু অন্থপাত হয় 1 

এইরূে প্রমাণ করা যায় যে, পুর্ববরাশি এবং উত্তররাশি এই উভয় হইতে 
একই ধনরাশি বিয়োগ করিলে গুরু অনুপাত বাড়ে এবং লঘু TEAS 
কমে। 

মন্তব্য। এইন্বলে অন্থপাতের পদ গুলি ধনরাশি হওয়! ATIF | 

উদাহরণ 1. ate: bts a: এর দিগুণান্ুপাতের (Duplicate 
ratiogg) সমান হইলে 249 মান নির্ণয় কর । [ . e., 1896 ] 

ata: b+x=a?:b? ; 


অতএব ttt 0, ©. bea a; 
পক্ষান্তর করিয়া (৮১-৫১)০-০৮-৫৪*-৫৪৫-%); 
_aa-0)_=ab 

D -a ab 

উদাহরণ 2. দুইটি সংখ্যার অনুপাত 2 : এবং উহাদের বৃহত্তরটি ক্ষুদ্রতরটি 
অপেক্ষা 16 অধিক। সংখ্যাদ্বয় নির্ণয় কর। 

স্পষ্ট দেখ! যাইতেছে যে, অন্থুপাতের পূর্বররাশি উত্তররাশি হইতে ক্ষুদ্রতর ; 

মনে কর, ক্ষুদ্রতর সংখ্য।-& $ 
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অতএব বৃহত্তর সংখ্য!-&+167 
x 2 
সারে 163 
3s=2(+16) =2#+32 ; 
পক্ষান্তর করিয়া & 32. 
অতএব RASA MAJ = 82 এবং বৃহত্তর সংখ্য! = 32 +16 =48, 


2 2 
উদাহরণ 8. 12 : হইলে еы ГЫЛ এর মান নির্ণয় wa | 
2 
* 
22 lf ., 20 T3 fl [লব এবং হর উভয়কে y? দ্বার! 
* + 2ay — 8y? 605 +23 ভাগ করিয়! ] 
2(2)?+3.241 z 2 м 
“Drains [ew 53] 
. 
F 
উদাহরণ 4. ৮4-8৮-2০47 হইলে æ: у অন্পাতটি নির্ণয় কর। 
55 ＋ 30 25+ Ty ; 
পক্ষান্তর করিয়! Эв=4у; 
উভয় পক্ষকে Зу দ্বারা ভাগ করিয়া ৪০6) 


অতএব r y=d: 9. 
উদাহরণ 5. 4 / 2:33 Y : ৮.5 : 4 হইলে aN 
K 2 y 5 


অর্থাৎ 2.5, — 
উদাহরণ 6. দেখাও যে, 2% : * +y? গুরু MENTS হইতে পারে at | 

[ বো. প্র.» 1924) 
উত্তররাশি — পূর্বারাশি — (z? + ү) - 2шу = (= y)*. 
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স্পষ্টতঃ পুরব-রাশি উত্তর-রাশি হইতে বৃহত্তর হইলে (=—0)° খণরাশি হইবে ; 
কিন্ত বরগরাশি বলিয়া (@—y)* কখনও খণরাশি হইতে পারে না। অতএব পূর্ববরাশি 
উত্তররাশি হইতে কখনও বৃহত্তর হইতে পারে al; অর্থাৎ প্রদত্ত অন্থপাত কখনও 
গুরু GRAS হইতে পারে al | 
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নিয়লিখিত অন্থপাতগুলির মানের তুলনা কর £ Ç 
а. bL: 24 8545 2 2. 7: 93 3:43; 5:3 
3. 2:35 1:15 1:2 4. x+y: Qet+y; 2e+y: Baty 
নিয়লিখিত অন্গপাতগুলির সম্মিলিত অনুপাত নির্ণয় কর ঃ 
5. 2:3;3:4;4:2 6. За: 2b; 4b: 90; 186: 6a 


7. be: a; ca: 5; ab: e 

8. Adq আয় 1500 টাকা এবং Baa আয় 2000 Stef; প্রত্যেকের আয় 
а টাকা বুদ্ধি পাইলে দেখাও যে, А এবং Вая আয়ের IRNS পূর্বাপেক্ষ! বাড়িবে ; 
কিন্তু প্রত্যেকের আয় z টাকা! কমিলে আয়ের অনুপাত পূর্ববাপেক্ষা কমিবে | 

[ সঙ্কেত £ 84 অণুচ্ছেদ 041 ] 


9. a-: b $এর দ্বিওণাহ্নপাতের সমান হইলে ঞএর মান কত? 


10. ar: b+e + এর fe HEN সমান হইলে &এর মান কত? 


11. দুইটি সংখ্যার অহুপাত 2: 9; ক্ষুদ্ৰতরটি 12 হইলে বুহত্তরটি কত ? 

12. দুইটি সংখ্যার অনুপাত =7: 12; বৃহত্তরটি 60 হইলে ক্ষুদ্রতরটি কত? 

18. দুইটি সংখ্যার অনুপাত 3:4; সংখ্যাদ্ধয়ের সমষ্টি 28 হইলে чї 
নির্ণয় কর। 

14. দুইটি সংখ্যার ব্যস্ত ARMS 8:2; উহাদিগের অন্তর 20 হইলে সংখ্যাদ্বয় 
নির্ণয় কর। 

15. 21 3/8, dat+y=6 হইলে s: y কত হইবে? 

16. 31 — 2/7. 22+ 7y—13 হইলে 8৮+48 43 কত হইবে ? 


17, ০:৮৫: 5 হইলে 6৫4 এর মান নির্ণয় কর | 
18. 4a+8y=3e+ 5% হইলে z: y কত হইবে? 
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19. 2 7): ö 3/3: 2 হইলে x : yor মান নির্ণয় কর। 

кыд e Zr 

20. 25: 3) 5:6 отрут এর মান নির্ণয় কর। 

21. 5: 6 এবং % £%-3 : হইলে z :% কত হইবে? 

22. у:х=2:3 এবং = : 4 হইলে : % কত হইবে? এবং w= 
হইলে yor মান নির্ণয় কর। 

28. দেখাও যে, a° +? : 2৫) কখনও লঘু ARAS হইতে পারে না ! 

24. যদি a: ৮ একটি গুরু IAS হয়, দেখাও যে, a? +b? : 2৫ হইতে 
а: & বৃহত্তর। 

25. যদি ৫: লঘু অনুপাত হয় এবং d, & এবং s ধনরাশি হয়, তবে দেখাও 
যে, a+z : bte অস্থপাতটি a : b হইতে বৃহত্তর | [ বো. প্র. 1914 J 


26. a, b e এবং d ধনরাশি হইলে এবং a: b>e: d হইলে দেখাও যে, 
ad be. 


সমান্ুপাত (Proportion) 


85. দুইটি অন্থপাতের সমতাকে সমানুপাত € Proportion) বলে। 

2:4—27=4; এবং 6: 12 =; 

অতএব 2: 4=6 : 12; ইহা একটি সমান্থপাত। 

সমান্থপাতটিকে নিয়লিখিতরূপে লিখিতে হয় : 

2: 4: 6: 12. 

এবং ইহাকে ‘2 অস্থপাত 4 সমান 6 অনুপাত 12’ এইরূপে পড়িতে হয়। 

যদি চারিটি রাশির প্রথম ও দ্বিতীয়টির অন্ধুপাত তৃতীয় এবং চতুর্থাটর অঙ্নপাতের 
সমান হয়, তাহ! হইলে এই রাশি চারিটিকে সমানুপাতী (Proportional) বল! 
হয়। যথা, 2, 4, 6, 12 ইহার! ARNS | 

86. চারিটি রাশি সমাস্থপাতী হইলে উহাদের প্রথম ও চতুর্থটকে অন্ত্যরাশি 
( Extremes) এবং দ্বিতীয় 'ও তৃতীয়টিকে মধ্যরাশি (Means) বলা হয়; 
চতুর্থ রাশিটিকে প্রথম, দ্বিতীয় এবং তৃতীয় রাশির চতুর্থ সমানুপাতী ( Fourth 
proportional ) বলে। 

যথা, :৬::০: ৫ হইলে ৫ ও ৫ এই দুইটি অন্ত্যরাশি এবং ৮ ও с এই ছুইটি 
মধ্যরাশি 5 আর d হইবে a, b এবং এর চতুর্থ ARRAS | 
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BET 1 সমাহৃপাতের চারিটি রাশি সমজাতীয় হওয়া আবশ্যক নহে, কিন্ত প্রথম. 
দুইটি রাশি সমজাতীয় এবং শেষ দুইটি রাশিও সমজাতীয় হওয়া চাই। 

87. যদি সমজাতীয় তিন বা তদধিক রাশি এইরূপ হয় যে, প্রথম রাশি : দ্বিতীয় 
রাশি, দ্বিতীয় রাশি : তৃতীয় রাশি, তৃতীয় রাশি : চতুর্থ রাশি প্রভৃতি অন্থপাতগুলি 
পরস্পর সমান হয়, তাহা হইলে এ রাশিগুলিকে ক্রমিক সমানুপাতী (in 
continued proportion) বল! হয় | যথা, 

a :b=b: c= 0: d হইলে a, b, ৫ এবং d ক্রমিক সমান্পাতী হইবে। 

তিনটি রাশি a, b, ০ ক্রমিক সমাহ্থপাতী হইলে অর্থাৎ а: b=b: ৫ হইলে ¿CG 
a ও ৫এর মধ্যসমানুপাতী (mean proportional) এবং с a ও এর 
তৃতীয় সমানুপাতী (third proportional) বল! হয় ! 


` 88. Beste | a:b::e:d হইলে ad=be হইবে। 
অথাৎ চারিটি রাশি সমানুপাতী হইলে 
অন্ত্যরাশিদ্ধয়ের গুণফল-মধ্যরাশিঘ্বয়ের গুণফল। 
গ্রমাণ। যেহেতু 5 -= অতএব উতয়পক্ষকে bd দ্বারা গুণ করিলে 
ad=be. 
বিপরীতক্রমে যদি ad = be হয়, তাহা হইলে d: b: : 6 : d. 
কারণ ай = beda উভয় পক্ষকে bd দ্বারা ভাগ করিলে 


অর্থাৎ a: Be: d. 
RCo চারিটি রাশির মধ্যে যে-কোন তিনটি জান! থাকিলে এই সিদ্ধান্তের 
সাহায্যে চতুর্থটি নির্ণয় করা যায়। 


অন্ুসিদ্ধান্ত। а, b এবং с ক্রমিক সমানুপাতী হইলে ас: 


কারণ a: 55203 „ ахс=ьхьч| 5% 
অতএব তিনটি রাশি ক্রমিক জমানুপাতী হইলে অন্ত্যরাশিদ্ধয়ের 
গুণফল মধ্যরাশির বর্গের সমান। 
উদাহরণ 1. 2, 6 এবং ৪এর চতুর্থ সমাহুপাতী কত ? 
মনে কর, চতুর্থ WINNS =; তাহা হইলে 2, 6, 8, æ ইহার! সমাহপাতী ; 
অতএব 2xs=6Xx8; অর্থাৎ gases 24. 
দ্বি-১৩ 


ae 
b d 
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উদাহরণ 2. 3 এবং 75% মধ্যসমান্থপাতী নির্ণয় কর। 
মনে কর, মধ্যরাশি = z. 
*. ০৯০১7555225, 7. = 225 =15. | fl 


উদাহরণ 3. 4 এবং 10এর তৃতীয় সমাম্থপাতী নির্ণয় কর। 
মনে কর, তৃতীয় সমানুপাতী =z ; 
102 100 
4 = 102; অতএব = . 
উদাহরণ 4. 1, 2, 3 ওঠ ইহাদের প্রত্যেকের সহিত কোন্‌ সংখ্যা যোগ 
করিলে Catal সমান্থপাতী হইৰে? 
মনে কর, নির্ণের সংখ্যা = z, 
1+5, +০১ 3 ও 5+4, ইহার! সমানুপাতী। 
অতএব (L+2)(5+x)=(2+2)(3+-) ; 
অতএব 5+ Gr T = GT BTT, 
অথবা 5+6%2=64+5%; 
পক্ষান্তর করিয়া z=1. 


উদাহরণ 5. 45 মণ জলমিশিত দুধে দুধ ও জলের অনুপাত 4:1; উহাতে 
কত মণ দুধ আছে? 
মনে কর, নির্ণেয় ছুধের পরিমাণ = মণ ; 
তাহা হইলে জলের পরিমাণ (45-2) মণ । 
অতএব х : (45 — 40: 4:1 
2. mx1=(45—z)x4; অর্থাৎ 2= 180 4; 
পক্ষান্তর করিয়। 5 = 1803 .. 16. 
অতএব দুধের পরিমাণ = 86 মণ। 


প্রশ্নমাল। 44 


Өзи wasy es নি কর 

ў 2,4,6 2. 5, 7, 35 3. 2a, 3b, 70 4. be, ca, ab 
bte eta, a+b, I 
ra a+b’ be 
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নিয়লিখিত স্থলে মধ্যসমান্থপাতী নির্ণয় কর £ 
в. 28 J. 5,12 8. ара 9. 2, & 
be’ са 

নিয়লিখিত স্থলে তৃতীয় সমাহথপাতী নিৰ্ণয় কর : 

10. 5,10 11. 4,8 12. 22026, abe 

18. 3, 5. 7 এবং 10 ইহাদের প্রত্যেকের সহিত কত যোগ করিলে চারিটি যোগ- 
ফল সমানুপাতী হইবে? [ ক. প্র» 1893] 

14. 2. 4, 8 এবং 14 ইহাদের প্রত্যেকের সহিত কোন্‌ সংখ্যা যোগ করিলে 
চারিটি যোগফল সমান্ুপাতী হইবে ? [পা. et., 1921] 

15. 3, 5, 8 ইহাদের প্রত্যেকের সহিত কত যোগ করিলে যোগফলগুলি ক্রমিক 
স্মান্থপাতী হইবে? 

16. a,b,c ইহাদের প্রত্যেকটি হইতে কত বিয়োগ করিলে বিয়োগফলগুলি 
ক্রমিক সমান্গপাতী হইবে ? 


17. 35 মণ দুধের সহিত কত জল মিশাইলে দুধ ও জলের অঙ্ণুপাত 7: 2 হইবে? 

18. 30 মণ জল-মিশ্রিত দুধে দুধ ও জলের অনুপাত 3:2; উহাতে কত wq 
আছে? 

19. 64 গ্যালন জল-মিশ্রিত দুধে জল ও দুধের অনুপাত 5:3; উহাতে আর 
কত দুধ মিশাইলে জল ও দুধের অনুপাত 8 : 7 হইবে? 

20. দেখাও যে, দুইটি ধনসংখ্যার সমষ্টি উহাদের মধ্যরাশির দ্বিগুণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর 


হইতে পারে না। 
21. a:b: :с: d হইলে দেখাও যে, 
(a? +с2)(2 +12) =(а+сӣ)?. 


89. a b: e dN b a: d: e হইবে। 
অর্থাৎ চারিটি রাশি সমান্থুপাতী হইলে উহা্দিগকে ব্যস্তভাবে ( enen ) 
লইলেও উহার! সমান্থপাতী হইবে | 


. 11 
= | а t 1+; 1+ 4° 
অর্থাৎ নি লা ORD s 3 4 1 6; 
এই প্রক্রিয়াকে ব্যস্ত-প্রক্রিয়। ( Invertendo ) বলে। 
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90. a:b: :০:এ হইলে ৫:৫০: :Ь:а হুইবে। 

অর্থাৎ একজাতীয় চারিটি রাশি সমান্ুপাতী হইলে উহাদিগকে একান্তরভাবে 
( alternately ) লইলেও উহার! সমান্থুপাতী হইবে 1 

এই প্রক্রিয়াটিকে নহি ( Pear ) বলে। 

প্রমাণ। যেহেতু р= a উভয় পক্ষকে 0 ও দ্বার! গুণ করিলে 


অর্থাৎ 


91. a:b: :с: পিন b: :০+৫:এ হইবে। 

অর্থাৎ চারিটি রাশি সমান্থপাতী হইলে প্রথম ও দ্বিতীয়ের সমষ্টি এবং দ্বিতীয়ের 
অনুপাত তৃতীয় ও চতুর্থের সমষ্টি এবং চতুর্থের অস্থুপাতের সমান। 

এই প্রক্রিয়াকে যোগ-প্রক্রিয়। ( componendo ) বলে। 

প্রমাণ। যেহেতু pags. 11-3725 অর্থাৎ? 

г. a+b:b: 33 d. 

9. a:b: :¢:d হইলে а-Ь:Ь: :с-4: d হইবে। 

অর্থাৎ চারিটি রাশি সমান্পাতী হইলে প্রথম ও দ্বিতীয়ের বিয়োগফল এবং 
দ্বিতীয়ের অনুপাত তৃতীয় ও চতুর্থের বিয়োগফল এবং চতুর্থের অস্থপাতের সমান | 

এই প্রক্রিয়াকে ভাগ-গ্রক্রিয়। (dividendo ) বলে। 


а с . a с 
প্রমাণ। рте: we ba q: AA 
অর্থাৎ ৪-:৮০০০-৪) .. a -b: ö: -d: d. 
93. a b: c dT ab a-b : с+4: c-d হইবে। 
অর্থাৎ চারিটি রাশি лати হইলে প্রথম ও দ্বিতীয়ের যোগফল এবং বিয়োগ- 
ফলের অস্থপাত তৃতীয় ও চতুর্থের যোগফল এবং বিয়োগফলের অঙ্থপাতের সমান। 


এই প্রক্রিয়াকে যোগ এবং ভাগপ্রক্রিয়। (componendo and divi- 
dendo ) বলে। 


৪৮ ed 


অনুপাত ও সমান্গুপাত 
প্রমাণ। 91 অধুচ্ছেদ হইতে 4+ +4, 
এবং 92 чаран 48092270 =, 
ভাগ দ্বারা a+) ote, অতএব ath: o bas 83858 
Ej clare. ans. 
94. abe d g= 4 aa B= 
অর্থাৎ দুইটি ভগ্নাংশ সমান হইলে 
লবের যোগফল লবের বিয়োগফল 
উহাদের প্রত্যেকটি হরের যোগফল - হরের বিয়োগফল। 
arate | =I" =k (44); অতএব a= bk ; c= dk. 


atc _Ukt+dk_(b+dk_ A 
btd DTG b+d 


এইরপে а-с_ bk— dk _ (b— dk ЯГ 


অতএব оао". প্রত্যেকটি =k ]. 
a?+b? +d? 


উদাহরণ 1. 4 hc d হইলে দেখাও যে, =т=: 


a. e ge or 
сш Fags অতএব gd 


2 2 2 2 
অতএব যোগ এবং ভাগ পরকিয়া দ্বারা GA EE 


[ অন্য প্রকার প্রমাণ ] 
а с s а 
b 1 * (44); „„ а= № এবং e= dk. 
„ ab be +02 „@+1м +1. 
„„ ab Bb? (0-10) 2—1} 
ate „+1 а +b? _c*+d? 


ee 
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ma ub. ma -u 
উদাহরণ 2. ab 6d হইলে দেখাও যে, TIER omeni, 


[ বো. প্র 1897 ] 


5 a? У aC n nb nd 
„ [যোগ এবং ভাগ-প্রক্রিয়া ] 


ma nb. mau . 
i 0 151 টকা [ একাস্তর-প্রক্রিয়! ] 


[ অন্য প্রকার প্রমাণ ] 
ja (ধর); 2. a=bk, с= dh. 


matnb _(mk-+n)b _0 
me+nd “(mk+n)d = Ф ` 
ma-nb_b ma+nb_ma-nb 
এইরূপ me—nd d ет me+nd me- ud 
উদাহরণ 3. ৫+29+০+-28. : a+2b—c—2d 
: 4-25 e- 2d: ৭-2-০424 হইলে প্রমাণ কর যে, 
01:075209 ds 
at+2b+c+2d_a—2b+c—2d 
стер a+2b—c—2d a—2b—c+2A" 
2(a+2h) _ 90—98) 
যোগ এবং তাগ-প্রক্জিয়া দ্বারা ( . 80) 2 20) 
a+2b_a—2b 
c+2d a = 2d 
4425. ০42৫. 
4 20 2d 


Р 2а_ 20 
* যোগ এবং ভাগ-প্রক্রিয়া দ্বারা 4 4d 


а с аут. сут ma me 
অর্থাৎ — 


অতএব 


অথবা 


একাত্তর-প্রক্রিয়! দ্বার! 


aie ` -{5- ` 
À d a: b: e: d, 


উদাহরণ 4. == 445 হইলে 4 4 sta মান নির্ণয় কর, 
[ পা. el., 1922 ] 


SITS ও সমান্থপাত 
4ab 2b 
যেহেতু а= 4 অতএব 2535’ [ 20 দ্বারা ভাগ করিয়া ] 
যোগ এবং ভাগ-প্রক্রিয়া দ্বার 280 4 b. 
=—24 b-a 
_ 4ab * ＋ 25, За+Ь 
== pin МИ ভাগ করিয়া এইরপে 20 5 
s+2a +25 _а+95 3a+b _a+3b—3a—b 
b-a 


রোগ Wal ৪8০ * — 20 b-a a-b 


V2r+5+ V 2x 
উদাহরণ Б. সমাধান কর £ — সত б, 
б V2r+5— / Qe 


Var T5 ＋ / 


* 
je 


A V2z+5— „ 
2/2 5 
যোগ এবং ভাগ-প্রক্রিয়া দ্বারা ==; 
2722 
V r +5 ар ТЕ 
সরল করিয়া ir 2 5 
উভয় পক্ষের বর্গ লইয়! চৰ; 


42 ＋ 5) 9.2 18%; 
পক্ষান্তর করিয়া -10%= 20 . . 4 2. 
[ বিশ্তপ্ধি-পরীক্ষা £ প্রদত্ত সমীকরণে & 2 ধরিলে 


V9+V4_ 342 


„ (#-5\?_(@-3)@-7 

উদাহরণ 6. সমাধান কর: (SSA) - 59839 

সমীকরণের উভয় পক্ষকে সরল করিয়া 
4 101 L 25. . –10=+21 
х? 78416 2° — 8 712 

_লবের বিয়োগফল _ 4 


হরের বিয়োগফল 4 1. [94 অণু ] 
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~10r+ 25—2" 82+16 


. —%=-9;.°. &=41. 
প্রশ্নমাল। 45 
a:b:: c: হইলে (197 পৃষ্ঠার উদাহরণ 1এর উভয় প্রণালীতে ) দেখাও যে, 
1 7 ৯১৭) G Lede abe be d- 
© = cg 2. аъ" сә 3. а%—с% 57 = 
4, “+b? acti —— 22 
"47—01 аса 5. ан bn атт pag 
a:b::e: . Ія শেষোক্ত প্রণালীতে) দেখাও বে, 
Сй a ia 7. а?а- 0° =ас(ь– д) [ ক. el., 1890 ] 
ed ck fd © bee 
g, ০১+০১+৮১_০০+৫+৭5 


০১-০+৮হ০5-০4485 9. (a +c)? +d*)=(ab+ed)* 


10 pa? t ge ma? –те? 11. Page ma" — пс" 
24৫৫5 mb?—nd? 11. gd: mna” 
1. (+ +8)- (+ 9-৫- S0 [ঢা. প্র, 1925] 
18, Utd? c° +d? (Ad- 
` a+b rd (a+ce)+(b+d) 
14- —17 প্রশ্নে দেখাও &, a: Y:: e: d, 
a+b _°+4 ғ ma+nb — 
. ৪-&-০-৫ . হইলে 
atb+e+d টি b+c-å 
16. a+b—c-4 а TET হইলে 
ma+nb+me+nd _ma-nbh+me—nd 
N. ma+nb—me—nd~ m ed e ОП! 


2ab ata, a+b 
18, = +5 e г +; & এর মান নির্ণয় কর। 


19, he হইলে cim sin এর মান নির্ণয় কর। 
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সমাধান কর £ 
20, ৮৮+8+ Уаз 21. +22+3+ Vz+l_, 
Vs+8— Vz V2z+3— У/+1 
Vr 2. z-i Уат +++ m+ Vn 
22. . 28. ere, oe 
V3s+2-Ng—1 > Var T h- Verrd n- Vn 
( 199 পৃষ্ঠার উদাহরণ бач প্রণালীতে ) সমাধান жа: 
e ж-а _=—с 
24. ај. 25. > ^а 


26 e 01412244, 2 — 5 —9 2৮৪-৪০--4 
` st +llz+7 а +11e4+6 27 2525-55-11 2232 6 


28. [0 - 2) T (558 (&—4\(&—8) 
~ I- 4 (&— 3 5) s—7) “(®—5)(а—9) 


зо. (7) ou 


* — 7 1—5 
i ‘2-9: _(s—11)z —7y 
L Te = (s= 5)(2_9) আকারে লিখা যায় । 
z- s— 
31. [ = “2-2 


95. ছুই বা তদধিক অনুপাত পরস্পর সমান দেওয়া থাকিলে উহাদের 
প্রত্যেকটিকে kaa সমান ধরিয়া সমান্থুপাত-ঘটিত প্রশ্নের সমাধান কর! যায়। 
93 অধুচ্ছেদে এই নিয়ম প্রয়োগ করা! হইয়াছে। নিয়ে কয়েকটি উদাহরণ প্রদত্ত হইল। 


উদাহরণ 1. 225 হইলে দেখাও যে, 


* V zt (ET)! 
а? 55 с? (a+ b+) 
425K (ধর); 2. w=ak; у=; a ck. 
g? 3 xš ašks рэк? ck? 
Ç S+ t= oer eo 
=ak? + bk? + ck = (a+ b+ Ы 
(a+b+c)*k? (ak+bk+ck)? 
= (а+ъ+0)° = (atb+o? 
(KTA 
(a+b+c)? 


[ ক. @., 1900] 
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p? 


Saga 2. z হইলে প্রমাণ কর &, 


x — e Z y түш Бы 
b-c с-а a & (মনে কর); 


=-); y=k(c—a) ; 4. 
+. aut+tby+ex=k{a(b—c)+d(c—a)+cla—b}t=kx0=0. 
উদাহর। YK ATT AA 
8. b+e-—a ct+a-b abe হইলে দেখাও যে, 
ewia=y:b=x:¢. 
%4%-5-%+27-%-+%--% 
b+e—a с+а—Ь а+Ь—с 
7. a- He- ) (i) 
E T = Б) ** (ii) 
®+у—х=Ка+Ь— с). +++ (iii) Ë 
এখন (i), Gi) এবং Gii) হইতে z, y, এর মান নির্ণয় করিলেই উত্তর পাওয়া 
41 
Gi) এবং (Н) হইতে যোগ at 2০-2%০5 2. е; 
এইরূপে (ii) এবং G) হইতে 0-0, আর G) এবং (i) হইতে Z= k. 
অতএব Talat, অর্থাৎ w: , bez: с 
ce Gh 6 


উদাহরণ 4. а, b, ০ ক্রমিক সমান্ুপাতী হইলে দেখাও যে, a? +02, ab be, 
+026 ক্রমিক সমান্পাতী হইবে | 
চিতা হাত এ রা হান: 
b a +b? ah A ho 
5 ৫ হয় দেখাও যে, ab+be 0 +c?" 
a_b 
Ь „ ); 


৮০৫ 
a=bk=ckx k=ck? ; 


=k( কর), 
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а? +59 cot + chk? _ c?k*(k? +1) 1 
ЧӨН Droo ok tek OKEHI) K* © 
ab+be_c*k®+c7k _ ekk? +1) 4 78 
আবার а сито афар) = y 


* 0) এৰং (ii) হইতে Bildt, 
аги 5. a, b, ০ এবং ৫ ক্রমিক HATS হইলে দেখাও যে, 
Ve Tech- Vab+ V be+ Vcd. 
ক্রমিক সমাস্থপাতের সংজ্ঞা্ুসারে ?-1-2-% (মনে কর); 
e=dk; b=ckh—dkk=dk?; ৫৪-1৮-৮৮৮৭, 
অতএব V(a+b+o)(b+ e+d) 
= V(dk° + dk? + аа +dk+d) = 


= Маці +k+ DAE +k+1) 
=d(k? +h+1) Vk. LEO 
Vab+ be У‹й= Мак dk? + Vdk®.dk+ Vdkd 
=dk? Vk+dkVk+d Vk + Gi) 
(৮4741) VE. 


G) এবং Gi) হইতে ed) = Vab+ %৮০+ Ved. 


প্রশ্নমাল। 46 
=] হইলে প্রশ্ন 1-69 দেখাও д, 


* 


1 
el, aio 


Ja œA 


e 
f 
e 
74 7 


b-d d—-f 5-7 


ais 


e 
“f 2b—8d+5f 
фы 

J 


ee oa © 
aja ae 


+d +f" 
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g. tete ce 


dr J. el., 1876] 
a+2c+3e\? _actce 
(ЖЕЕ) 8৫487 [ বো. প্র., 1881 ] 


о (5)++(1)+ (5)+-5(5852) 
(ii) s TA LA тух. 


a? +b Fe abe’ 


3 — 
এবং (ii) (8 +b2y? аз з тук 


ar DMK abe Л 
০১23 = * হইলে 
b—c с-а a-b দেখাও যে, 


(i) s+y+z=0 
«4: (ii) (b+ ০)%+(c+a)y+(a+b)z =0 
9. FFC ও যে, 
Pryzta® д? Ta T= Жыр হইলে দেখাও a 
ана ащ —y)=0 


CCC হইলে 
bre cta T দেখাও যে, 


a ЕРЕДИ. 


ytz-x 8—00 х+у—*%© 


11. Utz 24224 হইলে শি 
bre cr a+b দেখাও যে, а= b c 


12. 88-5-52-8-518-5 হইলে দেখাও যে 


[ ক. el, 1903] 


৫ 

@ N (ii) at+b+c = Wt bat os 
ite с+а ate stytz sty’ +z? 

13. pta- me асту LEEY ME হইলে দেখাও যে, 


х 


x ea AS gs gm —— — f—ͤ—P k —ꝛ̃—ʃ 
b+c—(l—m)a cta—(—m)b ৫+৮-(1-1)6 
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Y у+а ats Ў 
14. Sb B= =a — হইলে প্রমাণ কর যে, 


=+у+х as+by+cz 


a+b+c a+b +c [ বো. প্র” 1904 ] 
. A 
16. b+e—a cta-b at+b-c দেখাও যে, 
(a+ b+ с)(ух+хж-++ху) = (s+ у + х)(ах+ by + cx) [ ক. প্র+ 1910 J 
4 16. ab=cd=ef হইলে দেখাও যে, { 
de ce tea as +c? +e? 
bdf(b+d+f) ৮৮2৭ 
+ FE = নিজ 
[ সঙ্কেত ab ed ef =k (ধর); J. a= e= š, e=" £ইত্যাদি।] 


17. ap=bq=er হইলে দেখাও যে, 


p 9? , 7? _be, ca ab 
a ৰল аро [ পাট. а, 1926 ] 
18. (a+b+c)s=(b+c—ajy= (c+a—b)x=(a+b—-c)w হইলে 
E 
দেখাও যে, এ: 5 [ক. প্র, 1905] 
a, b, с ক্রমিক সমান্গুপাতী হইলে প্রশ্ন 19-224 দেখাও যে, 

a? +ab+b? a š 
19. rde er с [ <. et, 1895 ] 
20. a TT =(at+b+c)(a—b+c) 

21. abdla+b+c) 

(bo c — 


22. abe irh s) +e _ 

a, b, с, d ক্রমিক FARMS হইলে প্রশ্ন 23-264 দেখাও যে, 
28. (b+ de ale 0). [ক. cl., 1924] 
24. (a+b)(ct+d)=(b+e)? [ বো. প্র, 1924] 
25. (a? +b? +c?)(b? + с? +d?) = (+ be cd) 
26. (d—b)? +(b—c)* +(c-a)* = (1-а)? 
27. „а, b, e, d, e ক্রমিক FANS হইলে দেখাও যে, 


(ab + be + ed + de)? 
=(a? +b? +e? dee +02 +d? +02). 
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96. BANTI u, p, d, r CTA সংখ্যাই হউক না কেন, 


5 "ут প্রমাণ কর! যায় যে, তগ্াংশগুলির প্রত্যেকটি 
pa" + gc” + re" hse: 

poe air 

প্রমাণ। %=2=2_.. (মনে কর); 


а=; ; c=dk ; e= fl. 
pan = pbk)" = pb"k" ; 
৪৮7৫" ad; 
ren =)" =rf"k" у ইত্যাদি । 
যোগ দ্বারা pan ge ren .. = (рЬ" + qd" e n. 


|* এর সমান। 


(ж +++ у ау 8 = Om R 
AT +d" rf. b d f 
অতএৰ উপপাছাটি প্রমাণিত 589 | 
অনুসিদ্ধান্ত 1. n, р, q, r. -d প্রত্যেকটিকে 1 ধরিলে 

C 

b: ds f so b+d+f+'.- ` 

8 গ 
অর্থাৎ প্রত্যেক ভগ্মাংশ_ mefa যোগফল 
A ০:০৫ ot Жы клн д 

অনুসিদ্ধান্ত 2. %-1 ধরিলে 5-7" "PEE 


Gr. 
পা: ace হইলে প্রমাণ কর যে, প্রত্যেক ভগ্নাংশ 


প্রত্যেক ভগ্নাংশ _লবগুলির যোগফল 
হরগুলির যোগফল 
০7৮7০ i [যদি able AN!: 0 
reren gad 
Gü) যদি at+b+c=0 হয়, তাহ! হইলে b+c=-a; 
“©. প্রত্যেক ভগ্নাংশ উন 
অতএব, প্রত্যেক ভগ্নাংশ =} অথবা —1. 
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bx — сх -a =b; 
উদাহরণ 2. 7 5 -es হইলে দেখাও যে, 


প্রথম ভগ্নাংশের লব এবং হর উভয়কে be ছারা, দ্বিতীয় ভগ্নাংশের লব এবং হর 
উভয়কে ca দ্বারা, তৃতীয় ভগ্নাংশের লব এবং হর উভয়কে ab দ্বারা ভাগ করিলে 


z с x у s 
с 


40-81-7111 
с фа e a লবগুলির যোগফল _ 0... 
а b c হরঙুলির যোগফল a 16 
be ca ab be ca‘ ab 
a А PLS 
অতএব 8 05 5 05 5 0; 
е V S 
অর্থাৎ CO ава ЫМ УТО” 
а b с 
উদাহরণ ৪. g ока ar হইলে এবং a+b+ce শূন্ত না হইলে 


দেখাও যে, a= b= c. 
a 
পম те eta ab 
b+c eta a+b 


F 


atbte a+b+e а+ь+е. 
Gio pp TAOS aga? 
abe Aff ভাগ করিয়া as 
অতএব a=b=c. 
উদাহরণ 4. & ) == 0 হইলে দেখাও যে, 
be с-а a- 
YA z-s х—}у 
গ্রমাণ। £(৮-০)+%(৫--০)+4(৫-৮)-0 ২ 
5 এবং (b—c)+ (с а) +(a—b)=0 ; 
c—a a—b 


অতএব amen দ্বারা ৪-০-৫-৫-০-, 
Yk 2 T= 


অথবা 
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উদাহরণ 5. , &-০+০+৫+৫-৪.- হইলে এবং 4-546 e না হইলে 
a b e: na * লৈ 


প্রমাণ কর যে, +. [ ক. et., 1875 
প্রমাণ। Gs e, 
অতএব е inet 2144 772180 
অথবা b- — зоа аі е শা 
a—b+c ,a—b+c ,a—b+e 
অথবা = Š + b + 6 =0; 


অথবা ৫&-+০(-3+১+2) о, 


.. হয় a-—b+c=0; 


নাহয় -3+১+1-0) 


কিন্ত দেওয়া আছে যে, এ-৬+০=0 নহে ; J. -5+5+১-08 
Ж: 
অর্থাৎ 83 7 
উদাহরণ 6. æ = bx, y=axtca, х= be + ay হইলে 
g? 2 х? 
প্রমাণ কর যে, I- I- 12 
প্রমাণ। x=cy+bx (1) 
у=ах+св (2) 
2=be+ay 03) 


(8) প্রদত্ত zaa মান (1)এ 47181 w= cy + br + ay) 
=(c+ab)yt+b*a; 


পক্ষান্তর দ্বারা ж(1— b?) =(c+ab)y. (4) 
MHA хая মান (2)এ বসাইয়! /(1- ৭2) = ак. ১০5) 
(4) এবং (5) ) হইতে or দ্বারা £48) ы 
7৫2) : 
08 2 


Ta I- 
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এইরপে (2) হইতে &এর মান (8) এবং (Ds বসাইয় দেখান যায় যে, 


2 Д g? y’ z? 
I-a 1-02 “у I-a@ I-57 1-c?* 
উদাহরণ 7. (pa+ esd —qb— rce+ sd) 


=(pa—qb+ re—sd)(pa+ qb—re—sd) হইলে 


দেখাও যে, be, ad, ps, gr সমান্থপাতী | 
প্রদত্ত সমীকরণটিকে ভগ্নাংশের আকারে লিখিয়া 


[ বো. 9, 1890 ] 


pat+gb+re+sd _ pa —qb+re— sd 


1৫7৫-76-58 2৫-৫৮-7০45" 


ং ভাগ-প্রক্রিয়া ag pa- h 
যোগ এবং ভা দ্বারা re+sd re—sd ° 


& pa+gb_re+sd 
34 দ্বারা pa—qb re Sd 


যোগ এবং ভাগপ-প্রক্রিয়া দ্বারা লিঃ 
উভয় পক্ষকে Ab. sd দ্বারা গুণ করিয়া adps = begr ; 
Ç অথবা beqr=adps. 


উভয় পক্ষকে grad দ্বারা ভাগ করিয়া are 


у+х_х+@_®+у 
উদাহরণ 8. 5 £+ হইলে প্রমাণ কর যে, 


D, q, 7, b., , r”, যে-কোন সংখ্যাই হউক না কেন, 
petqutrx_ Dr EN х 
patgb+re  ра+а@%+тс` 

ytx_ ate atta. 

প্রমাণ। b+c cta ৫70 =k (ধর) 

`. a Hb e) 
at+x=k(c+a) 
+ Y= hat д). 


(1), (2) এবং (8) হইতে атт! 2+ y+a)= 2a +b+0); 


ө) 
(8) 


অথাৎ ауд =k(a+ b+) ২74) 


4) Ee (1) বিয়োগ করিলে w= ha; . =k, 
fe—28 


0 єлїїгє 


এইক্পে প্রমাণ কর! যায় যে, tak; এবং 2-4 


=Й әш ®_2®+@у+т% , Lg. UHL. . 
а b с pa+qb+re 775 


. 


[ অন্থসিদ্ধাস্ত 2, অণু. 96 


উদাহর /®а+35+ /2a—3b 
9. 62 F 8h 2635 W দেখাও যে, 


35° — 4 350 
ot হইতে ©= /2a+8b+ V2a—3b . 
1” Vaa+3b—V2a—80 ° 


21 42480. 
eT 1 V2a—3b 


পক্ষের ет, 2a+3b , 
Еа Ky 42 ＋1— 2 2a 30 


х ＋1 20; 

যোগ এবং ভাগ-প্রক্রিয়। দ্বারা Sain as 
.. 8b@?+1)=4azx 5 

অতএব br 4 , 35 0. 


প্রশ্নমাল। 47 
96 অণুচ্ছেদের অন্থসিদ্ধান্তগুলির দ্বারা প্রমাণ কর যে, 


1. হইলে প্রত্যেক ভগ্নাংশ =0; এবং দেখাও যে, 


s= = x. 
b+e—a e+a-b a+b-c 
ана зарате হইলে প্রত্যেক ভগ্নাংশ = 2 N 4. 


3. ite — =! = হইলে প্ৰত্যেক et- =0. 


Ë 

2 — zW. 6/-%._ 2 _ Y 

* s+3y * / 2-1) হইলে প্রাত্যেক তগ্নাংশ = 5 
a b 1 k 

arura arus учет LV thn হইলে এবং 


৪+৮+০শুন্ত না হইলে প্রত্যেক SY = oS. 
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-a er- a x+y 
6. oe MS še at eke an +০ শুন্য ন! হইলে 


প্রত্যেক BRITE у [ বো. El., 1926] 
b+e—a c+a—b at+b-c 
7. r г. ШР হইলে এবং ৫++০ শুন্য না হইলে 


দেখাও যে, a=b=c. 
pc -a _ p(e +a) —qb _ p(a+ b) — qe, 
8, , রি নি হবে এবং atbte W 
না হইলে দেখাও যে, a= b= c. 
Ъ+с-а с+а-Ь a+b-e 4 
„ Эр eee SEA হইলে এবং a+b+e WA হইলে 
দেখাও যে, a=b= с. i 
0+0) –да,_ p(c+a)—ab_ N M ge হইলে এবং 105 


i bre e+a a+b 
শুন্য না হইলে দেখাও যে, a= b= с. 
11. a(b—c)+y(c—a)+2(a—b)=0 হইলে দেখাও যে, 
b-c e= a a-—b 


cy— br ar er b ay 
12. (atb+e+d)(a—b—c+d) =(a—b+c—d)(a+b—-c-d) হইলে 
প্রমাণ কর যে, a, b, с, d সমান্থুপাতী হইবে। [ পা. &., 1910 ] 


13. (ma+nb+me+nd)(ma—nb—me+nd) 
=(ma—nb+me— uch ena nb mend) হইলে দেখাও যে, a, 


b, ০, d সমান্থপাতী হইবে। J 
. এরি) 
14, J ate =+ হইলে দেখাও যে, + | 
b- b } 
09 d- ED. [ ক. প্র, 1908] 
15. %৪+০-(০+৫)-%৫৫+) an প্রমাণ কর যে, 
рб, офа? ta? _ —h? 
K = Ар) 
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atb a- = з 4 t: 


% уа 1 
দেখাও যে, hea a: 
b+e_3(e+a) a+b_ х 
17. р +7; =! হইলে এবং a-+b+o শুন্য না হইলে 
দেখাও যে, 1+1=3, 


21 2 — AEE + ond. 2 ই 
as: 2a—b 2b—c с-а 939. 


į W EV LA _ petay+rx 
at+b+c pa+qb++e ` 
2у+х _2х+_2%+у 
** Эр+с 2+a a+b হইলে দেখাও যে, 
D _ : 
: a+b +? ১৫+৪+০/ 
20. K c 5° =y(c—a)+y2?—2(a—b)+x2 হইলে দেখাও যে, 
æt+ty+tz 
প্রত্যেক রাশিমাল! = i Wr 
[ সঙ্কেত £ প্রত্যেক রাশিমালাকে А ধর। 215 পৃষ্ঠার (2) দেখ । ] 
21. a™y—x)+a"=I"(x—a)+b"=c%\a—y)+o" হইলে দেখাও 
যে, প্রত্যেক রাশিমালা = "те" 


a 0" 4с" 
22. ‘ab, 1+ab, ০-৫, 1+০৫.. সমান্থপাতী হইলে দেখাও যে, 
atd „b+c 
1—ad 1—be 
23. a+b: b+c=c+d: da হইলে প্রমাণ কর যে, 
ae, অথবা atb+c+d=0 [ ক. প্র. 1918 
24. Pata. 


pa+qb = ME NY হইলে দেখাও যে, =: a=yi b. 


2 2 
25. ei- иа হইলে প্রমাণ কর যে, rz [ পা. প্র. 1925 ] 
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= 7+2 & LN 
* 7 হইসে এবং те у অসমান হইলে 


x 
দেখাও যে, aT xw 
«—#® yy 26 
x % 
ише =т= হইলে এবং = ও у অসমান হইলে দেখাও যে, agaito- 
чоч প্রত্যেকটি 494% অথবা alty +a হইবে । [ বো. e, 1892 
ТЫ s=. 
28. যদি ০8726৮81807 হয়, প্রমাণ কর যে, ' ইহাদের 


প্রত্যেকটি e = 
a—b ` 
209. 2 =a, — <p, * =o হইলে প্রমাণ কর যে 
yx ata * x+y К 
g? 2 х? 


al- bee? b(1— са) Pala ab) সী & 


30. sty- у+2х_ r d যে, 


r+2q p+r qt+2p 4 
æ: y:z=2p+2q-r: 2q+2r—p: 2r+2p—q. [ বো. El., 1922 J 


ру+ах DA pr ই 
дя be с+а a+b ` দেখাও যে, 
(৮+%+%)0৮+০+ (c+ ay + (a+ bax} 

= Ha +b+ Nyx + zz + у) [ ক. প্র, 1906] 


Vm An mn 
Ж V¥m+2n—Vm— e 
5 V2a—h -b 
Hore SY ga АДАА 
75 — бах? ＋ 3h 2а= 0. 
34. যদি ala+bmy+en 
=арх+ Ыру +ст ' 
= ах? +by? +c 
= (0) হয়, 
তবে দেখাও যে, s(mr – тд) +-у(пр – 17) + = тр) =0. 


88, «= 
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85. as + hu +g =0, 
ha+by+f=0, 
gu+fy+c=0 হইলে 


দেখাও যে, abe + 2fgh —af*® — bg? — ch? 0. [ পা. e&t., 1887 


একাদশ অধ্যায় 
স্চক-নিয়মাবলী 


( Laws of Indices ) 


97. n অখণ্ড ধনসংখ্যা হইলে ১৫১৫. বার' এই গুণফলটি সংক্ষেপে 
а" লিখিত হয়। "কে এর ॥-তম ঘাত (n-power ), u ঘাতের 
(index) এবং একে anaq 7£-তম মূল ( n root ) বল! ® | এই সংজ্ঞা হইতে 
প্রথম খণ্ডে পূর্বে নিম্নলিখিত সুচক-নিয়মগুলি প্রমাণ কর! হইয়াছে £ 

т এবং n অখণ্ড ধনসংখ্যা হইলে 

(i) an ane; 
(i) am+a"=am-" [ Aff m>n হয়] 
এবং (01) (am)"=am", 

n অখণ্ড ধনসংখ্যা না হইলে উল্লিখিত সংজ্ঞান্থসারে ৫" এর কোন অর্থ হয় না। 
যথা, -a (- 2) বার লিখ! অর্থহীন ; অতএব পূর্বোক্ত সুচক-নিয়ম- 
গুলিরও কোন অর্থ হয় না। এইহেতু বীজগণিতে чыпта নিয়লিখিত সাধারণ সংজ্ঞা 
ব্যবহৃত হয় £ 

98. RELI mat п যে-কোন রাশিই হউক al কেন, 

{ a” K.“ 

ইহ! একাধারে সূচকের সংজ্ঞ। এবং গুণনের সূচক নিয়ম | 

ইহা! হইতে নিম্নলিখিত ্থচক-নিয়মাবলী প্রমাণ করা! যায় : 


zeeen 215 
(1) m n, pt রাশিই হউক না কেন, 


a” Xa’ Xa =a tae 
ইহা গুণনের সাধারণ স্থচক-নিয়ম | 
(2) mat п যে-কোন রাশি হইলে 
abr 
ইহাই ভাগের স্থচক-নিয়ম | 
অতএব ০51 


এবং а "=. 
а 


(в) % (অর্থাৎ এএর বর্গমূল )=а?. 
* 


Wa (অর্থাৎ ৫এর ঘনমূল )=a’. 
n যে-কোন অখণ্ড ধনসংখ্য। 


Va (অর্থাৎ এর 7-তমমূল )=a". 


এবং "J a= a" 
ইহাই মূল নির্ণয় করিবার স্থচক-নিয়ম। 
(4) এবং п যে-কোন রাশি হউক না কেন, 
(am) am, 
ইহাই ঘাত-নির্য়ের স্থচক-নিয়ম। 
অতএব my ny p যে-কোন রাশি হউক না কেন, 
(amy am". ইত্যাদি । 
(5) m,n p, x যে-কোন রাশিই হউক A কেন, 
(ble = ас"... 
(1 yea প্রমাণ । সংজ্ঞানুসারে axa" ; 
5% an xa" x p= qamta ха =а"+"» 
এইরূপে a" Xa"? ১৫৫৮ х = а". 
(4)এর প্রমাণ ETA a" ха" eu; 
অতএব ভাগের NHC antan =a", 
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m এবং n যে-কোন ERB বাশি হইলে a ; 
mn ধরিলে M , у. ০০৯০]. 


এবং m=O ধরিলে a? mata ১ অর্থাৎ a- LE, -U 
অর্থাৎ а" "এর বিপরীত ( reciprocal ). 
(8 )এর প্রমাণ। eres সংজ্ঞাহুসারে at xa =a tama. 
অতএব মূলের সংজ্ঞাহ্ুসারে Ve al- 
আবার хахай Ааа 
অতএব মূলের чатта Vana? 


এইরূপে п যে-কোন অখণ্ড ধনসংখ্যা হইলে 
"а= а" 
এবং Vas 


(4) এবং (চ)এর প্রমাণ উচ্চতর বীজগণিতের পৃস্তকে প্রদত্ত হইবে 
উদাহরণ 1. a xat=at at. 

2. ab aral 

. ea ১১৬০৬ ১ 

& 2488 x 34 pt = ваё (0% 16% 
উদাহরণ 5. সরল কর : 

(s72)? +(xt)? x (৮-$)-5. 
প্ৰদত্ত MA =mil) y 2" 3৯0-5) 

=g 0-8 * -০-6-0-8) ১5 mg? ১৫ gl’ 218 

=g", 

উদাহরণ 6. СТ РС Т Ру + үн গুণ কর। ‘ 
উভয় রাশিমালাকে а-ал ঘাতের অধঃক্রমে সাজাইয়া গুণ করা হইল। 


-rf 217 
БЕЛӘСЕ ҮТЕ Ду, + 
өтте а-у] EY 
22 ＋ - ziy? A 
গুণফল = 2х— sty _ пху! +2y. 


উদাহরণ 7. т+ут tty? wat ভাগ কর। 


at+ fe 461 itty 
staty? 
gist +9 wear tee wher 
— S „ 
V 


৪৯০০১) =e" os ==; এইরূপে b’ =y. 
অতএব নির্ণয় ভাগফল = (е0) 
=(а° +b*)+(a+ b) 
=at—ab+b* 
- (5৯) Sickie tie?) * 4,11. 
£ а? a / ge b * N 
উদাহরণ 8. সরল কর : (5) (5) (5) { 
ende রাশি = ৫১-০৭-০৫20 
= gid Ago -а а-у 
=g% cha- (e- ah- o =g? 1. 
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প্রশ্নমাল। 48 
গুণফল নির্ণয় কর £ 
হা, 1 Zl. zb 3. ০8০7 
ах 5. (ab) ү 6. (J ) 
ү ЖА hs 8. 21 KAR 
9. atxa? xatt 10. at x zt x zt x gt - 
м. BE xa lx By gt 12. (8-2)50-2)-8087)-2 
13. (ety at + y?) 14. (208 +) x (al +293) 
15. (8а 250) ca-) 16. (a* +4) x(a - b 
17. (anta nam — ас”) 18. (at + y — 282) x (z: zg y”) 
19. (a+ yi tary ya? 70 
20. (at + 288 + yet РА ЁЛ si 98) 
ভাগফল নির্ণয় কর : 
21. ৪1451 22. r 28. a a- 
24. 11 25. 1445 26. yhty" 
27. atytegtyts 28. 15288455808 | 
29. 60 herr. 24 bh -le * 30. 10--20428265 d 
81. 8429+০44-4258565 39. (22-1) + (ata? + b 
88. (০+/-228/8)--(21-88) 
34. -M (80 аууб) 
35. (০+%+- Baty lh. (xl +y +24) 
সরল কর £ 
86. ( % x (x73)? x (а) 
37. (a ) x ৫-8)5 x(a)" 


সচক-নিয়মাবলী 


88. (৪-2)-4-(-2)5 x (r 

89. (৮-2)5%2)-44055)-5 

40. (уба) + (8 аа аб) + নেই 20818) 

41, ТЫ - Хуу +yz? + ^5) + @- ауа +e +258) 

+ (at yh) (at набу + 

42. ৮৮-০ ১৮০-% ১০- 

48. (ce) x (৮০-০)% x (৮১) 

44. (৮৮-০)৮*৫ x (841? x (৮০৮) 

45. bea. £০+০-৮, 25-1 ত রা а 

46. 2-02-20 হইলে দেখাও যে, 
(g+ +z)? = 27%%% 

47. (yta) ata) + ety) <0 হইলে দেখাও যে, 
(z+ TA) =I +y? +z’). 

99. সৃচক-বিষয়ক বিবিধ প্রশ্ন । 

উদাহরণ 1. () 163-. (42) ০4১4 =4. 


G) 9১:8০ ($) P , 2 (024 


n 
m 


উদাহরণ 2. দেখাও যে, (2 (ঠা 
m" Ce % ধরিলে বামপক্ষ = (৫2) den 
fee sgm=m""`xm=m""1t1 ; 
অতএব বামপক্ষ = az" = ৫" g 
64 spire 5 

উদাহরণ 9. সরল কর: / 82758. - 

8 160 5 
owe রাশি. ( атг m {2070 p 


ab * Nahe = 2a 02, 
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6% 2. 33" ' 
উদাহরণ 4. সরল 1: 3057 3885555 ( [পা. et., 1917 


42 x 8)" * Q2n X 88% (25 x аһ) х (3% х 337) = 23% х 347 ; 
(2 3 x 5)" x 32% * 29% (5% x 22°) х (8% x 327) x5” 
=94% х gs" K 5". 


23" „ gan Я 
অতএব প্রদত্ত রাশি- “Dan gan 5 pa 2% 369-09 5 


ne көш 8 сү % у (з ү" 


2 DT УБ 10 
উদাহরণ 5. সরল কর: 
1 Е 1 + Ivas 
lta? ee, 1+7 gt? Ta 

1 OTs, CR <° Hk) 2 

ңа ЫЕ EY", LE THa e дорфа tpg" 
Жы * ae ae 
এইরূপে দ্বিতীয় পদ z +p ET এবং তৃতীয় N= te the 
প্রদত্ত রাশি 
* * gt a? 


tele rte thet peg tts 
Ба Sta E 
„үл ак. Жын 
* gb oa д9. ab “gt 
উদাহরণ 6. সরল কর: / 5 x „ (ক. প্র, 1928] 


প্রদত্ত রাশি =Y ec јата атас 


b-o с-а a-b b-o са a-b 
=g ০ X c X ab = bo + + 


alb- e)+b(e-a)+e(a-b) 
С або 


উদাহরণ 7. যদি — হয়, দেখাও যে, (9): 


У 
у= а? ; উভয় পক্ষের ০-তম মূল গ্রহণ করিলে N 
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উদাহরণ 8. সমাধান qq: 167tl =88-<, 
প্রদত্ত সমীকরণ হইতে (2/1 (2% 2; 
অথবা, 24 = 918-30, 
.. স্থচকগুলির সমত! হইতে 4০44-18-32; 
тея করিয়া 7114; 


Ду ®=2. 
[ সমাধানের বিশুদ্ধি পরীক্ষা কর। ] j 
š উদাহরণ 9. সমাধান কর £ 242" =16 5 - @ 
৯০৪ л 8 
(i) হইতে 2 2. 7. TYAS . (iii) 
Gi) হইতে 3-32; . 4 23 ә ИТУ) 


(iii) এবং (iv) হইতে যোগ দ্বারা 22 6 „. 2=3. 
এবং বিয়োগ দ্বারা 2у=2. *. у=1. 


100. Gries এবং 94 প্রদত্ত সমীকরণগুলিকে সূচকীয় সমীকরণ 
( Exponential Equation ) 48 | 


প্রশ্মমাল! 49 
সরল কর £ 
1 1 2 3 _8 
1. 9 2. 277% 3. 85 4. 167 32 * 
. = 23 
6. Slat 87111) 8. (%%) F 
- - - +1 8. 
9. 7 Er 10. (= ay: 11. a. ) 


1 1 
13. Ушул iy 14. (abe) x (a*b207*)8 


বীজগণিত _ 


(২ 


(ү АЙ 


Va- i. Му 220. V I/ 
gs", 95", 1952? 


18. 165. 72587 

19. be 107 a [ পা. A., 1918 

a. (2) (5) (3) 

21. (0 7 (2) T) [ক. প্র 1921. 
2 2 a? 

22, bto x +a 2 att, 8 
2 g 2 

25 =)" “к Me) үң 

24, (20 x (=) “+ {te )t x (. er} x (е. 4 


25, 


27. 


28. 


29, 


পা 

= 

+ 

@ je |o 
4০৮ 

3 

— 

a 

| 

m |= 
— 

. t° 
ы 
— — 
ае 

+ 
e = 
— 
П 
š 
— 
Sle 

| 
ае 4 
— 
1 


° 
+ 


— — — 
з 
> 
l i 
„= 
০২৪০৭ ES 
` 


„ С. প্র 1926 ] 


দেখাও যে, 6) ( + es A VEE 


ча 223 


এবং G) (wt ye +y Nat LA.). (২587) 
— 
z—y 


" 
x? 


# 2 1 
30. যদি = হয়, দেখাও যে, 0. 
31. p-, q=a” এবং (рф) =a? হইলে দেখাও যে, 4 1. 
[ ক. el, 1902 


সমাধান কর £ 

32. 8০০52 * 48 33. ৪০০৪ 34. 9512792 
35. 16.132 36. 125.552 

37. (VE 9.3 88. 5 125 


328. 
39. 3.9 27 40. 5 1125/1 
4.8 = 32 8*=16" 
41. 5%°1.125%=1 
82167 . 


দ্বাদশ অধ্যায় 


বর্গমূল (Square Root) 

101. অবঘাতন (Evolution); азат ( Square Root ) ; ঘনমূল 
(cube Root) ইত্যাদি । কোন রাশি দুইটি সমান গুণনীয়কের গুণফল হইলে 
গুণনীয়কদ্বয়ের যে-কোন একটিকে রাশিটির বর্গমুল (Square Root) I | 

এইরূপ কোন রাশি তিনটি সমান গুণনীয়কের গুণফল হইলে গুণনীয়ক-তিনটির 
যে-কোন একটিকে রাশির ঘনমুল (Cube Root) বলে। 

Фа a দ্বারা ৫এর বর্গমূল বুঝায় ; Va দ্বারা ача ঘনমূল বুঝায়) Vag 
বুঝায় ৫এর neq মূল। 
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সাধারণতঃ কোন রাশি %-সংখ্যক সমান গুণনীয়কের গুণফল হইলে গুণনীয়কগুলির 
ষে-কোন একটিকে রাশিটির %-তমমুল (%% Root) বলে। 

মূল*নির্য়ের প্রণালীকে অবঘাতন (Evolution ) বলে। 

102. প্রত্যেক রাশির দুইটি বর্গযূল আছে। 

যথা, (+а) х (+а)=а? ; 

এইরূপ (—a)x(-a)=a? , 

অতএব+৫ এবং a, এই উভয়ই araa чцы | 

SEA শুধু ধনাত্মক TABS প্রদত্ত হইবে। 

টাকা। প্রকৃতপক্ষে কোন রাশির ney মূলের Alan; এই বিষয়ের 
আলোচন! উচ্চতর বীজগণিতের অন্তভূত বলিয়া উহা এস্থলে পরিত্যক্ত হইল। 

103. সৃচক-নিয়ম দ্বারা সরল রাশির (Monomialsর ) মুল-নির্ণয় | ! 

TAR প্রমাণিত হইয়াছে যে, аа". 


অতএব এই নিয়ম দ্বারা যে-কোন সরল রাশির মূল নির্ণয় কর! যায়। 
উদাহরণ 1. 9%%*এর বর্গমূল নির্ণয় কর । 


V 9zt yx" = (Qnty? деуі 
ай (3°л*у°лвуї — 31418 
= 34243. 


উদাহরণ 2. 64,4 এর ঘনমূল নির্ণয় কর। 


59 
у ит (4585) u- (G)) Ir ইত্যাদি। ] 
422 
ух? 
উদাহরণ ৪. —3245bt%ltaq পঞ্চম মূল নির্ণয় কর। 
a 019015 = (-824587205)8 


3.6 -3 -$ "R 3 
৮4828 5; 5.2.443 z = 


“Ж-ны ш, C.. 80-09)» 1 
(- Naty ttn —2ab?c3, 


> 
\». 
1, বগমূল 225 
Ç প্রশ্নমাল। 50 
| নিয়লিখিত রাশিগুলির বর্গমূল নির্ণয় কর : 

1. 447% 2. 9х%у%% g. 641% % 4. 21542500 

81. 
625/24 
নিয়লিখিত রাশিগুলির ঘনমূল নির্ণয় কর : 
9.3 

i 3% „ T 6 6 %% 3 — 64499 

6. 85 Yy re 27 y? 8. 195“ yor 9. 84885/5%5 

সরল কর ঃ 

10. %/1605)56হ5 11. Jr 12 4 

12. 53241551005 13. 25685 16.8 

14. J yga 15. xy EXE 

5"а?р" 
104 গুণনীয়কে বিশ্লেষণ দ্বার মিশ্ররাশিমালার € Compound Ex- 
pression) বর্গমূল l 


উদাহরণ 1. 4224129294 9/*এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 
প্রদত্ত রাশি = (дд)? +2.2x.3y + (3y)? = (2 ＋ 3% 2. 
অতএব VIA ＋ IA +9y*} = ＋ (2 ＋ 3/0. 
WG | সাধারণতঃ ধনাত্মক বরগমূলটিই প্রদর্ণিত হয়। 
যথা, V {45° +12ву+9у?} = 20+ 3y. 
উদাহরণ 2. (a+2) 40-405 বরগমূল নির্ণয় কর। 
[ ক. প্র 1914 
1\? La 
যেহেতু, (4+1) — 44 +4, 
অতএব প্রদত্ত রাশি = (৭৪) -—4(а-1)+4- (-a) -2] j 
অতএব নির্ণয় vig = 2. 
G; 
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উদাহরণ 3. (+1)(54+8)05+6)৮+7)4+16এর «Яца নির্ণয় কর। 
প্রদত্ত রাশিমাল! = 1৮41)(৮4+7)116-4 3)(% + 5)} +16 
= (* TS TT) + 8x + 15) +16 
=(a+7)(a+15)+16, [ х? + 8%কে a লিখিলে ] 
=a?+22a+105+ 6 
=a? +22a +121 =(a +11)? = (x? +8e+11)?. 
অতএব নির্ণেয় বর্গমূল =s? +8z+11. 


দ্রষ্টব্য । লক্ষ্য কর যে, এস্থলে গুণনীয়কগুলিকে এরূপতাবে সঙ্ঘবদ্ধ করিয়৷ গুণ 
কর! হইল, যেন লব্ধ গুণফল দুইটিতে প্রথম দুইটি পদের সমষ্টি একইন্ধপ হয়। 


প্রশ্মমাল। 51 
গুণনীয়ক দ্বার! নিয়লিখিত রাশিমালাগুলির বর্গমূল নির্ণয় কর : 
1. * +82+16 2. а?а? T 2b Y 
3. (a 1)? ＋ 2(ax+by)e+c? 
4. (a+b)? + (c+d)? +2(a+ b)(c+d) 
5. *—4х%-+6°%°—4х-+1 [ মা. et., 1880 ] 
2 22 

6. G 2 7. 9m 25 — (5 – 3) 3m. 5n 
в. 49250 1.5 

1 1 
9. a+ a5 2070 T5 [এ প্র, 1904] 


10. (+) (1) 


sy? 6 
1. 5 965 2 [ ক. প্র, 1911] 
1 1 "i 
= s+ 25 +4( s+, )(s 1) +2 [ বো. а, 1918 J 
at b та 
18. 744447) +6 


14. (%%) 40 +12 


а 227 


2 52 
15. 5778 17 9 
х? 2 24 а? 
16. озы [ বো. প্র. 1890 ] 
* у E F. 18 
17. N 14 
18. (be+ca+ab)? = 4abele +a) 
19. 1 r 4978 2 ＋ 2 4-1 
1 1 1 1 
20. else, le 5 )-2(=+3)+4 
21. (w?+3e4+2)(2? + 5 T 6\(х? + 4х+3) 
22. (22? — 7 ＋ 6)(4х? — 8%-Е8)(2х? _ 5s +2) 
3. a(@+1)(e+2)(e43)4+1 [ ক. প্র» 1924 ] 
4. (a—1)(e@—3)(a—5)(a@—7) +16 [ ক. প্র» 1930 ] 
25. (2zr—1)2gz=+1)2z+ 3)X2z+5)+16. 


105. মিশ্ররাশিমালার বর্গমূল-নির্ণয়ের সাধারণ নিয়ম। ইহা! 
পাটাগণিতের প্রণালীর AS | মনে কর, ‘৫425+? রাশিমালাটির {ЯТ নির্ণয় 
করিতে হইবে | যেহেতু a? +2ab+b as বমূল -৫+%, স্পষ্ট দেখা যাইতেছে যে, 
যদি প্রদত্ত রাশিমালাটিকে asa ঘাতের অধঃক্রমে সাজাইয়া লওয়! যায়, তাহা হইলে 

(1) বর্গমূলের প্রথম পদ a= প্রদত্ত রাশিমালার প্রথম পদ ৫2এর বর্গমূল ; 

(2) এখন প্রদত্ত রাশিমাল! হইতে a? বাদ দিলে 2b be অবশিষ্ট থাকে; 
ইহার প্রথম পদ 2৫কে ( মূলের পূর্বলন্ধ অংশ এএর দ্বিগুণ অর্থাৎ) 2а দ্বারা ভাগ 
করিলে বর্গমূলের দ্বিতীয় পদ b পাওয়া যাইবে। ইহাকে 2এর সহিত যোগ করিয়া 
যোগফল 2a+ b দ্বারা পূর্বোক্ত অবশিষ্ট 296+*কে ভাগ করিলে আর কিছুই 
অবশিষ্ট থাকিবে না) সম্পূর্ণ প্রণালীটি এইরূপ ভাবে প্রদর্শিত হইতে পারে £ 

а? + 2ab+b'(a+b 

а? 

2a+b\2ab+b? 
2ab+b? 

afara পদের সংখ্যা দুইএর অধিক হইলে প্রথম দুইটি পদের সমষ্টিকে একটি পদ 
মনে করিয়া উল্লিখিত প্রণালীর পুনঃ প্রয়োগ দ্বারা মূলের পরবর্তী পদ পাওয়া যাইতে 
পারে। 
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অতএব বর্গমূল-নির্ণয়ের সাধারণ নিয়ম এইরূপ হইবে £ 


নিয়ম৷ G) প্রদত্ত রাশিমালাকে উহার অন্তর্গত কোন অক্ষরের ঘাতসমূহের 

একই ক্রম (হয় অধঃক্রম, না হয় উর্দাক্রম )-অহুসারে সাজাও। 

Gi) প্রথম পদের чи নির্ণয় করিয়া উহাকে প্রদত্ত রাশিমালার ডান- 
দিকে ভাগফলের মত রাখ ; ইহাই নির্ণেয় বর্গমূলের প্রথম N 

(ii) মূলের প্রথম পদের বর্গকে প্রদত্ত রাশিমাল! হইতে বিয়োগ কর 
এবং অবশিষ্টের প্রথম পদকে মূলের প্রথম পদটির দ্বিগুণ ছারা মনে-মনে ভাগ কর) 
аата হইবে নির্ণেয় বর্গমূলের দ্বিতীয় পদ। এখন মূলের প্রথম পদের দ্বিগুণের 
সহিত এই দ্বিতীয় পদটি যোগ করিয়া যোগফলকে atte অবশিষ্টের বামদিকে 
ভাজকের মত রাখ এবং উহাকে বর্গমূলের দ্বিতীয় পদ দ্বারা গুণ করিয়া গুণফল 
পূর্বোক্ত অবশিষ্ট হইতে বিয়োগ কর। 

Gv) বর্গমূলের প্রথম দুইটি পদকে একটি পদ ধরিয়া উল্লিখিত প্রণালী ' 
পুনঃ প্রয়োগ কর এবং যে পর্য্যন্ত কোন অবশিষ্ট না থাকে, সে পর্য্যন্ত প্রণালীটি পুনঃ- 
পুনঃ প্রয়োগ কর! 


উদাহরণ 1. 4০--12%/+9/2এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 
রাশিমালাটি এর ঘাতের অধঃক্রমে সাজান আছে। 
422 —12xy + 9y? (2x — 3y 
4 
mein) — 12 ＋ 972 
—12%y+9y? 
„. боб বর্গমূল = 2%- 3. 


উদাহরণ 2. 4 127 L 25 / _248/ +16/4এর বর্গযূল নির্ণয় 
কর। 
রাশিমালাটি saa ঘাতের অধঃক্রমে সজ্জিত আছে। 
4 — 127 L 25227 _ 2485 ＋16/ (* — Bay + 4y? 
4x* 
4 sav) 12958422522 — 245 +16y* 
—12æ°y+ 9r?y? 
4c? — bxy + 4% 162242 — 2485 + 16y" 
16x? y? —24ey? +16y* 


অতএব নির্ণেয় বর্গমূল = 22° — Bey + 492. 
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উদাহরণ s. 94+1:99+96+-32০*+45এর чл নির্ণন কর | 
রাশিমালাটি *-এর ঘাতের উর্দক্রম-অস্থসারে সজ্জিত আছে | 
34158 +964 9227 4455 (+s+ 
A j 

** 
16 в) 2496 +3002 +454 
* x 


128 4 64 
x 


16 2 Y 32 +32z2 + 45% 
git 16+ 20" ) 32 Jr r. 
অতএব নিৰ্ণেয ব্গমূল = 5 +8422" অথবা, 224.878 


দ্রষ্টব্য । এস্থলে রাশিমালাটিকে гая ঘাতের অধঃক্রমে সাজাইয়াও ব্গমূল নির্ণয় 
করা যাইবে এবং উত্তর একই হইবে । o 


উদাহরণ 4. =84+ 4+ 44 248 +448 Caf ag ча নিৰ্ণয় কর। রাশি- 
মালাটিকে r- ঘাতের অধঃক্রমে সাজাইয়া বর্গমূল নির্ণয় করা হইল | 
st 4208 + 458 + st + dat AL 2 


& 
3 1 4 3 2 1 
228 + st 22 + de? ат + 4a +4 
221 Yat 
3 FF 
251282) 44 +} 
455 +40544 ' 
3 
অতএব নির্ণের বর্গমূল = হট +a? +9, 


106. অসম্পুর্ণ বর্গ। যে রাশিমালার ча সম্পূর্ণ নির্ণয় করা যায় না 
উহাকে অসম্পূর্ণ বর্গ বলে। নিয়ে কয়েকটি উদাহরণ দেওয়া হইল। 
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উদাহরণ 1. 4 G 13 12 ＋ 1 সহিত কোন্‌ সংখ্যা যোগ 


করিলে যোগফল একটি পূর্ণবর্গ হইবে? 
* — 6x? +132? —12s+1(s? 31 + 2 
** 
2g? 3 — 6 +132? 12 1 
) 2678৮ 
25 — 6g 24 – 125+1 
412 — 12®+4 
-৪ 
সাধারণ নিয়মে বর্গমূল নির্ণয় করিতে গিয়া দেখা গেল যে, —3 অবশিষ্ট থাকে ; 
যদি অবশিষ্ট 0 হইত, তাহ! হইলে রাশিমালাটি একটি সম্পূর্ণ বর্গ হইত। রাশিমালাটির 
সহিত 3 যোগ করিলে অবশিষ্ট (-3+3 বা) 0 হয়। অতএব 8 যোগ করিতে হইবে। , 


উদাহরণ 2. m কত হইলে 4 4 6 Tr - GE En একটি পূর্ণবর্গ 
হইবে? [ পা. প্রত 1920 
саа жы и 
gt 
‚ 95° +32) 6 +752 = 6 m 
6১492 
ত্য — 25° _ bæ +m 
—2к* > бе-+ 1 
m—1 А 
সাধারণ নিয়মে বর্গমূল নির্ণয় করিতে গিয়া দেখা গেল যে, 9-1 অবশিষ্ট থাকে 
অবশিষ্ট 0 হইলে রাশিষালাটি পূর্ণবর্গ হইবে। 


. m-1=0; অৰ্থাৎ т=1. 


к» প্রশ্নমালা 52 
105 অথুচ্ছেদে প্রদত্ত নিয়মে নিয়লিখিত রাশিমালাগুলির বর্গমূল নির্ণয় কর £ 
1. a®+4ab+4b* 2. 4a? + 20ab+25b 


1442 +168xy + 49y? 4. * ＋ 4 +105? +122+9 
9х* ＋ 24 +102? —8z+1 


3 
5. 
6. 49 + 36у“ +10922 — 70 _ 605 [ ক. el., 1918 ] 
7 1+20+ 20° а? +" 8. 4a* +229 _ 3002 — 


19. т 


20. 
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af 14 4 at 4 
7 ыз 987 + © oat Me 


ort 5 +4 11. det +208 -3- 042 


দি 424 + ০ 
n 2 2 
922 +653 4-11 +45 ? 


90-1202 4 l 
44549 (+) +120 (4+1) +18 


. ж%(ж#+у#+х°)+2х(у+х)(ух—®*)-+-у%х%. I AI. প্রত 1890 ] 


30347 – 2ab+ b?)(a? + 3b?) +b? (a +4b)?. [ zl. প্র, 1898 J 

st yt 8 y У 

9 5 22 29078005 +5 v)- -a (f+! +5 
[ মা. প্র, 1882 ] 

4а* —12а% — 1а? +23a +1493 সহিত কত যোগ করিলে যোগফল 


পুর্ণবর্গ হইবে? [ ক. প্র, 1921] 


21. 
22. 
23. 
24. 
25. 


26. 


27. 


m কত হইলে х* 6 ала? + 62+ т রাশিমালাটি fat হইবে? 
n কত হইলে 1684 _ 2425 +41z2 — nz+16 A হইবে? 
যদি (৮+1)084+2)(৮+ Ne পুর্ণবর্গ হয়, ০এর মান FS? 
LC. end. el., 1930 ] 

£এর মান কত হইলে 92* — 12 42242 _18%+ 18 পূর্ণবর্গ হইবে? 

[ ঢা. প্র, 1930] 
এর মান কত হইলে * +649 +11z2 +3z+ 81 পূৰ্ণবৰ্গ হইবে ? 

[ ক. প্র» 1927 ] 
যদি z? +px + q পূর্ণবর্গ হয়, তবে দেখাও যে, р? = 4q 
যদি ax? + bz He #4 হয়, তবে দেখাও যে, b? = ac, 


চতুর্থ পদ পৰ্যন্ত নিয়লিখিত রাশিগুলির ада নির্ণয় কর : 


28. 


145 29. 17 30. 17722, 


ত্রয়োদশ অধ্যায় 


লেখাবলীর ব্যবহার 
( Application of Graphs ) 

107. সহ-সমীকরণের লৈখিক সমাধান (Graphical Solution of 
Simultaneous Equations ) ! পুর্ব প্রদশিত হইয়াছে যে, কোন সমীকরণের 
(Graph )-এর যে-কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ক দ্বারা সমীকরণটি সিদ্ধ হ্য়। 
মনে কর, P দুইটি সহ-সমীকরণের লেখ-এর সাধারণ বিন্দু, অর্থাৎ ছেদবিন্দু ; অতএব 
£-এর স্থানাঙ্কদবয় দ্বারা উভয় সমীকরণই সিদ্ধ হইবে ; কাজেই এর স্থানাঙ্কগুলি এই 
সহ-সমীকরণঘয়ের বীজ। ছক-কাগজের সাহায্যে ₹এর স্থানাস্গুলি সহজে নির্ণয় করা 
চলে; অতএব লেখ-দাহায্যে অতি সহজে দুইটি সহ-সমীকরণের বীজ নির্ণয় করা যায় ; 
তবে সাধারণতঃ ছক-কাগজের সাহায্যে কোন বিন্দুর স্থানাস্কের মান স্থলভাবেই 
(approximately) নির্ণয় করা চলে ; এইহেতু লৈখিক উপায়ে লব্ধ বীজ বীজ- 
গণিতীয় প্রণালীতে লব্ধ বীজের মত সাধারণতঃ নিভুলি (accurate) হইবে =l | 

উদাহরণ 1. লেখ-সাহায্যে সমাধান жы: 
8৮44. 94 ; ө (i) 
2%—3y+1=0 = (i) 


দেখা যাইতেছে যে, 


এই বিন্দুগুলি ()এর 
লেখ-এর উপর অবস্থিত। 
এই বিন্দৃগুলি ()এর 
লেখ-এর উপর অবস্থিত। 


এখন I বর্মক্ষেত্রের 1 বাহুকে একক 
লইয়া অষ্টম অধ্যায়ে প্রদত্ত প্রণালীতে 
G) এবং (ü) এর লেখ অঙ্কিত কর! 
হইল (চিত্র)। স্পষ্ট দেখা যাইতেছে যে, 
ইহাদের ছেদবিন্দু এর স্থানাঙ্ক (4, 8). 

অতএব 4 . এবং %-৪ই 
নির্ণেয বীজ। ; 


4 


লেখাবলীর ব্যবহার 233 


উদাহরণ 2. লেখ দ্বারা সমাধান কর? 2 ＋ 3/73 (i) 
| 6 67/1. (ii) 


Tat বিন্দুগুলি (eg 
লেখ-এর উপর অবস্থিত। 


এই বিন্দুগুলি হইতে 
()এর লেখ পাওয়া 
যাইবে। 


„ ক্ষুদ্র বরগক্ষেত্রের 6 тест একক ধরিয়া 
стах অঙ্কিত করা হইল ( fa) 1 

দেখা যাইতেছে যে, ইহাদের ছেদবিদ্দু 
Paq এ-স্থানাঙ্ক-9 বাহু= $=; 
[` 6 বাহু=1 একক ]; 


4 
ЖЕН 
у-4919=8 বাহ 14. 45775777577 

অতএব c= 1} এবং %-1]ই নিৰ্ণেয় A 
ae | 

বিশেষ দ্রষ্টব্য। উভয় লেখ অঙ্কন করিতে একই প্রকার একক লইবে। 


а 


108. সরল সমীকরণের লৈখিক সমাধান। 

8৮-2 9% 
4 3 

32-2 
4 


উদাহরণ 1. লেখ দ্বার! সমাধান কর £ 


প্রদত্ত সীকরণের প্রত্যেক পক্ষকে এর সমান ধরিলে y= 6) 


7 


< 


এবং y=, 213 
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এই সমীকরণদ্বয় পাওয়! যাইবে। স্পষ্ট দেখা যাইতেছে যে, ইহাদের লেখদ্বয়ের 
ছেদবিন্দুর -স্থানাঙ্কই (ГАЧ বীজ এবং years হইবে প্রদত্ত সমীকরণের যে-কোন 
পক্ষের মান। i 

অতএব G) এবং ()এর লেখ অঙ্কিত করিয়া উহাদের ছেদবিন্দুর -স্থানাঙ্ক 
নিৰ্ণয় কর। 


এই বিন্দুগুলি হইতে 
(এর লেখ পাওয়া 
যাইবে। 


এই বিন্দুগুলি হইতে 


iaa লেখ পাওয়া 


ক্ষুদ্র বক্ষেত্রের 1 বাহুকে একক 
ধরিয়া ста অঙ্কিত করা হইল। 
চিত্রে দেখা যাইতেছে যে, উহাদের 
Сиб P "স্থানাঙ্ক =6; 
অতএব «= 68 নির্ণেয় বীজ। 


উদাহরণ 2. লেখ দ্বারা সমাধান v: 232. 
প্রদত্ত সমীকরণের উভয় পক্ষকে %এর সমান ধরিয়া J 4-3 G) 
এবং Y=? (i) 
এর লেখ অঙ্কিত কর। 


i a) 38 দেখা যাইতেছে, যে, এই 
— te fr кы (এর =লেখ н 
| = —3=| I 
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()এর লেখ ж-т সমান্তরাল 
এবং মূলবিন্দু হইতে 2 একক দুরে 
অবস্থিত একটি সরলরেখ! [ 68 অগু.]। 
ক্ষুদ্র বরগক্ষেত্রের 1 বাহুকে একক ধরিয়া 
লেখদ্বয় অঙ্কিত কর! হইল (চিত্র ) 1 

দেখ! যাইতেছে যে, উহাদের 
ছেদবিন্দু Pag &. AAN = অতএব 
а= 58 নির্ণেয় 991 d 


eaii 58 


লেখ-সাহায্যে সমাধান কর : 

.87+% =14 2. #-3y=0 3. 2n+3y=13 
«—2y=0 z+ y=8 5s- 2y=4 

4, 5æ—3y=9 5 3y=25+6 6. у= +11 
32+ 5у=19 у= 4-8 3у=25+18 

7. 4=:+8у=12 8. 3=+2у=6 9. ж-2у=4 
22- হি y—38=3 2+ y=9 

10. k +5 1 11. 2+3у=6 12. 21 7137/8 

44 376 6 570 4 ®+2у=5 

13. 5y+7x=6 14. 2у=8=+15 15. 3¢+4y=12 
52+18=2у 354 12 41 ＋57⁰ 12 

16. 245-21 17. 273 18. 2233 etl 
24+53217 4—1 _2—5ж 

19. ртр 20. 4 3 

21. s+y=5, 2e-y=1 এবং 491 লেখ অঙ্কিত করিয়া! দেখাও 

যে, উহার! প্রত্যেকে একই বিন্দু দিয়! যায় 


22. 2у=%(ш—4) এবং 3) I- bra লেখ IRS কর এবং উহাদের 
ছেদবিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 
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28. £-8-1, 4¹ 3y=41 এবং LN 11% লেখগুলি অঙ্কিত করিয়া 
দেখাও যে, উহার! একই বিন্দুতে ছেদ করে। 


24. লেখ দ্বারা দেখাও যে, 32+3y—2=0, 4e+6y-1=0 এবং 
2%+4/-3=0 এক বিন্দুগামী | 


25. 1 0, 5½ ga এবং %-8৮+19এর লেখ ORS কর এবং উহাদের 
দার! উৎপন্ন ত্রিভুজ্টির শীর্ষবিন্দুপ্ুলির স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। [ এ. প্র 1932 


26. লেখ দ্বারা 85/72, y=0 এবং у= 22 দ্বারা উৎপন্ন ত্রিভুজের' 
শীৰ্ষবিন্ুগুলির স্থানাঙ্ক এবং ত্রিভুজটির ক্ষেত্রফল নিৰ্ণয় কর। 


109. প্রশ্ন-সমাধানে লেখ-এর ব্যবহার | 


উদাহরণ 1. একখানি গরুর গাড়ী ঘণ্টায় 2 মাইল বেগে চলে; এমন একটি, 
ely - লেখ অঙ্কিত কর, যাহার প্রত্যেক বিন্দুর ভুজ এবং 
কোটি দ্বারা যথাক্রমে গাড়ীটির গতির সময় এবং 
অতিক্রান্ত পথ স্থচিত হয় এবং এই লেখ হইতে 
(i) গাড়ীটি ঘণ্টায় কত পথ অতিক্রম করিবে এবং 
Gi) 18 মাইল যাইতে গাড়ীটিরকত সময় লাগিবে, 
‚ তাহা নিৰ্ণয় কর। 


মনে কর, গাড়ীটি z ঘণ্টায় у মাইল চলে; 
যেহেতু উহ! 1 ঘণ্টায় 2 মাইল যায়, অতএব Get 
% ঘণ্টায় 2% মাইল যাইবে । .. ॥=2%; স্পষ্ট 
দেখ! যাইতেছে যে, ইহাই নির্ণেয় লেখটির সমীকরণ ॥ 
£অক্ষের উপরিস্থিত ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের 1 বাহুকে 
1 ঘণ্টা! এবং %-অক্ষের উপরিস্থিত ge বর্গক্ষেত্রের 
1-বাহুকে 1 মাইল ধরিয়া একখানি ছক-কাগজের উপর у= 2449 লেখ OP অঙ্কিত 
করা হইল (চিত্র )। এই লেখাটির যে-কোন বিন্দুর ww এবং কোট দ্বারা যথাক্রমে 
91969 গতির সময়ে ঘণ্টার সংখ্যা এবং অতিক্রান্ত পথে মাইলের সংখ্য। সুচিত 
হুইতেছে। 


— 
БЕГ 
[7 
/ | 


ss 
— 
— 


চিত্র হইতে দেখা যাইতেছে যে, ()"লেখটির ফে-বিন্দুর Ge 8, উহার কোটি 6 ; 
অতএব গাড়ীটি ৪ ঘণ্টায় 6 মাইল যায়; 
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এবং (ii) যে বিন্দুর কোটি 18, উহার ভুজ 9; অতএব 18 মাইল খাইতে গাড়ীটির 
% ঘণ্টা লাগিবে। 

দ্রষ্টব্য | oP লেখটিকে গাড়ীটির গতি-লেখ (Motion Graph) বলে। দেখা 
যাইতেছে, সমৰেগে গতিশীল কোন বস্তুর গতি-লেখ একটি সরলরেখা। কোন ব্যক্তি 
বা বস্তুর গতি-লেখ দেখিয়! বলা যায়, ব্যক্তি a বস্তুটি কোন নিদ্দিষ্ট সময় পরে যথাস্থান 
হইতে কতদুরে থাকিবে, কিংবা কোন নির্দিষ্ট স্থানে কত সময় পরে পৌঁছিবে। 


উদাহরণ 2. 2টি আমের দাম 3 আনা; এমন একটি লেখ অঙ্কিত কর, যাহার 
প্রত্যেক বিন্দুর Se এবং কোটি দ্বারা যথাক্রমে আমের সংখ্যা এবং উহাদের মূল্যে 
আনার সংখ্যা স্থচিত হয় এবং এই লেখ হইতে (0) ৪টি আমের দাম কত এবং 
(ii) 1 টাক! 2 আনায় কয়টি আম পাওয়া যাইবে, তাহা নির্ণয় কর। 

মনে কর, & আমের দাম-% আনা; 
"যেহেতু টি আমের দাম-৪ আনা; 
অতএব 10 আমের দাম-$ আনা) 

* আমের দাম- fe আনা; 

অতএব y= অর্থাৎ 2y= 32. 
স্পষ্ট দেখা যাইতেছে যে, ইহাই всё Ë 
লেখটির সমীকরণ sarma উপরিস্থিত 
ক্ষুদ্র «Ялы 1 বাহুকে একটি আম" এবং 
%-অক্ষের উপরিস্থিত ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের 
1 বাহুকে 1 আনা’ ধরিয়া একখানি gF- 
কাগজে 2%/-8%এর লেখ ОР অঙ্কিত কর! | 
হইল (Бш)! এই লেখাটির যে-কোন UI 
বিন্দুর ভুজ এবং কোটি দ্বারা যথাক্রমে O £ খাম '' 
"আমের সংখ্যা এবং উহাদের মূল্যে আনার সংখ্যা VSS হইতেছে। 

চিত্র হইতে দেখা যাইতেছে যে, () লেখটির যে বিন্দুর ভুজ=8, উহার কোটি = 
4}; অতএব 8টি আমের দাম = 43 আন! | 

(ii) 1 টাক! 2 আনা1-18 আনা । লেখটির যে-বিন্দুর কোটি 18, উহার ভুজ 
12; অতএব 18 আনায় অর্থাৎ 1 টাকা 2 আনায় 12টি আম পাওয়| যাইবে। 


` weal OP লেখটিকে আমের মূল্য-লেখ (Price Graph) বলে। 
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উদাহরণ 3. 15 মাইল ব্যবধানে অবস্থিত দুইটি স্থান হইতে A এবং В 
একই সময়ে রওনা হইয়! যথাক্রমে ঘণ্টায় 3 মাইল এবং 2 মাইল বেগে পরস্পরের 
দিকে অগ্রসর হইতে লাগিল। কোথায় এবং কখন উহার! একত্র মিলিত হইবে, 
তাহা লেখ-সাহায্যে নির্ণয় কর। 

একখানি ছক-কাগজের উপর x এবং %-অক্ষ অঙ্কিত কর। মনে কর, এ-অক্ষের 
উপরিস্থিত ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের এক বাহু 1 মাইল এবং %-অক্ষের এক 416 1 ঘণ্টা স্থচিত 
করে। ঞ-অক্ষের উপর ক্ষুদ্র বর্গক্ষেত্রের 15 বাহু ব্যবধানে অবস্থিত о এবং o” বিন্দু 
লও। তাহা হইলে 00’ 15 মাইল সুচিত করিবে । মনে কর, А O হইতে ঘণ্টায় 
8 মাইল বেগে O দিকে এবং в о’ হইতে ঘণ্টায় 2 মাইল বেগে ০এর দিকে 
চলিতেছে। স্পষ্টতঃ А-ат গতি-লেখ ০-বিন্দুগামী একটি সরলরেখা হইবে 
এবং যেহেতু A 1 ঘণ্টায় 3 মাইল যায়; অতএব গতি-লেখটি (8,1) বিন্দু দিয়াও 
যাইবে। কাজেই চিত্রে প্রদর্শিত oo সরলরেখাই Aএর গতি-লেখ। এইরূপে দেখ! 
যাইবে যে, ০/৮-ই ৪এর গতি-লেখ। মনে কর, OQ এবং OP ৮-বিন্দুতে ছেদ ' 
করিল; P- HN NN OO উপর PN яч অঙ্কিত কর। চিত্র হইতে দেখা 
যাইতেছে যে, PN তিন ঘণ্টা স্থচিত করে। 

অতএব রওন! হইবার 3 ঘণ্টা 
পরে A 0 হইতে ON দুরে এবং В 
0’ হইতে ০ দূরে থাকিবে, অর্থাৎ 
উহার! পরস্পর M- HNA দ্বারা স্থচিত 
স্থানে মিলিত হইবে; কিন্ত ом 9 
মাইল সুচিত করে (চিত্র )। অতএব /এর যাত্রাস্থান হইতে 9 মাইল দুরে এবং 
রওন! হইবার 3 ঘণ্টা পরে উহার! পরস্পর মিলিত হইবে। 


প্রশ্মমাল। 54 

1. এক ব্যক্তি কোন নিদ্দিষ্ট স্থান হইতে রওন! হইয়া ঘণ্টায় মাইল বেগে 
চলিতে লাগিল। তাহার গতি-লেখ অস্কিত কর; রওনা হইবার 4 ঘণ্টা পরে সে 
কোথায় থাকিবে এবং 12} মাইল যাইতে তাহার কত সময় লাগিবে, তাহা গতি-লেখ 

দেখিয়! নির্ণয় কর। 
2. 3 সের ময়দার দাম 7 আনা হইলে ময়দার মৃল্য-লেখ অঙ্কিত কর এবং 
аай ыйын কত সের ময়দা পাওয়া যাইবে, তাহ! লেখ হইতে 
কর। р 


| 
тр 
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3. 1 পাউণ্ড 131 টাকার সমান হইলে এমন একটি লেখ অঙ্কিত কর, যেন উহার 
যে-কোন বিন্দুর ভুজ দ্বারা শিলিং এবং কোটি দ্বারা টাক! স্থচিত হয়। উক্ত লেখ 
হইতে 14 টাকায় কত শিলিং এবং 16 শিলিংএ কত টাকা তাহ! নির্ণয় কর। 

4. শতকরা বাধিক সুদের হার ö টাকা; এমন একটি লেখ অঙ্কিত কর, যেন 
উহার যে-কোন বিন্দুর ভুজ দ্বারা আসল এবং কোটি দ্বারা মোট সুদ স্থচিত হয় ;. 
500 টাকার 1 বৎসরের и এবং যে-আসলের বাষিক সুদ 15 টাকা, তাহ! উক্ত লেখ। 
হইতে নির্ণয় কর। 

5. 54 গজ 50 মিটরের সমান | লেখ দ্বারা 70 মিটরের মান গজে নির্ণয় কর। 

6. 1 মণ চাউলের দাম 8 টাক! হইলে 35 সেরের দাম লেখ দ্বারা নির্ণয় কর। 

7. এক মজুর 80 দিন কাজ করিয়! 24 টাকা মজুরি পাইল। লেখ দ্বারা তাহার, 
20 দিনের মজুরি নির্ণয় কর। 

8. কোন ব্যক্তি একটি স্থান হইতে ঘণ্টায় 4 মাইল বেগে চলিতে আরম্ভ করিল ৷" 
উহার 1 ঘণ্টা পরে অপর এক ব্যক্তি তাহাকে ধরিবার জন্য ঘণ্টায় 5 মাইল বেগে 
চলিতে লাগিল | লেখ দ্বার! নির্ণয় কর, উহার! কখন এবং কোথায় পরস্পর মিলিত 
হইবে। 

9. দুই ব্যক্তি 21 মাইল দূরবর্তী দুইটি স্থান হইতে একই সময়ে রওনা RAM 
যথাক্রমে ঘণ্টায় 4 এবং 3 মাইল বেগে পরস্পরের দিকে অগ্রসর হইতে লাগিল । কখন: 
এবং কোথায় তাহারা পরস্পর একত্র হইবে, তাহ! লেখ-সাহায্যে নির্ণয় কর। 

10. একখানি ট্রেন A স্টেশন হইতে ঘণ্টায় 15 মাইল বেগে ৪ স্টেশনের দিকে 
চলিতে আরম্ভ করিল। ইহার 1 ঘণ্টা পরে ৪ স্টেশন হইতে একখানি মালগাড়ী 
ঘণ্টায় ৪ মাইল বেগে A স্টেশনের দিকে রওন| হইল । যদি A এবং B স্টেশনের 
দুরত্ব 61 মাইল হয় তবে কখন এবং কোথায় উহার! মিলিত হইবে, লেখ দ্বারা নির্ণয় 
কর। 

11. satel হইতে একখানি ট্রেন বেল! 1গটার সময় ঘণ্টায় 30 মাইল বেগে 
এবং অপর একখানি ট্রেন বেল! 3819 সময় ঘণ্টায় 40 মাইল বেগে একই লাইনে 
রওন! হইল। কোথায় এবং কখন ইহার! মিলিত হইবে, তাহ! লেখ দ্বারা নির্ণয় কর। , 

12. একখানি ট্রেন A স্টেশন হইতে রওন! হইয়! ঘণ্টায় 15 মাইল বেগে যাইতে 
লাগিল। যদি উহ! প্রত্যেক স্টেশনে 20 মিনিট করিয়। থামে এবং যদি স্টেশনগুলির 
দুরত্ব পরম্পর 10 মাইল হয়, তাহা হইলে উহার গতি-লেখ অঙ্কিত কর। যদি 
একখানি মালগ্ড়ি কোথাও না থামিয়! ঘণ্টায় 10 মাইল বেগে একই লাইনে চলিতে 
থাকে এবং উহা পূর্বোক্ত ট্রেনখানির সহিত A স্টেশন হইতে একই সময়ে রওন! হয়, 
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তাহা হইলে Verde গতি-লেখ অঙ্কিত কর এবং লেখদ্বয়ের ছেদবিন্দুর স্থানাঙ্ক দ্বারা 
দেখাও, কখন এবং কোন্‌ স্থানে উহার! আবার মিলিত হইবে। 

18. কোন পরিবারের মাসিক খরচের এক অংশ ঠিক থাকে এবং অপর অংশ 
লোকসংখ্যার উপর নির্ভর করে। লোকসংখ্যা 15 হইতে 20 জন হওয়ায় খরচ 
125 টাক। হইতে 150 টাকা হইল। প্রতিব্যক্তির ҹә কত খরচ হয় এবং মাসিক 
* খরচের যে অংশ ঠিক থাকে, তাহার পরিমাণ লেখ-সাহায্যে নির্ণয় কর। 

14. আয়ের একটি অংশের উপর আয়কর দিতে হয় না। একব্যক্তির আয় 
3000 টাকা হইতে 5000 টাকা হওয়ায় তাহাকে 46 Bi. 14 আনার পরিবর্তে 109 টা. 
6 আন! আয়কর দিতে হইল । আয়করের হার এবং যে অংশের উপর আয়কর দিতে 
হয় al, তাহার পরিমাণ লেখ দ্বার! নির্ণয় কর। 
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1. a=8, b=3, &= 4, y=1 হইলে 

_ Gt ss ya s 

22+ Va—ylb+s) ৫4 VY 3a +b r d মান নির্ণয় কর। 

2. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ (i) 2%--19%+15 ; (i) 129০ 64y’. 

8. 6৮5 — 5g +x’ 8K 190 TT 2%:-3%:+5%-7 দ্বারা 
ভাগ কর। 


4. সরল কর : 


** 
E M N +-5 Б z) T т т у) 
5. জমাধান কর £ 4:+1:-6, 11.8, 
. # g s у 
6. 2%*4-7254-2%--9 এবং 8৮১ +84 — 2л + 8এর Al. A. w. নির্ণয় কর। 
7. দুইটি অঙ্কযুক্ত একটি সংখ্যা উহার অস্বদ্বয়ের таба চারি গুণ। সংখ্যাটির 
সহিত 18 যোগ করিলে উহার অঙ্ক দুইটি স্থান-বিনিময় করে; সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 
8. “সমীকরণের লেখ’ কাহাকে বলে? - 2 ＋ 6% লেখ অঙ্কিত কর এবং 


Rel mens যে যে বিন্দুতে ছেদ করে, উহাদের স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 
п 


(ас + bd)? (ad . be)? 
У সানা (a+b\(c+d) — 
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б (4+ «)(5—х) _ 
2. সমাধান কর £ (Z )(1—х) এ 


8. а:0::с:4 হইলে প্রমাণ কর যে, (a? + ০2)( +42) =(ah+ed)?, 
4. а 64% + 1825 124% 4. 4% এবং ৫4-25-3৫29 — дар? 
+4*এর 4.51.8. নির্ণয় কর। 
5. (৫১+%2)(০+%2)কে দুইটি বর্গের সমষ্টিরূপে প্রকাশ কর। 
6. & T T Ter- 2e, 22 733 7 2 দ্বার! বিভাজ্য হইলে сй মান 
নির্ণয় কর। : і 
7. লেখ-সাহায্যে সমাধান কর £ &= 2045. 
3 4570 22 
8. ar +228 +1) A 2 N +4? T b“ + 2 +?) এর 
রগর্মূল নির্ণয় কর। 
III 
1. (i) a=1, b=2,c=8 হইলে 


a 95 ac ae 
a ж Ж ++). ГТ 


(ii) AS হইলে [থর মান নির্ণয় কর। 
2. 24° — ба? + За+ 50% За? —Ga+4 দ্বারা গুণ FITR а=1 ধরিয়া 
গণফলের বিশুদ্ধত। পরীক্ষা কর। 
8. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ (i) 6 ＋ 56. 
(ü) a*+y*+ 65у — 8. 
4. (i) সমাধান কর £ есче 
Gi) ABCD একটি qs% চতুভূর্জ; ইহার A, 7, 0 এবং р faye 
কোণগুলি যথাক্রমে 2 ＋ 13, 2у—18, 731, 3c—29 fost হইলে x এবং 
уза মান নির্ণয় কর। 
5. 6,6 — 18 + 62? এবং Sat — 362° +১4-০2-৮27%এর f. সা. ও. কত ? 
6. & ½ 2 4 হইলে দেখাও যে, 
А, TTD) = (ух TAX TA). 


= 7. (2+4) -4(z+ 1) +1249 বর্গমূল নির্ণয় কর। 
দ্বি--১৬ 
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8. (0, J), (3, 0) এবং (3, 4) বিন্দুগুলি ছক-কাগজের উপর অঙ্কিত ক্র; 
উহাদিগকে যুক্ত করিলে যে ত্রিভুজ উৎপন্ন হয়, উহার ক্ষেত্রফল ও বাহুগুলির দৈর্ঘ্য 
নির্ণয় vd 

IV 
$ p? 
1. @ v=utfi হইলে দেখাও যে, ut Aft =" 277 


Gü) ১-$-7 -৪ হইলে /এর মান и এবং ома সাহায্যে প্রকাশ কর। 


2. চি s-e? 30 ＋ 72 4 দ্বার! বিভাজ্য ; ইহার সাহায্যে 
প্রথষোক্ত রাশিমালাকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 

3. সমাধান করঃ  у+л=21, 

z+s=32; 

aty=25. 

9703 ১০4০4 ab. ж? — a° 
হন sitea ак ° s +a 
5. в:а=у:һ=х: ৫ হইলে প্রমাণ কর যে, 

(i) ©? у, tyta). 


4. সরল কর £ 


a +02 (а) > 
এবং Gi) (& T +x?)(a? +b? + cc?) =(ax+ by + cez)’. 
6. W. * ＋ 272 +043 এবং zt ＋ 2 -%-2এর গ.সা. গু. নির্ণয় কর। . 
7. 2к+3у=12 এবং c—y=1eq লেখ অঙ্কিত কর এবং উহাদের ছেদবিন্দুর 
স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর । 
8. কোন ত্রিভুজের ছুইটি কোণের সমষ্টি তৃতীয় কোণের সমান ; Gata বৃহত্তম 
কোণটি কত? 


V 
_1+* l-z 
1. বদি w 1 1 ৯ 172 হয়, দেখাও যে, 
l+a,1-2 1 
fete tet 


2. সমাধান কর £ (i) жх(®+1)=(х+1)(+8) 
(1) = 2/76. 
= 2 3. 
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3. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ (i) (7+8)-2(7৮+8)-18, 
Gü) а(х—4)—у(у—4), 
„ a +0 b? +са ab 
£ সরল করঃ ৫-৮৫-০)+-০৬-৪)+5-)৩-৯ 
5. * ＋ 22 -- 2 এবং * 44 4% গ. সা. গু. এবং Я. সা. 8. 
নির্ণয় কর। 
6. le=my=nx হইলে দেখাও যে, 
22 y? 22 mn nl Im 
mtata T A tor 
7. একখানি ট্রেন কলিকাতা হইতে দুপুর 1251 ছাড়ে এবং ঘণ্টায় 80 মাইল 
বেগে চলে; অপর একখানি ট্রেন কলিকাতা হইতে বিকাল 3808 ছাড়ে এবং পূর্বোক্ত ' 
পথে ঘণ্টায় 40 মাইল বেগে চলে। লেখ-সাহায্যে নির্ণয় কর, কখন এবং কোথায় 
উহারা একত্র হইবে। 
VI 


1. 2-498 у= 5:28 এবং х = Т`18 হইলে aes 
а? +y? +2? ar- মান নির্ণয় কর RR 


2. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ (i) 25৬ (ce. = Ó 


Gi) at +4, о © 
Е ৮ 
3. সমাধান vA: (i সুপ ay 
8.2 
৪7628 


1 1 1 1 


MES fot tT rv 
А * a 812 
4. সরল কর ঃ 14% “14+3e+3a? +225 ` 
e 
1 ae 


5. &: (b-c)=y: (c—a)=x: (a-b) হইলে দেখাও যে, 
() ax+by+ex=0; 
এবং Ci) a(b+e)+y(c+a)+2(a+b)=0, 
‚6. G) প্রমাণ কর যে, দুইটি রাশির গুণফল উহাদের গ. সা. ৬. এবং 
ат. সা. E. f গুণফলের সমান। 


ІУ 
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Gi) 4 3 ＋2 এবং 2r? — 4r? + 6 — 4এর গ. সা, 9. নির্ণয় কর। 
1. £54+85++8*+4০+1এর বর্গমুল নির্ণয় কর এবং ইহা হইতে 
4884144 বর্গমূল লিখ ГО 
VII 


1. == এবং 1-1 হইলে 12 এর মান নির্ণয় কর। 
2. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর $ 
() ৫5(-০2)+%5(6হ —а?)-++с°(а® —b?). 
Gi) btl- be. 
8. দেখাও যে, (০+2)(+8)0+4)04+-6)41 একটি পূরণবর্গ রাশি। Ç 


4. সরল কর š 
৮-:৫ Б e—a т a-h 
* (b+e)æ+be r = e (4 H ৮" 
6. সমাধান কর £ 6) £_১-৪, 
cy 
5648, 
у 
a 1 
Gi) o r+ S 


6. কোন ভগ্নাংশের হর লব A 1 বেশী : হরে 9 যোগ দ্বারা উৎপন্ন ভগ্নাংশ 
লব হইতে 6 বিয়োগ qtm উৎপন্ন তগ্রাংশের সমান হইলে প্রথমোক্ত ভগ্নাংশটি কত? 

7. 2+4-1এর লেখ অঙ্কিত কর এবং উহার যে-অংশ অক্ষদ্বয়ের মধ্যবর্তী, 
তাহার Cady নির্ণয় কর। 

VIII 
‚ 8a ty ta) — (уа) —(z +z)" (৮10), 
1. সরল কর £ 302 L T 0 T 284৯0027194 2s) 
д И: Е е Ара 
2. (i) F м 


(ü) а=, ho c এবং =a হইলে দেখাও যে, тух 1. 
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1 


nf 
8 ТЕ 


1142 হইলে দেখাও যে, 
b 
Ет 
4. 3 ＋ 20 gr + 6e+1 এবং zrt+7z3— а? 145—994 
গ. A. w. নির্ণয় কর। 
5. S d= bea: ৫ হইলে প্রমাণ কর যে, 
(ar xy)(a? +b? +c)? = (be + ca+ ab)ax + by + ez)2. 
6. 2—41, ar: T bre এবং be? Tc রাশিমালাছয়ের একটি সাধারণ 
উৎপাদক; প্রমাণ কর যে, 
{a(a? — b?) +be?}{ac? — Ма? —b?)} = fela? + 52) fz. > 
7. 10 এবং 10049 মধ্যবর্তী কোন সংখ্যাকে উণ্টাইয়া লিখিলে উহার মান 45 
বৃদ্ধি পায় এবং অঙ্কগুলির সমষ্টির সহিত 7 যোগ করিলে যোগফল 18 হয়। সংখ্যাটি 
কত? 


=1. 


< 


ІХ 
524 2 – а? e? +a? 2 a? +b? — с? 
& Ss DEY ma Jab হইলে 


দেখাও যে, alx +yz) = bly +22) = e(z + ay). 
2. সমাধান কর £ (i) 2.315.324 8. 
z * E 
TETAS DS 
3. с কত হইলে . 24 Ce Bar ＋ 20e একটি পূরণবর্গ রাশি 
হইবে? 
4. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ () & 62 ＋ 11-6. 
(ü) a - Gab +983. 
—(z—4)*' -N) 9% (x-a)? 
5. সরল #4: 9৮628 T ат . 
02 — са c?—ab 
@ Go ee Е eb) (e— a)(e—b) ` 
6. “62° —13ra ＋ 64, 6z°+llza—l042, 622 +954 4a? এবং 
2%? +750+50%এর ল. সা. গু. নির্ণয় v 
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7. লেখ-সাহায্যে সমাধান কর£ 2/3 +15 
3. 42412, 


x 
1. সরল কর £ 
at+3y a+2y PAM oe ЖАМ, 
4(z + у(®+ 270 * (৮+%)(2+28) 4% ＋ C3)“ 


2. 2865190 হইলে দেখাও যে, 


be ca ab 
(= Ho) +5905-2)+ 552) Е) 0; 


„ „ - а-а 20a — 5) 
8. Misr aqo G) т-а «—b x—(atd) 
(ii) 


4. (i) 3(a?+b%+c?)=(a+d+c)? হইলে দেখাও যে, a= b= с. 
Gi) 4% +5? +0? +d?) =(at+b+c-+d)? হইলে দেখাও ৰে, 
a- bed. 
5, . +b tet tdt —2(a? Tc +a?) 2 e Ha я 
নির্ণয় কর। l 
6. তিন অঙ্ক-বিশিষ্ট কোন সংখ্যাকে Boreal লিখিলে উহার মানের পরিবর্তন 
হয় না; чета সমষ্টি 17 এবং উহাদের প্রথম দুইটির অন্তর 4; সংখ্যাটি কত? 
7. Qs—atb+c হইলে দেখাও যে, 
16s(s—a)(s— b)(s— с) 
= 26202 42022 +2a7h? —а* — bt — с“, 
ХІ 
, 32* +112° +1322 +75+2 
1. аф আকারে প্রকাশ কর £ 6-с э 45558418548 
2. atb+c=0 হইলে দেখাও যে, 


(5555307 a 8). 
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3. a +b ebe ca- abν a+b+e দ্বারা গণ কর এৰং 
а= 387, 5-331. c= 332 হইলে গুণফলের মান নির্ণয় কর | 
4. (@t+y+a)\(yx+xa0+ ay) c LA দ্বারা ভাগ কর। 
5. সমাধান কর £ ৫৭+৮+০-৫+৮+০, 
৫215 154৮-৫4-82 + 02, 
la + mb" n =la+mb+ne. 
6. (2% T 22 -: = (2+2-%) : b=(22+2y—x): ০ হইলে দেখাও 
С, æ : (2b+2c—a)=y : (2c+2a—b)=x : (2a+2b— с). 
7. (5, 2), (8, 7) এবং (9, 4) বিন্দুগুলি অঙ্কিত কর এবং উহাদিগকে সরলরেখা 
দ্বার! সংযুক্ত করিলে যে ত্রিভুজ উৎপন্ন হয়, তাহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 


XII 
1. সরল কর £ 


2 1 1 1 
@ 25-05-9858 LU 
yz 1 1 1 
Gi) abe ala b)(s—a) Dat —b) 
* 2х* + BR —2a—5 
2. লিষ্ট আকারে প্রকাশ কর £ аван е а= 15" 
3. 1744-48-16 এবং 1+2g—8z° --16%এর ff. Al. G. নির্ণয় কর। 


4. দেখাও যে, 

bey? (са? (a 02, р с\е аја b 

(+; ++) +Í; +) -4+(2+) +) +2). 

Б. ভৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ (i) 2-5a2b+ ৭b? +202. 

(ü) 44 — 440 52 ＋ 144-75 — 30. 
6. সমাধান 1:  (৮+7)/-8)1+7-(84+8)0৮-1)45, 
р 5a—1ly+35=0, 

ara 4819, 3/--%-9 এবং £+%%-1]এর লেখ অঙ্কিত কর 
এবং উহাদের দ্বার! উৎপন্ন ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 


XIII 
1. সরল কর £ 
2 
4 š 3 (I) pasm- 


a+ 102) 
2. x L+y?)(1+2?)+y(1+22)(1+%?)+2(1+2?)\(1+y?)+4eyat¥ 
IT/ TTV দ্বারা ভাগ কর। 
` 8. সমীকরণ কাহাকে বলে? প্রমাণ কর যে, কোন সরল সমীকরণের একটিমাত্র 
বীজ থাকে। 
সমাধান কর £ / 
120405 — 2{6®-+1(х—8]=16—4[835—2{®— 6(=—1)}. 
4. (i) যদি a: ::: d হয়, প্রমাণ কর যে, 
(Vat Vb)? : (Ve уа)? :: аЬ: e—4. 
(i) যদি (8৫449) : (5 600 - (30 ＋ 4d) : (Se 6d) হয়, প্রমাণ কর 
a: 5: : e: d. 
5. (a? +b? +e2Xa2+42++2)— (bx — cy)? — (¿z — ах)? — (ау — Ба)? 
এর аат নির্ণয় কর। 
6. 2=b+c—2a, y=c+a—2b, z=a+b— 20 হইলে 
2° +y? +25 N মান নির্ণয় A 
7. এক বাক্তি প্ৰতিডজন 4 আনা-দরে কতকগুলি লেবু ক্রয় করিয়া দেখিতে 
পাইল যে, উহাদের মধ্যে 50টি নষ্ট হইয়াচে। অবশিষ্ট লেবুগুলি 9টি 4 আনা-দরে 
বিক্রয় করাতে তাহার মোট 681. 4 আনা লাভ হইল। সে কত লেবু ক্রয় করিয়াছিল? ' 


XIV 


1. সরল FA: 
(1655 20 + 5x)? +(1 2) 1601 -) —20(1 —z2)+ 512. 
2. উৎপাদকে বিশ্লেষণ vd: 

G) Ce- 2a) +(c+a—2h)* + (a+b—20)%. 

(i) * Na-). 
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3. সমাধান কর £ 
Ta fz ৫ 
0:72 ж 19 
br a 
Gi) a2+Ty+52z=0, 
5r+2y+3z=0, 


24 1 3/ T х=5, 
4. অভেদ কাহাকে বলে? 
Beale e. р-а; 
Ne Patno раг 
5. д*—82° 4 28 — 53 7 42 এবং & ＋ 6-422 +1295— 154 
এর গ. সা. গু. নির্ণয় কর। 
6. এএর মান কত হইলে 4০+-12%* 425 _ Meta একটি পূর্ণবর্গ 
রাশি হইবে? 
7. পিতা এবং পুত্রের বয়সের অন্তর 30 বৎসর। একবৎসর পূর্বে পিতার 
বয়স পুত্রের বয়সের চারিগুণ Ral পিতার বর্তমান বয়স কত? কখন পিতার 
язя পুত্রের বয়সের দ্বিগুণ হইবে? 


XV 
1. সরল কর: 1+ ৫ 4 br BY cx? 
5 к-а (x—a)"—b) `(m—a)(g— b)(z— c) 
2. 21. — 2 r TK +3:—4 এবং 44 — 2 ＋ 32-994 A. সা. G. ও 
a. সা. &. নির্ণয় কর। 
8. atbtc+d=0 হইলে দেখাও যে, 
(abe + bed + cda + dab)? = (he —ad)(ca—bd)(ab ed). 
4. (i) at+a?b? +47 উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
(ii) (=+04-)* + {et -f N A) 
(2+2)? ＋ 3K দ্বারা ভাগ কর। 
5. যদি (a +b? TNT +y? 2) = (о-у сл)? হয়, দেখাও যে, 
& : % :ĩõ be. 


6. সমাধান কর,ঃ 
а (= а) + b°(c— а)(ж— Б) + с?°(а— bz с)=0. 
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7. দেখ-সাহায্যে সমাধান কর: 2273780 
41 ＋ 27 50. 


XVI 


1. বদি S Da, узса) =, ০৫+৪)-০ এবং ad হয়, 
G) (@+yt+a\yxt2x+ ту) এর মান নির্ণয় কর; 
এবং (ii) দেখাও যে, abe=d?(a+b+c)+2d?. 
2. বদি (a bes Y be Tee এবং n যে-কোন অখণ্ড সংখ্যা হয়, 
দেখাও ৰে, í ; 
(а+0+с)2"+1 gmt 4 зп+1 pont, 
3. ভৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ G) (1+%) - z? — y? — 22y. { 
Gi) (ab 1)* —4ab(ab+1)? — (a? - h). 
4. r . ba ০ হইলে দেখাও যে, 
ETO +d? ate? (аул) (арс) 
аа eee 
5. () z°—1C# s—1 দ্বারা ভাগ কর। 
(H) গুণফল নির্ণয় sz: 
( . aj lst—z LJ). 
6. সমাধান কর £ 
(Ü 82—42 2252 29—02 be? с? –а? а he 
ra +5 +c b-c с-а ' a-b 
: ety—2_ 
b+e—a c+a—b at+b—e 
1. এক ব্যবসায়ী একটি ঘড়ী 10% এবং অপর একটি 20% লাভে বিক্রয় করিয়া 
মোট 188 টাকা পাইল। উভয়কে 15% লাভে বিক্রয় করিলে মোট লাভের পরিমাণ 
পূর্বের সমান থাকিত। ঘড়ী দুইটির বিক্রয়-মূল্য নির্ণয় কর। 


XVII 
৮৫-১৮-৪০৫7) 


b 
Ф) 411 


1. সরল কর £ 
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2. a +b? e gabe হইলে প্রমাণ কর যে, 
হয় at+b+c=0, না হয় a=b=c. 
feel tv | 
8. =a, -+- + =- ° = n° 
যদি L সি ॥ এবং @+4)(х+)(®+)=о 
হয়, che? মান a, b, e দ্বারা প্রকাশ কর। 
Z +1705 +278? +75—6 
4. . 8ж°+11° + 27 +15— 6 
লিষ্ট আকারে পরিণত কর : 65475 27 1723 
b-—c , с-а, a—b 
5. যদি 17 I en 1 Faß 0 হয়, দেখাও যে, a, b এবং e এই রাখি 
তিনটির অস্ততঃ দুইটি পরস্পর সমান। 
6. (৫+-1)%2+-(2246):/+(৫+-6)/2 একটি পূর্ণবর্গ রাশি হইলে এএর সান 
এবং রাশিমালাটির বর্গমূল নির্ণয় কর। 
7. 2 3) 6 এবং 3 L 2% - geg লেখ অঙ্কিত কর এৰং উহাদের 


ছেদবিন্দুর স্থানাঙ্ক লিখ | 


XVIII 


1. যদি c= (D- c=, Y -( =D =, х=(0-0)(6-0 হয়, 
2% Hy? +-%9 - Заула মান নির্ণয় কর। 
2. দুইটি বর্গের সমষ্টির্ূপে প্রকাশ কর £ 
G) (৫2+%2)(654+%2)কে ; 
(ii) 1312 7 162 + 9b? +24ха—12%®® | 
3. T= হইলে দেখাও যে, 
এত রর 
4. গুণফল নির্ণয় কর £ 
(IK r A ⁰ +s?" )(1+g+g T . . + 2%), 
5. সমাধান কর £ 
(-a - (di) =a Tas +a, 
6. ad = be হইলে দেখাও যে, (a+ e)" +") = (b+ d)"(a" + en), 
7. দেখাঁও যে, তিনটি ক্রমিক অধুগ্ম সংখ্যার বর্গের সমষ্টির সহিত 1 cats 
করিলে লব্ধ যোগফল 12 দ্বার! বিভাজ্য হইবে, কিন্ত উহা! 24 দ্বারা বিভাজ্য হইবে না | 
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XIX 
1. 2s=at+b+c হইলে প্রমাণ কর যে, 
8(5— а)(з — b)(s— c) + 2abe ү 
=a(b? +c? —a?)+ e +a? —b?) + cla? +b? — с?). 
2. সরলকরঃ 
G- —b—a)(1+ 2b - 2a) + b(b—a)(3 - 25 — 2a). 


291 ＋4 
3. সমাধান কর : (i) Er- e ) 


$ ®—у =+у 6 
4. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 622—302 +72 + 1925+ y +10. 
5. dæ’ — 122° +135 — 22w + 254 — 8 +16এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 
6. 3 52 452 এবং 254—253 ＋ 3 - 144 Я. সা. গু. 
এবং ল. সা. গু. নির্ণয় কর। 


7. কোন্‌ সংখ্যা 3, 5, 7 এবং 10এর প্রত্যেকটির সহিত যোগ করিলে যোগ- 
ফলগুলি AARNE হইবে | 


XX 
1. সরল vg: 
Des с? а? СЫТ Е to А, 
арнаса +(@+1+1) š 05 ca +25). 
1+ 0/2 +30? 
2. r na, y=(n—1)b, 2 (u- 3) এবং пт হই 
. Van মান a, b এবং ০ দ্বার! প্রকাশ কর। 
8. () % এবং % অথণ্ড ধনসংখ্য হইলে প্রমাণ কর যে, এ সা , 
M „Nen x" \ n+ хі Jen 
Gi) সরল কর: (22) x (=) х (=) 
4. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ (i) 2b Ted) - bean. 
(i) (INA ry)? -f). 
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5. সমাধান কর ২. 
৫) belax—1) ca(bz=—1)  ab(ex—1) 


b+c e+a a+b matote 


(i) 


2 ＋ 3/42 3. 
6. () a:b=c:d=e: ў হইলে প্রমাণ কর যে, 


— 1 
2 |р" нас" те" ү» 
ате প্রত্যেকটি agoe pb" + qd" + +f i) 


Gi) (a+)): (+e) :: (e: d +a) হইলে দেখাও যে, 
হয় а= с, না হয় a+ b+e+d=0. 

7. কোন ব্যক্তি একটি জিনিষ ক্রয় করিয়া Gel 6% লাভে বিক্রয় করিল | যি 
সে উহ! 4% কম মূল্যে ক্রয় করিত এবং 1 টা. 3 আ. বেশী মূল্যে বিক্রয় করিত, তাহা 
হইলে তাহার 12% লাভ হইত। জিনিষটির ক্রয়-মূল্য কত? 

4. XXI 

1. গুণফল নির্ণয় কর £ (1+s)X1+z2 X1+z(Qg), 

2. (1-62)(1-5,01-65)- (a+ be(b+ca)(e+ abit 
1—a? e দ্বারা ভাগ কর। i 

8. & 4 14 +24, 25 – 20° — z+ 6 এবং zt — 42-397 A. Nl. S. 
নিৰ্ণয় কর। 

রী ৪৪ zY 

4. s= +] এবং ya হইলে =(04+2)+ + “এর মান а দ্বারা 
প্রকাশ কর। 
৪ 


5. সমাধান কর £ (i) — СЙ =1. 
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6. GS Dr 2 2x45) 20+ 7J . 16 এর বব নির্ণয় কর। 


7. ‘সমীকরণের লেখ’ কাহাকে বলে? 
a+ Qy=6 এবং ৫+ /+1=0এর লেখ অঙ্কিত কর ও бп সমীকরণদ্বয়ের 
সমাধান নিৰ্ণয় কর। 


XXII 
a+ b 
$ Rett, „= “= 
(s? +1)(у® +12 +1) (a TCD +1)(c? +1) 
(yx + (2s + 1)(ey +1) ™ (be + (ca + ICI) 
2, উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ (i) & +3zx°—8zt+3g?°+1; 
(ü) a*(b—c)+b*(c—a)+c*(a—b). 


হয়, প্রমাণ কর যে, : 


3. সরল কর ঃ 
"a Ж°—(@-—1)# 42 5-1)2+2(6-1)-1 
( +1)? —a? ( TI) 1 %হ-041)5 ` 
Gi) নি 
* =+3 
1 2 
Bæ? LAT T1 ж +2045 
4. : = 
সমাধান কর 62° +82+5 202 14711 
5. 4 — 209 +15 এবং 155 — 209 +4এর গ. সা. গু, নির্ণয় Fa | 
6. প্রমাণ কর যে, 


৬০459৮4০7৮৭ 
5 


-U tl-a) tl)? (уа) (а) +(e)? 
3 х 2 ; 


7. কিছু অর্থ কতকগুলি তিক্ষুককে দান করিতে গিয়া দেখা! গেল যে, প্রত্যেককে 
1 আ.? পাই দিতে গেলে 1 টা. 11 আন! ধার করিতে হয়; কিন্তু প্রত্যেককে 1 আ. 
5 পাই-হিসাবে দিলে 8 আ. 6 পাই অবশিষ্ট থাকে | ভিক্ষুকের সংখ্যা কত? 
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XXIII 


1. m d п অথণ্ড ধনসংখ্যা হইলে প্রমাণ কর যে, (amu d 
Му ЖЕ МЕ 
সরল কর£ (i) LE е =. 
sy 000). |, жата 
G) () 
2. 2৪-৫++০ হইলে দেখাও যে, 
alb—c)(s—a)? +b(c—a)(s— b)? + c(a— b)(s— c)? = 0. 
3. সরল করঃ 
1 1 1 
২77 + 
-oy f se _6) (4-4 —2) (;_b\ 
( a) ( 4) (1 50 0 5) (1 AE 2) 
: () ঞ-1-০-2-%-8_ 
4. সমাধান কর £ G) @-2 2-3 &-4 g— 
Gi) @+4)(y-3)=cy+11 ; 
. (@—3)(y—4) =ay+ 1. 

5. 2(a?— 02), Bla? —b°), 40. be) এবং 6(a* +b 22252 + abs 
4+১*)এর ল. সা. গু. নির্ণয় কর। 

6. (i) 2++%-9 এবং %++৮+-৮-11 হইলে 

g? +y? +%৪--8%%%এর মান নির্ণয় <q | 

(ii) a:b::b: с হইলে প্রমাণ কর যে, 

a+b? +c? =(at+b+e)(a—b+0), 

7. +у+5=0, 2৮-%-11 এবং det+y—leg লেখ অঙ্কিত 
করিয়া দেখাও যে, উহার একই বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করে এবং এই (үбү স্থানাঙ্ক 
নির্ণয় কর। 

8. কোন ভগ্রাংশের লবের সহিত 5 যোগ করিলে উহার মান 1 হয়, কিন্তুহরের 
সহিত 5 যোগ করিলে উহার মান } হয়। ভগ্নাংশটি কত ? : 


XXIV 
a . 4 _ 8z' 
1. G) সরল +з: 1— lts lte? IT IA · 


27. ‚ 105° + 19%? —9 
(ii) ates আকারে পরিবন্তিত Fq: 2525 19 F6 
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2. (i) ®+(р—1)у=а,ж+(@—1)у=®, G-) =c হইলে দেখাও যে, 
(A т)а+(7— -=; 
(Ш) b -c? e -a be হইলে এবং d, b, с ধনরাশি হইলে 
দেখাও сч, 
be- 4? ca- 1? аһ—с% 0 
bre с+а a+b 
„ 2 411 92-9 44713 15z—47 
0 
(ii) (a+p)a+(b—p)y =e, 
(OT (a-) c. 
4. (i) 10х(х* + у*)+11(®*—у*)у— 44r? +y?)y F 
52° —2ry +3y? দ্বারা ভাগ কর। 
(i) (02 - ) +(e? —a?)? + (a? - b2) tF 
alb? — c?) + ble? —a?) + ela? — 2) দ্বারা ভাগ কর। 
5. (i) z*+3z+20 এবং 355 2 +891z— S5 গ. গা. ә. নির্ণয় কর ; 
(ii) & +a’, & as, & Tr tat, ®*—?а?+а* এবং 
* - ataq a. সা. G. নির্ণয় কর। 
6. * 125 60 r. — 160 +2400? — 1927 ＋ 64% বগমূল নির্ণয় 
কর। 
7. একটি ঘরের দৈর্ঘ্য ও প্রস্থের অন্তর 10 ফুট ; ইহাদের প্রত্যেকটি 4 ফুট 
বাড়াইলে ঘরের ক্ষেত্রফল 216 বর্গফুট বাড়িত। чаба দৈর্ঘ্য কত? 
8. 2c+3y=12 এবং =4+2/= এর লেখ BRS কর এবং উহাদের 
ছেদ-বিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 


XXV 
1. সরল কর £ 
@ z'+39z2+5r+15 21 ＋ 9487274 22 
2% +25 ++ IU ct +208 TL AeA 
(ii) 


1 1 1 1 
n(n—1) T (n— (u —2) Е 6 208 — 570 — 0 — 4) 


: b=c e- a—h 
2. G e= 5 „ হইলে দেখাও যে, 


а+у+х+хух= 0. 


বিবিধ প্রশ্নমালা (গ) 


(ii) Уа, en 272 হইলে দেখাও যে, 


(1-%)01-)01-9-(1+2)৫. +b)(1+c). 
8. প্রমাণ কর যে, 40 1. 
যদি amy?" = а, ey?" =, amy" = হয়, দেখাও যে, 
а" en I. 
„ ) SD-) 2-8. 
4. সমাধান কর £ () maa 6 
Gü) 2у+х=11, 
21 T 12, 
24 18. 
5. উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ (i) (а+1)°+(0—1)* —302 +4; 
(ii) 25° + Say + 3y? — Бух — Бах +2æ— 5x + 3y. 
6. লঘিষ্ঠ আকারে পরিবন্তিত কর £ 
4% — 2৩110874415 
4 + 10 + 8% +191? + SKT 21 
7. দশবৎসর йй কোন ব্যক্তির বয়ন তাহার পুক্রন্বয়ের বয়সের সমষ্টির 
তিনগুণ ছিল পুত্রদ্বয়ের বয়সের অস্তর ছুই বৎসর এবং উহাদের বর্তমান বয়সের 
সমষ্টি পিতার বর্তমান বয়স অপেক্ষা 14 বৎসর কম। প্রত্যেকের বর্তমান বয়স 
নির্ণয় কর। 
8. (i) a:b=b:cH=c: হইলে প্রমাণ কর যে, 
(d -H = (с-а)? =(4—а)?. 


(i) লেখ-সাহায্যে 228 = Nen সমাধান নির্ণয় কর। 


দ্বি--১৭ 


a 


пя ৯৯ = 


——— 


দ্বিতীয় খণ্ড 
বিবিধ প্রশ্নমাল। (ক) (পৃষ্ঠা 2-7) 
I 
4, 10, 16, 22, 28, 84, 40 2. 0 8. 25 
3+2a+ 5x2 5. а+2 6. ০০9 
36 বৎসর 8. ВС=3, CA=4, AB=5. 
IL 
(i) (- বৎসর ; ($44) বৎসর ; Gi) æ বর্গফুট 
0 4. 0 6. 2 Za ＋ 347. 
(a+1)(a—2)(a+38). 
0 8. 0 he 4 6. 0 7. 4 
A 36 টা.) B 20 টা. 
IV 
1 2. 85° 3. a®—4a*+6a—12 
(i) (atb+a+y)(a—b+a-y) ; (i, (2% — 3 (r ＋ 55% 
1 6. a +b?+c*—B8abe. 
1 8. 8676, 
V 
0 2. atytx 8. (0+2 а)(с+а– (0+) 
7 6. 24 ফুট 
20202 + 20%a® +2a?b? —at — bt -ot 8. (-6,2). 
VI 
1 l 3. 25+а 4. 21 144 


* Ly 7. 52 বৎসর। 
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VIL 
0 2. a- 3. 1 


G) (a- ela De); (ü) (2 — 30 — 2a) 
2৮125811285 — Tay? +3y* 8. 68 বৎসর; 32 বৎসর । 
VIII 
0 2 1 3. 0 1 
( -) 6. 0. 
প্রশ্নমাল। 1 (পৃষ্ঠা 10) 
* +102? +317 +30. 2. 2৪416224794 120. 
80° + 4° — 82х—105. 4. 27а? +9a?— 132a +96. 
8৮৪ — 56w? +122x -- 84. 6. 27 —54rt + 9x? +10. 
2° +2т+х* 11744, Sia +3? —at ry. 


a + (2p+3q+4r)a* + (бра + 8pr + 12дт)а? +24pqr. 
85° + (4a+12c+20f)x? + (бас+ 10af + 0cf)a +15ас/. 


. T 6% 12. 8৫৪ 444 ＋ 46a ＋ 3509. 


* — 347 — 22৫42 — 2106. 

a*t + 10 ＋ 35 + 50 +24. 

16 — 128° + 356 — 388: +120. 
54805 — 212° — 43w + 60. 

164 ＋. 112% +26802b? ＋ 2520 + 7204. 
p*—Ap*q—91p*q? + 190% + 1200 “. 

х* ＋ 4% + 6a2z2 + да? tat. 

25 + Har! + 100% + 10% + 5ata + a5. 


প্রন্মমাল। 2 ( পৃষ্ঠা 18-14) 


85° +y? ＋ 1 бху. 2. 1 8 4 27 18. 
82° +y? ＋ 273 — 18лух. 4. аз -e +3abe. 

а? — 85% + 27e3 + 18abe. 

8p? – 274° — 125r? – 90pqr. 7. «%—429—1 
৫০ — 268a? — 27. 9. 15200. 10. 90ж+38).' 


28656. 12. 2(a°+b°+c* – Зас). 


— 


g ভি ою ro ы 


St > ৩৩ н 
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4%%̊ +b? +e? —8abc). 15. (i) 0; (ii) 0. 16-0: 
(i) 0; (ii) O 3 (iii) 0; (iv) 0. 18. ¿ O; 19. 0. 
১(৮+-০-22)(০+৫- 2)(৫+&- 2c). 
১4৮-8/-2)(4/-8৯-2)048-82 —y). 
Зу) + 2)(s+ yy — х)(®— з)(®— y). 

За? T (у +2) +2) + у)(у— х)(®— )(® — у). 


প্রশ্নমাল। 3 (পৃষ্ঠা 17-18 ) 


0. 8.0. 8. (i) 0; Gi) —(y—2)(x-2)(a—y), 
5. 0. 6. —(a—b)(b—c)(c—a). 


প্রশ্নমাল! 4 ( পৃষ্ঠ৷ 20-21 ) 
S + 18x74 +2y?x+3ry? + 12222 + 4% 2 +12ayx. 
9y?a+ Byx? +2zx° + 423° 12 / 4182 + 12 . 
Zr g — 45% K 75 2 + 252 2 — Das? — 30жух. 
124% +18ух? + 9 2 ＋ 3222 +2x2 + 425 ＋ 180. 
2 yt Tatty? 41855 + 21274 + 185. 
—12a7b+16a?c+ 36b?c—18ab? —32ac? — 48 + 72abe. 
950 800° + 4с®а— 16са? – 48225 + 36ab? 43670. 


0. 90. 10. бхух. 11898 
Staten 5 ( পৃষ্ঠা 22 ) 
8 2 /64Д®, 8. 3(2b+ ¢—a)(2¢-+a—5)(2a+b—c) 
3(b+ 8e)(e+3a)(a+3b). 
3(a+ 26+ 3¢e)(3a+ b+ 2c)(2a+3b+c). 
প্রশ্নমাল! 6 (পৃষ্ঠা 23) 


18254788525 +72222 — 16х* —81у5— zt, 
450y?2? + 200K + 12%? у® — 1604 — 81ly* — 62524. 


p 204% +2cta* + 2a*h* — д8 — b! — 5. 


—a®+2a°b? 4৫585426296 —58. 
2599 +2c7a* 7? p? 12050217202 —a'p* -0%৫* -n. 
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্রশ্নমাল। 7 (পৃষ্ঠা 26) 
at +6a5b-+ 15a*b2 ＋ 204% +15a?b* + Gabe +b". 
х1 7% 215 ＋ 357 9/8 + 352% y* 42125 + Tey? +0". 
a? +9а%-4-36а70° ＋ 844% ＋ 126455 ＋ 126% + 84a3b5 
+36a?b7 + gabs +b°. 
* — 6 70 157 / — 20 / + 150 — bxy" +y’. 
m! —Tm®n+21m'n? — 35m*n2 + 35m nt 21m + mm 
=n" 
а% 8৫707280872 — 564 + 10а*Ь* — 56a2b5 +28a2b° 
—8ab + b° 
8225 +80z* + 80% + 40 ) + 107 %. 
729 ＋ 2916 4860) + 4320 9% 216027 + 576 
° + 64%. 
27 14% + 84z5g2 — 280 0 + 560®%у* — 672225 + 448 0 
—198y7. 
1887 —448x° + 672 — 560%* + 280 — 84z2 + 14 1. 


. aè — 244" + 252a* — 1512a5 +5670a * — 1360805 + 204120? 


—17496a + 6561. 
64, 18. 256. 14. 0. 15. 1. 0777, 
9. 18. 25. 19 14. 29. 1. 


প্রশ্নমাল। ৪ (পৃষ্ঠা 29-30) 
(@+y+2x)(a? +y? + 422 — 2x — 2x% — ху). 
(a- De +b? +0? +be—ca+ab). 
( -/ A) +y? +22 —yx+ae+ ay). 
(2p+q—1)(4p? + q?+1—2pq+ 2p + Q). 
(8p—2q —4)(9p? +4q? +16 + 6 ＋ 125 - 80). 
(5z— 6y+1)(252? +36y* +1 + 30 52+ 6y). 
(4a — 8b — 200( 164 ＋ 90 + 4c? — bbe + 8ca + 1250. 
2(p—1)(p? +34° +7? —3qr + rp — 8770), 
(a? +a—1)(a? —a°+2a?+a+4+1). Я 
(2m? + т + 3)(4т* – 2m? —5m? —3m+ 9). 
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11. (?+32—2)(x4—32° 4110" + 6044), 
12. ০৪1. CETER 14. z=}atd+o. 
15. 4x? 9% Ta Зух — 22 — bxy. 


16. 5 74% L 2. 17. 2 / — 6. 
প্রশ্মমাল। 9 (পৃষ্ঠা 32) 

1. -—(y—2)(x—a)(e—y)(y? +yx+22)(x2 + zæ + s°)(c +z +). 
2. OC —s)(z —u)(+2)(z +a)(z +y). 
8. (৫-7)0-?)0-)৫+7)04-)0+9). 
4. —(Ь—с)(с— а)(а—Ь). 5. g(b—c)(c—a)(a—d). 
6. —(b-c)(c—a)(a—d). 7. —(b—c)(e—a)(a—d). 
8. —(b—c)(c—a)a—b)(b+c)(c+a)(a+d). 
9. (b—c)(c—a)(a—b), 10. 2x(b—c)(c—a)(a—2d). 

11. (b—c)(c—a)(a—b)(n—m) 

12. —(b-c)(c—a)(a—b)\(pt+q+r). 


প্রশ্নমাল। 10 (পৃষ্ঠা 35) 
1. () -(8-%)(-%)05-%)(/4-%)4-2)(64-%)(2 +y? +42). 
(ii) -(৫-?)6-2)0)-)0৫47)04-7)0)4+৫)( +q? +72). 
Gii) (n=) m)(m+n)(n+I(l-+m)(2 + т? +n). 
(iv) —(b-—e\(e—a)(a—b\at+b+e). 
(g) —(b-c)(c—a)(a—b)\(at+b+c+2). 
(vi) -(m+n)(b—c)(e—a)(a—bYat+b+e). 
(vi) —(b-c)(c—a)(a—b)(at+b+ce+y+2). 
viii) —(ф—е)(с—а)(а—)(3р+а+Ь-+Ес). 
(ix) —(b—c)(e—aXa-D(8p+a+b+ с). 
(x) (b-c)(e-a)(a—b)(at+b+oe). 
(xi) (6-—c)(e—a)(a—b)(8a+a+b+c). . 
2. G) —(u—z)—sa—)u +a) +z) 0) (22 
* 272). 
Gi) -(-%)0৮-৯)0৮-%)(+%)(৮4)+%)02%5+ 
; Р a +02). 
(iii) (Y-) - M TT +420? + 4 7/2). 
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(iv) -_(৯-০)৫০-০)(৫--9)(9০+০৫+ ай). 
(v) —(6—e)(c—a)(a—b)(be+ са +аь-– 322). 
(vi) (6—e)(e—a)(a—B)(bce+ ca+ab). 
3. (i) G- - +b? +c? ++ са+ађ). 
(ii) —(b-e)(e—a)(a—b)(a? +b? + с? + be+ca+ab). 
(iii) (6-—e)(e—a)(a—bXa? +b? +c? +be+ ca+ ab). 
4. (i) —(b-ce—a)(a—d)fa* +b? +e? +a2(b+0)+ 


b(c+a)+c?(a+b)+abct. 
(ü) G- -=- e +b? +e? +a?(b+c)+ 

b?(e+a)+c?(a+b) + abc}. 
(ii) (—c)(e—aa- Ha +b? +0? + a2(b+c)+ 

b*(e +a) +c*(a+b) + abc}. 


প্রশ্নমাল। 11 ( পৃষ্ঠা 87-38 ) 

1. (@+o(e+a)a+b. 2. (b+ c)e+a)(a+b). 

3. (b+c)(cta\ats). 4. (b+e+ 2p)(e+ at 2p)(at+b+2p). 

5. 2(b+e)e+a)(a+b). 

6. (b+e)(c+a)(at+b\(p+q). 7. (a+b+e)(be+catab). 

8. (a+b+c)(be+ca+ab). 9. (a TDT ca ab). 
10. A +2)? + y2+22 + Byz ＋ Za + 89у). 
11. 2a+b+c)(be+catab). 12. (a+b+c\be+catab)(p+q). 
13. (ar rp pq). 14. З(у—х)(®— x)(x +y). 
15. 3(2y+3x)(3x— х)(=— 20). 16. (i) 240; (ü) 780. 
17. (ар+ er) er ap)(er+ap— bq)(ap+ bq — er). 
18. (2 T 3) 0 () KK 2 ( + 27 3 (2 +3y—2). 


19. 0. 20. 0. 21. 0. 22. 7700. 
প্রশ্নমাল। 12 ( পৃষ্ঠা 89) 
1. (s+1)z2?+3z+1). 2. (х+1)(х%9°—8х+1). 
3. (e+ 1)(a? 41 T1). 4. (11002217842). 
5. (x—1)(2x? —3x +2), 6. (a? +-2+1)*. 
7. (TC +3241). 8. (a? +6a+1)(a? - За 1). 


. GH -G. 10. (акаа? -85+1), 
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o (852 — Tay - 2 ) ( +2y—y2), 
Р (a? + 25у )( — 4ey—3y?), 
+ (ঞ-1)654+8+1)05- 6 1). 


(a—b)(2a+ b)(a+2b)(a2 +ab+b?), 15. (a 2) n- 24. 


প্রশ্নমাল। 18 (পৃষ্ঠা 42) 
(i) (2e+3y+4)(e+2y+1); (i) (w—2y+-3)(82+y+2) ; 
(iti) (@-y+1)(2e-3y-4); (iv) (а+85+4)(а—9Ь- 1). 
(i) (w@+2y+2)(2a+y+2) ; 
(ii) @—2y+3x)(82+4y—22) ; 


(ii) (4a — 5b +60)(3a+b— 2c); 


(iv) (- 2y + 33) 2 + Зу— 53). 


+ (i) (25 ＋ 30 1) 0 202); 


(ii) (@—y+2x+1)(e+8y—x—2) 3 
(iii) (৪০-8৮-4০+5)৫--2+3০+4) ; 
(iy) (8৮+5%- 8৯+1)-8%- 2:48). 


প্রশ্নমালা 14 (পৃষ্ঠা 44) 
(5-1)5-4+2), 2. (& 1) (8 +52—1). 
(а—1)(а— 2)(а— 3). 4. (a—3)(a?+2a4+7). — 
(®— 3)(®— 4)(z +5). 6. (&®—1)%3(&®—2) 


(D- I -N -=). 8. (a+ 1)°(2a- 5). 
(a-2)(w@—-3)(@?+a+2). 10. (z+ 1)- 1)?(@—2)(a — 4), 


- (a+b)(at —a’b+a?b? — ab? ＋ 50. 


(৫4%)(৫৪-৫501+৫402 – aps а? —ab® + He). 


+ (a— da? +atb+atbht+atbhiatbt + abs + 60). 


(z+ 1)(®— 1)(z — 2)(z2 —3z+1). 
(z+ 1)(z — 2)(৮+ 4) — 2x + 12). 


প্রশ্নমাল। 15 (পৃষ্ঠা 46-47) 


(2৮+1)(455 + 2 +1). 2. (4a—32)(160? +5 +922). 
(2m —3n)(m? +2n?). 4. (z—3)z*+3z+?)- 
(2a+3)(4a* + 9a +9). 6. 8 — 2½ 0 + bay dy”). 


বীজগণিত (দ্বিতীয় খণ্ড ) 


(a-) TY). 8. (a- O αν Бау). 

. (৫-০)(৮--০)(০* +ар). 10. (I- e ra Ta). 
. (a+1l)Xa?b—-ab—a+b+1). 

. (a-a{(p+q)at+a(q—4p}. 

3. (=+у+ра-- p = p. 


+ 2(1+a)1+o(a— o). 15. A -C Aa). 
. (a+b)(a—b)(a+ 2b)(2a—b)(a? + he). 
+ (v+8y+10)(e+5y+16). 


. ( % — % 1). 19. (2a—y+10)(Qa— у—8). 

. (&®+2)(ш—2)(х—4)\(а—8). 21. (3 — 2 3)(3 — 2% +2) 
„ (4x? — 5y? ＋ 10) (452 5y? — 2). 

. @+1)(%— 5)(%—2)?. 24. (& T CET 6)(х? ++8®-+10). 

. (4a? + 24a +33)(4a ＋ 24 +13). 3 
. (ва? +11lab+ 6b?) (6a? + 11ab + 252). 

. fe? +y? (a- Her +y? — (a+ b. 

- (a? +y? --1)1641)2০2+%2)4+04-7)2, 

„ ( ) T %-) - 1)(а° +1)(b? +1). 

К (a+1)(6+1)(a—1)(b-1)'ab+a—b+1)(ab—a+b+1). 

+ (a+b)? +y?) 32. ( +y?)(a® 4 5700 +4), 

(a +b? —1)(5° +? -1), 

+ (a? +b? +07) (x? +y? +22). . 

. @+шж)(1+)(1++4). 36. (1—a)(i-2a)(1— За)(1 — 4а). 


(11+%)2(011+%2)014+45)(1 42). 


+ (a+b+e){a2(b—c+1)+b%(c—a+1)+c2(a—b+1)— 


be—ca—ab}. 39. (к+у+х)(у+х—ж)(х+—у)(®+у—-х)х 
(a? +y? +27). 40. Bly a) K z)(z — y). 


; (2®ух+ ＋ +22 —1)(жух +1). 
„ (a+b+ с)(а? +b? +o), 
+ (a? +b? +0*)(be+catab). 


Say(a+y)(a? + ху +). 


» (a+b+e)(s+y+a)(a? +b? +c? — be —ca—ab) x 


(a? +y? +27 —yx—xe—zy). 
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প্রশ্নমাল। 16 (পৃষ্ঠা 49-50 ) 

a+b+e. 2. 2х+8у—х. 3. —(at+b+c). 

—(c—a)a—b). 5. --%)৮-)-%), 

(i) ভাগফল =a? +b? +e? ; 

(ii) (ax by +x)? + (bz: — ay)? + (су — bx)? + (ax — ez), 

ভাগফল = z+ + + ax. 

ভাগফল =a? +b? + o? gabe. 

(G- +(e—a)? + (а— ). 

(a +(x+a)? + (a+y)?. 

(у= ) +(x—«)? +(@-y)?. 

(a- 20s + (a+ 0 —2y)? + (w+ -28)5. 

a®(b—c)® +b? (e—a)? 4+03(৫--0)3. 

(y? —x?)8 ＋ 2 — %7)8 +(x? —y?)?. 

(i) 350; (ii) 0; (iii) } (r— p? +3рд). 

7700 18. 8813. 19. 3360. 20. (22 — 8:+-11)?. 
প্রশ্নমাল! 18 (পৃষ্ঠা 65-66 ) 


®+2. 2. 22-38. 3. 4a+3. 

2ж%-+ +1. 5. х°—8х—9. 6. 3z2+3s—1. 
2a? +z—1. 8. s?—2sy—2y?. 9. +5. 

* +8—2. 11. 7-32. 12. 15a+14. 

25° +75+3. 14. 22 — 34 ＋ 2. 15. 252 ＋ 31 73. 
** — 24 T1. 17. а? - 2a ＋ 302. 

24% ＋24% — 274% — Зау +36. 

49 27. 20. ax+b 21. ах? The. 
ах? + 2hay+by?. 28. (5—3). 24. 248 ＋ 1). 
х(8% ＋ 2). 26. X 2 r T1). 27. 220 (2. 


(a=b) (a+b). 29. абва? +2ab—5b?). 

Baty“? BUL). 31. 250০১ ৮৮402). 
প্রশ্নমাল। 19 (পৃষ্ঠা 72 ) 

* 4 11 2. 2? ＋ 2873. 3. 2s!+x+3. 

34 2 1 1. 5. 4 - 5 11. 6. X 451 11. 


268 


4. 8+. 5. 2z—1. 6. x-5. p 


ER a 


— 
S S e = ° 


— А р А pai = 
88 SKE 


зе ( দ্বিতীয় чө) 


22 +2643. 8. 2419 188. 9. 952-1. | 
a—2p. 11. 2?-22+1. 12. & -* 1. 


প্রশ্নমাল। 20 (পৃষ্ঠা 74) 
2-2, 2. 22. 8. 2+1. 


2174. 8. a®—38a+2. 9. a*-a-12. 


@D8 21 (পৃষ্ঠা 77-78 ) 


2a‘ + 174 + 51a? + 6944-94. 

4a‘ — 944% +58a? —51a+18, 

8а* — 2203 — a? 4-930 +6. 

6৫5 +17a* +220? +1702 +8a+9. 

8a° —116а° — 59a? +341а+ 190. 

24—59 6712 + 251 ＋ 1050. 

6478 374. 614% 314% +27ay + 22. 
* 6 184 +152? 10 8. 
54-84-1025 _ 5:2 +8044, 

2 -- 625 +1324 — 42x? — 169, — 3812 234. 


4 10 +3522 — 501 +24. 


4364 +1035: — 8122 26 +24, 

Z° — 145 17 +802? + 42 — 256 ＋ 192. 

B+ 2 — хуб 2%. 

* +525 — 3324 — 14973 +2125? + 684 — 720. 

62° +525 — 222? +17z— 6. 

а? —3a+2, 

а? + ба? +1la+é6, 19. 2১ 47 Bra! 235. 
24° — ба? +4 

21 51 +2; 222-763, 


Sema  : - * 2069 
প্রশ্নমাল। 22 (পৃষ্ঠা 80-81) 


1. @ +0? +c? —be—ca-ab ets 1 ў 
| b ca a নি (৪+০)(০+9)(৫+9) 
1, 1. z-a, 
8. 3 4. —3 555 PEF 
2—92 х*+—8 7৮1: 
EE S sare 
e Е 
2%— 3y æ? —2r+3 
5 x? — gy + у? a 2a? — 2 1 
11 a? +224 + 37% 12 2(z +y) 
` æ’ — 2 ` Bels? + ay +y?) | 
13 34 ＋2 14 4а(а? +ab+b°), 3 
` ala—5) 35a +3a2b— Зар +58 
a*—az+bh ar D Р 
р: £2- 027৫ А br -peta 
প্রশ্নমাল| 23 (পৃষ্ঠা 85-87 ) ' 
| 42x 4(a? +122 + 39) 
1. Ти Др * EF Bet e+ GT 
| j 2022 +5) ৮5 
| DD DN * 9 i 
Ж. 2 2q419—500+140 _ 
5. সি 6. 34 — 24712 (a HM J 
2 5 +8%-+2) 
— Seow Te) 
$ 2s Mt Ald we VF y 
a-d 
8. 0. 9. (к + a) +d) 
3 2032 — 102 +10) 
10. দেহি 1 . 12 H- 
322 ＋49 1477 
13. INT a+)" 14. 0. 15. 0. 
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j 16515 | 
16. oe. 17. *+2. 18. এ | 
gt K 
5 (z — a)(z - — e)(s — d) 0: (ra)! 
1 i BEANE =. 
21. =D FI Ba) 2. pie aie | 
১ . rA ue д 
28. > Ë2 24. gai 25. — 26. 21. 
গ্রশ্নমাল। 24 ( পৃষ্ঠা 90-91 ) 
12 1 2. р. 3. 0. 4. p- 9. 5. 0. 
1 4 
6. —2. 7. —(n+1). ӨТЕ 9. ibe’ 
ভি এ হে s. শি ай 
10 (s+ a)(a + b)(% e) al (* alc + b)(% с)" 
12. be+ca+ab. 13. 3z+a+b+eo. 
14. 62? +4e(at+b+c)+a? +b? + с H ca ab. 15. 0 
at+b+e | 
16. p. a y 9: 18. Fe- ale Ta- Har bc) i 
প্রশ্মমাল! 25 (পৃষ্ঠা 96-99 ) 
1 Tb За? 
1. 13. 2 iy 8. 25" 
. dee, „ баи ety 
i day Say x? a+b 
24y? а*+а +) 
1 1 8. & + 9. a 
ath+e а? +)? 
10. } 11. 67455 1. Se. 
2ab _2а_ a? Tab A. h 
13. "+ 14. i-a 15. alat —ab+b*y 
a‘ +a: b. (а+Ь+ с)? 
16. na 311, i 
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nie 2 š 
ів. EEEE gg, b 20. 25792) 
ay a y 
21. 5 a а 24. 24846. 
3 
26, „„ 28. a. 
S ` —a & 
29 =. 80. 2. 31. 4. 32. 1. 
224]. . 
` 88. ala? +2)` 84. 15 35. * 52 — 2) —2) 
4х? +1 2z+1 
ате. 87 8.2 
е 38 abed +ab+ad+cd+1 89 (141) 2 
у bed + b+d ET 
40. У FFF 
* æt N aon 
+5 
43 + — 44 5588 
8a+ 1 এ ee 
2+ x+ 
* a— ШЫ 
* 
প্রশ্নমাল। 27 (পৃষ্ঠা 115) 
1 * 2. 4. „ 2. . 
| ad — be 
5 a-—2b, 6. Gb oed 
প্রশ্নমাল| 28 (পৃষ্ঠ! 118) 


а . -1 4. Pa+qb+rc 9) 
1. & 2. -9 8 һа সু 


11. 
16. 


13, 


বীজগণিত ( দ্বিতীয় খণ্ড) 


283. 2:01 1 б4р 
ab+ be -ca—ad AN 
„ . 12. 6. 
la. 14. 2. W. . 
প্রশ্নমাল। 29 (পৃষ্ঠা 121) 
=й М; 8. 2. 4.11 5. 4. 
/) в ер 9. MM 10. 5-@ 
ат cm с-а 
zapt 
po. 12. 4. 18. 43. 14. 47. 16. 4. 
2r—m—n 2 
6. 17. —% 18. f. 19. 5. 20. 138, 21. 6, 
প্রশ্নমালা 80 (পৃষ্ঠা 124-126 ) 
abe. 2. -(a+b+e). 3. he ca+ ab. 
be+ca+ab ere 
as 5. p49 +r’. 6. 2. 
abe 778 2 24 752 
সুদ ৪. (a +b? +c?) 9. ৪2+9১4-02. 
а%+5%+ 0%, 11. abe(a + b+ с). 12. —(a?+? +o). 
_ 14. 14. —74 15. —2. 16. 35. 
bell Km) — d(cl + bm) b(qe— pb) 
a(dl+dm— bl— em) ` ia a(pe — qb)’ . 
Babe 
3. 21. 248. 22. | ক AOL 
babe b? + ac ab—cd 
e ea Tab 25. 85525 26. 4. 27. 4. 28. — Ñ 
প্রশ্নমাল! 81 (পৃষ্ঠা 127-128) 
178. . —T77 8 GQ 4 A. Б 674 
us. 7 8. 5. 9. 4. 10. 1. 
3. 12. UL: 13. 1. . 


= = = 


10. 


উত্তরমালা 273 


প্রশ্নমাল। 82 (পৃষ্ঠা 133.135) 
A 200 টাকা) B 600 টাকা; 01000 টাকা. 2. 3699, 
96б. 4. 10 দিন, 5. 69 টা. 14 আ. 4 পা. 
421, 7. 6, 8, 10, 8. 14,95. 9. 3, 4, 5. 


100 টাকা. 11. 400 191 12. 200 টাকা. 

125000 টাকা 14. 2508. 15. 16 গজ; 4 গজ. 

৪ গজ, 17. 20 গজ. 18. 2 সের. 19. তোলা. 
25 টাক।-দরের 42 মণ, 35 টাকা-দরের 18 মণ, 21. 4 মণ, 


1911019 মি. 28. 2851 75 মি, 
) 4 টা 41137 মি. 5 (ii) 3 J. 4175 মি. (iii) 891 2812, মি. 
. (i) 55. 26. 300. 


7 38 (পৃষ্ঠা! 139) 


=9, y=4. == 1, y=5, 3. 2=2,y=2, 
* 2, y=3. s a= 3, 2. 6. & 2, / 4. 
®=?, y=1. 8. = 2,y=3. 9. 4, 1. 
4 3, / 2. 11. s= 6, y=2, 12. = 8, / 2. 


* 4, y=3, 14. & 12, у=3. 15. & 1, 1. 
প্রশ্ঈমাল। 84 (পৃষ্ঠা 141-142 ) 


s=], у=], 2. &=5, y=1. 8. c= 1, y= 5, 
=~], ут], 5. z=7,y=3. 6. «= 1, y= 2, 
* = 2, 7/3. 8. v=1, y=2. 9. хе 2, у= 5. 
s=2, у=], 11. s=}, y=}, 12. х= 6, y= 8. 
х=6, у=, 14. 4 8, y=5. 15. 17, y=25, 


& ad, у=), 17. * A. y=b—a 18. z= a, y= b. 


প্রশ্নমাল। 35 (পৃষ্ঠা 144) 


% у=8. 2. e=-{;y=5}, 8. 2-15, у= ту 
* 5, y=2. 5. 4&5, y=2 6. & 4. y=-1, 
д8, y=2. 8. s=7, y=9. 9. s= yr у= tse, 
* 1, y=5. 11. x=3, y=5. 12. c=16, y=4, 


দ্বি_-১৮ 
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13. 


বীজগণিত (দ্বিতীয় খণ্ড ) 

& 2১ %- 2. 14. a у= — }. 15. s=8, y=. 
—be ae— с? 
=a, y=b. 17. “Ге О 8৮ 8৮578 
ы іре. eee 
EET Урд" 
ab гар. * 

e АИ ate 20. == а, у=. 

প্রশ্নমালা 36 (পৃষ্ঠা 147) 
s= —2, 2. х=1, 3. т=—2 4. w=2, 
у= –1 у=1. у= 4. y=0. 
4 2, 6. z=3, 7. = Ii, 8. 288. 
y=2. y=4, y=1f. y=2. 
z=1, 10. 27. 11. 24. 12. ৪৮76, 
y=. . U 
= _%-0 а 15. 2a, 
e= – а 0) 14. #70, 720 ут 
= —ce—a) 
У ba— by 

প্রশ্নমাল! 37 (পৃষ্ঠা 149-151) 
х=2,у=1. 2 23, 1. 8. 4-2, y=3. 
ab ab 

44, 3. 5. c=5,y=2. 6. z= ৫৮৮৮2 

ab 
Ж a+b к==р 8. 4 4. у= 10. 
*, y=}. 10. 22, y=3. 11. 2-2, y=3. 
z=}, y=}... 18. ৮৮18, y=4. 14. 2-2, у=3. 
®=2, у=], 16. 2=2}, y=0. 17. =2,у=1. 
* 3. у= 2, 19. s=a+b, у=а+ 0, 


20. 
22. 
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х= 18. 28. 12, у= 8, 24. . J. 
а? +102. Aab be -a 


= 206 &- 2ab 
প্রশ্নমাল! 38 (পৃষ্ঠা 154-158) 
70, 10. 2. 90°, 45% 3. 18, 12. 4. 40 টাকা, 10 টাক! । 
10 টাকা, 12 টাকা | 8. Y 26177781578 
!. 10. 3,4. 11 15:75. 
20, 14% 25 15. 73. 16. 54. 
29. 18. 47. 19, 72. 20 63,0 21. 91. 
141 দিনে, 50 দিনে 23. 10 দিনে। 24. 20 দিনে । 
safe দ্বার! 10 মিনিটে, ২য়টি দ্বারা 15 মিনিটে | 


ঘণ্টায় নৌক| 6 মাইল এবং স্রোত 2 মাইল। 

ঘণ্টায় নৌকা 9 মাইল, স্রোত 6 মাইল। 

ঘণ্টায় নৌক! ৪ মাইল, স্রোত 3 মাইল। 

15 বালক, 4টি করিয়া । 30. 30 গজ, 20 গজ | 


20 ফুট, 10 ফুট | 32. 10 গজ, 7 গজ 1 38, 49. 
35 বর, 10 বৎসর | 35. 45 বৎসর | 
38 বৎসর, 14 বৎসর | 37. 4 মণ, 175 টাকা। 


প্রথম হাজারে 100 টাকা ও পরবর্তী প্রতিহাজারে 40 টাকা | 
টাকায় 5 পাই; প্রথম 2000 Bre 1 
চাউলের বস্তা 2 মণ, ময়দার 491 1 মণ। 


প্রশ্নমাল। 89 (পৃষ্ঠ! 164-165) 


— নী, 8 у= 
at+y=3. 3+5 1; 85. 7757) 


3410. 87. 7/-45-18, 88. 3275710 
4 %S. 40. у+4=0. 41. 213 0. 
yo 25+ 5. 43. 2x 1 1. 
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বীজগণিত (দ্বিতীয় খণ্ড ) 


বিবিধ প্রশ্মমাল! (&) (পৃষ্ঠা 165-171) 
I 
—(b-—o)(c—a)(a—d)(b+e)(c+ а)(а + b). 
G) at ＋ 4a ˙ ab ＋ 4a +b* ; Gi) 10. 3. (ii) 24. 


. (1) (az+ by +x)? +(cy— bx)? ＋ (a — ЧОЕ ау)? ; 


(ii) (V- -= . 


nr т.2985. ৪. 1. 


145° 29 15 
п 


320. 3. —(b-c)(e—a)(a—d)(a? +b? +c? ee ca tab). 
. (2a+8b-4e—2)(a—2b+3ce—1). 
» 88-1; æ=}. 8. Gi) 1. 


Ш 


0 3. (i) (a+bat—a’b+a?b? —ab? +b); 


(i) —(1—х)(1—)(1—)(1—-а). 4. (a2+9a+14)— 
0. 6. a? +2a+3 ; (a—3)(at+4)(a? + 2a +3). 7. 103. 
IV 


+ dabe. 2. (i) a5 + 54) ＋ 104% +10a2b + бађ* +55 ; (ii) 243. 
. (i) (৫+0+০)0)+০-)(০+৫--0)0৫+10-০), 

. (i) (к—1)(«—2)(@—9)($#+2), (ii) 0,1, 2, 3, — 

22 13 ＋ 15. 


V 


+ 0. 2. (i) (T2 2) + (z +z - 2% +(gz+ -28)২, 
. ( T) (x? 43482). 5. (b—c)* Te- +(а – Б)?. 
. 3 ＋ 8-33 (8х? +8х-3)(=° ＋ 3 ＋ 2)( 2K 31 ＋1). 7. 1. 


VI 


0. 3. (i) p- 37; (ii) 3059 5). 
. (be+catab)(a* +b? +c? + be+catab). 
. «a (ae Tab; A -( ca. 
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VII 
Gi) —3. 2. ађсжух. 3. * — 2 73. 
(r TTT ICT -I — 3). 


(22+3у+2х)(2+у+ 3х). 8. ама ++ д), 


VIII 


i(p+q+r). 2. (ii) —180. 
а? +74%+21а50° 354% + 35a°h* + 214206 + Таһә + br. 
2(@+1)\(y+1)(e—y)(1—<y). 7. ab. 


эра] 40 (পৃষ্ঠা 174-175) 


6. 2. 9. 18. 4. 25. 8, 2. 
9. 7. 2 . Д ЕУ 
1751. 12. —185. 13. 2057. 14. 1475. 
294, 16. 69. Е 18. 252. 


() ap?+bp+c; (ii) ap?+bp?+cp+d. 


প্রশ্থমাল। 41 (পৃষ্ঠা 179-180) 
— 192. 14. —11:. 15. 174. 1 
(р+9)2(р+9+1) = а. 20. 2+с+1=0. 
{002—9 — a}? +(p? +4? fa(p— д) +p} = 0. 
(a@+1)(@—1)(a@—2); —1, 1. 2. 
(TI) T3) - 2); —1, —3, 2. 
(0 402 — 1) 3 3, 4, 2. 
(r I) - 2)(®— 3) ＋2) ; 1, 2, 3, — 2. 


প্রশ্নমাল। 42 (পৃষ্ঠ! 185-186 ) 
—(b—c)(e—a)(a —b)(a+ b+ o). 
—(b—c)(e—a)(a— b) (be+ ca + ab). 
<(b-)e—@(a—b)(a? +b? +c? + be + cat ab). 
(b+e)(ct+a(at+d). 
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প্রশ্নমালা 48 ( পৃষ্ঠা 191-192 ) 
12 বৃহত্তম ; 1:2 ক্ষুদ্ৰতম ৷ 2. 5: 3 Pen; 3:4 PHOT) 
: বৃহত্তম; PEROT! 4. 2 ty: Baty বৃহত্তর | 


— 
ес 


1 
z 
ab 
Б 9215 11. 9. ThE. 
—alla+b) Ў 
10. a Tab För 1 18 12, 35. 13. 12; 16. 


ee 16.7 8 g, $7) 11:5, 18. 221. 
19. 23:11. 20. 42. 21. 5:4. 22. 2:1; 10. 


প্রশ্নমাল। 44 ( 51 194-195 ) 


1. 12. 2. 49. в, 2159. 4 a5. 
2৫" 

(oa 2р2 
5. бы 6. 4 2 6; 8. ৫20৪, 
9. 45/6. 10. 20, 11. 9. 12. c. 
13. 5. _ac-b? _ 
3. 5 14. 1. 15217 e 
17. 10391 18. 183441 19. 11 গ্যালন। 

প্রশ্মমাল। 45 ( পৃষ্ঠ! 200-201 ) 

18. 2. 19. 2. 20. 1. 21. 8 22. 2. 

dm п ac be—ad 
и м. =. 26. 7-1 


26. 2. 27. — 21. 28. 33. 29. 0}: 90, 0. II. 5, 


etatai 48 (পৃষ্ঠা 218-219 ) 


1. s. 2 af 8. ві a 5. a. 


5 
. 8. x. 9. a’, 10. . 
11 


11. р 12 891 
А ° es, - 13. x+2s"y* +y. 


14. 
16. 
19. 
22. 
26. 
80. 
83. 


35. 
87. 


41. 
42. 
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2 оар | 2 1 L z 1 
2 ＋ 5 770 +2y5. 15. ба? 74757 ＋ 207 

2 2 2. —2n 
25 – 5, 17. х - 18. «x+y. 

4 22 4 fi: 

z—. 20. * +a3yF+y%. 21. 215 

=. 
K 5577. 24. 10. 25. a 
. ü Е | 
ym. 27. miy. 28. Зу! 29. gabe. 

> 1 1 
ga 20-502. 81. 21-101. 32. 9311-0, 
1 

xt — °, 34. = Л 

Че Ич এ 
w3 yd tat — ytz? - -. 80; „ 
ions АВ, zs 89. ж71%. 40. 0. 

1 1 1 1 

0. [ প্রশ্নে ‘yi 4+%$)এর স্থলে (/ 8), ইইবে J 
1. 48. 1. 44. 1. 45, 0. 


প্রশ্নমাল। 49 ( পৃষ্ঠা 221-223 ) 


3. 2. 8. g 4: £ ë 5. 
1 * 
sy. x< š. 8. H. 9. wy 10. x? 
1 
a 12. 21% 18. y? 
ato tet, АБ. 27. 16. 2 -2' 17. 1. 
om, 19. 50 20. 1. 21. 1. 22. 1. 23. 1. 
1৮7 š p 
1212 (2) 26. amy. 27. í) 
1. 32. ж=1. 88. 21. 34. 4-4. 
s=), 86. 33. 87. z=}. 38. 11, 22. 


41251. 40. = , у=. 41. 2=-2,y=1; 


280 বীজগণিত (দ্বিতীয় খণ্ড ) 
্রশ্নমাল। 50 (পৃষ্ঠা 225 ) 


1. 20200, 2. 82/2%8,8.:8050502. 4. 00203. 
9a? 2 3z°z _ 22273. 
5. 2502 6. mp. 7. 55 gy . 
2 
9. laber 10. 2ab?c?. їп. ул? 
374 
12 2৫80. 18. 2 ra- 1. 14. 224, 15. g 
প্রশ্নমাল। 51 ( পৃষ্ঠা 226-227 ) 
1. 2+4, 2. а%+Ь. 3. ar e. 
1 -Å 
4. a Ted. 5. 4 — 21 71. 6. & - m 
7. 3555. 8. mgn, 9. а+1-1. 


10 260-3. W gt 4 49, 
% у s * 


а? р? 1 ab 
13. 5 742. 14. 1 472 —2 15. 5771. 


N * 1. 1 x 
Gy 1 17. ae 18. be—ca+ab, 
19. & 4 1. 20. 2 1+3. 
21. (@+1)(@+2)(e+3), 22. (=— 2)(2 1) (2-3). 


28. 4 85 1. 24. 4 82711. 95. 42782 —1. 


etater 52 ( পৃষ্ঠা 230-231) 


1. 47 25. 2. 2a+ 5b. 3. 12х+1у. 
4. 1 2 18. 5. 82?+4e—1. 6. 74° - BxT by’. 
7. 14042. 8. 2 82 „ 

2 i 8 * Meat 3 

2 


10. - 11 2246-8 12. 1 21 +s, 
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1 21 1 2 
১+৪-& 14. 38 2 15. 34 24 1. 
2a? +80 +2. 17. «?—a(y+2)—yx. 18. За? -ab +5b?. 
wy? (æy 
at 67071 . 


24. 28. 1. 24. 4 g. 25. 10. 28. 17 g +Tax. 
.I -r rs. 0. 11 — F. 


প্রশ্নমাল। 53 (পৃষ্ঠা 235-236 ) 

z=4 2. 2=6 3. 2 4. 4 3 
y=2 y=2 y=3 y=2 
4 3 6. == —3 7. 2=6 8. = 
y=4 y=4 у= – 4 у=3 
£ল 44 10. &= 11, ==15 12, ==] 
y='2 y=2 у=1 y=2 
4 —2 14. «=-21 15. 17 16 24 
y=4 y= —24 у=1# 
2=10 18. z=1 19. c=-4 20. 2754 
4 2, y=3 

. 22 28. х=8 24. x= — 3:5 
у= –8 y=3 y=2'5 


(0, 0), (—8, 3), (—5, —8). 26. (0,0), (9,0), (4,8) ক্ষেত্রফল 86. 


elais 54 (পৃষ্ঠা 238-240 ) 


20 মাইল দূরে ; 2" ঘণ্টা. 2. 117 আ.;6'4 সের, 
21 শি.; 10"? টাকা. 4. 25 টাকা ; 300 টাকা. 
756 গজ, 6. т. 7. 16 টাকা. 


দ্বিতীয় ব্যক্তি 4 ঘণ্ট! চলিবার পর ; 20 মাইল দুরে, 
3 ঘৃণ্ট। পরে এবং প্রথম ব্যক্তির যাত্রাস্থান হইতে 12 মাইল দূরে. 
A হইতে азб যাত্রা করিবার 3 ঘণ্টা পরে এবং 45 মাইল দুরে. 
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কলিকাতা হইতে 360 মাইল দূরে ; রাত্রি 19 টায়, 
ছাড়িবার 1 ঘণ্টা পরে ; ঠিক পরবর্ভা স্টেশন হইতে ট্রেনটি ছাঁড়িবার সময়. 
5 টাকা ১ 50 টাক. 14. প্রতিটাকায় 6 পাই ; 1500 টাকা. 


বিবিধ প্রশ্নমাল! (গ) ( পৃষ্ঠা 240-257 ) 


+ 
. 0. 2. G) (2z—3)(e—5); Gi) (82—2у)(32+2у) х 
(95? +6ry+ 4/ ) 0 — беу +4y?). 8. 32° ＋ 21. 
„ 1 5. =; =l, 6. 2+3. 7. 24. 
(73, 0) এবং (0,6). 
п 
(a- -h. 2. * 11. 
(a - 0 20 2% (725) 2, 5. (ar T 5% 2 ＋ (b —ay)* 
. c=l, 7. 12. y=3'5. 8. а(х TI) TU +z). 
III 


0%) 6; (i) 4 2. 6a°—27a* +47a* — 234° —18a +20 
. (i) (22 3) 81 — 2); 


(ii) (=+у—2)(6° +y?+44+20+2y—ay). 


+ (i) s=p+q; (ü) 4-45, у= 46. 5. 22 — Zr. 
: a+ 5-2. 8, ক্ষেত্রফল = 6 ; বাহুগুলির দৈর্ঘ্য =3, 4 এবং 5. 


IV 
Ў 2uv 
(ii) Ту 2. (2 —3)(= – 406+ 6). 
215, y=10, 217. এ м 


Pt, 


. ৮১], 7. х=8, y=2, 8. 90°. 


“aa S aK s 


Sap № 


mes. +b? 
2+4 a+b ° 
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V 
G) =—1; (ü) 2=0, _3. 
() (7=+3)(75+11); Gi) (-%)(৮7+%-4), 4. 2. 
গ. N. S. - * ＋ 31 2; Я. সা. G. α - Hr ＋ 4. 
রাত্রি 1251; কলিকাত! হইতে 360 মাইল দূরে। 


VI 
427. 2. (i) 3(2e—8y)(8y—2)(x—2z); 
(ii) (z? ＋ 2 ＋ 21 — 2 ＋. 2). 
(i) s=}, y=}; (i) &= 23. 


40 IT-). 6. Gi) 2 1. 7. 2 +95+1; 221. 


VI 
2. (i) —(b-e)(e—a)(a—b)(be+ca+ab) ; 
Gi) (a1) (a- 10 0 7 1) 5-1. 


2a 
l-a?’ 


. G) s=}, y= h; Gi) 61. 4. 0 6. 29. 7. 0-5, 


VIII 
k 2. () 0. 4. * ＋ T7 1. 7. 38. 


IX 


@ z=3; Gi) *-2%), 3. 10. 
(i) (2-1)0৮-9)(৮--8) ; (ii) (a+3b)(a? - 345 7302). 
(i) 1; (ü) 0. 6. 2("+a)(2x+5a)(2x — 300 (8 - 2а). 
12 213 у= — 24. 
a 
1 & 0) ০৫7১) (8) ০.৪, ৮.৫. 


০০০ 6. 737, 


о л 
е Ls) 


оле m 
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XI 
*. 43742 З р. Р 
err 3. a es- gabe; 31000. 


æ? (V Tax + ух. 5. =1.у=],х=1. 7. 12. 
XII 


2 1 কি 1 22141] 
0 аа an 8542773 
1+ 42-163 82251760426. 

G) (а— ba — 2b)(2a +b) (ü) (2a-b+ 10)(2a - 5—8). 


44, y=5, 7. (4. 1); (8, 4); (—8, 2) 


XIII 


. r. 8. 2. 5. ax Tea. 
0. 7. 1100. 


XIV 


৮7] 2. (i) 3(b6+c—2a)(e+a—2b)(a+b—2c) ; 


Gi) —(y—2)(x-2)(e—y\la+y+z). 
* 5 2 13514. 6. 16. 7. 41 বৎসর; 19 বৎসর পরে P 


XV 
3 
BEDE 2. J. Al. S. 2 3; ল. সা. G. = 


(25° 3) (* -৮+2)(2৮2-৮48). m 


0 (a? +ab+b*)(a? —ab+b?) ; Gi) 3(z+w)' +22, 


а +b? +e? +be+ca+ab ç 
=~ Te TocTea-+ab . w=], y=2. 
5 a 7. 1, у=? | 


XVI 
(i) atb+c+3d. ৪. (i) (®—1)(у— 1)(ж+1)(у +1) 
Gi) (а—1)(5— (a+ (b+ 1)(а? '+1)(b? +1) 
G) K 47৮45415108) xe T r . J r 1. 
G) w=atb+e; (i) %-৫১ у=, arc. 7. 66টা, : 7251.) 


SN h: 


3. 
5. 
7. 


°° 


* 
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XVII 
be? 4. +3s+2 
1. abe. 8. = š; 227571 
6. a=3; 2 ＋3y. 7. 43, y=0. 
XVIII 
1. 2. () (ax+by)* + ৫-2)5, অথবা (ах by)? + 
(a/ ba) s; Gi) (8+ 40) 4 (2 — 30). 
4. IT T 9з +z" 
5. s=0; অথবা Watata ta) 
XIX 
1—3a+2a? 8. (i) s= 27; (ü) 14. y=2, 


(22+3y+5)(32—y+2). 5. 20° 32 ＋ 4. 


6. AAC. r EI; As. -G —z+1)2z* +1)(8z—2). 7. 5. 


XX 


272 272 272 
abe. 2. 29577027৮87 (ут. 


(i) (a—b+e+d)0—a+c+d); (ii) (L+a*)(1+y?)(1+22), 


@ а= ++, (i) Ly, y=}, 2-3. 7. 18 টা. 2 Cl. 
XXI 
ITT. s 2. 1+abe. 
(ж— 1)(®— 2)(®— 83)(®-Е2)(®-++4). 4. 8. 
() 1; (ii) æ = 21, y=6. 6. 44 ＋ 167 11. 
= —8, / 7. 
XXII 


() ,.(@@—1)?(e@ +1)? (st +527 +1) ; 
Gi) Gee - - +b? +0? + be+ 0৫4৫6), 


` 
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O 1, @ 20870 4. «০1, 
-4к+1. ~ 7. 213 জন। 


XXIII 
G ату ale 8: 1, 
() s=93; 1, - 5. 
120 — D) Tab he). 6. (i) 432. 7. (2,7). 8. J. 


XXIV 


күт 

() 21 ＋31 / 5%; (ii) 3(১+-০)(০+)(৫40). 

() 2?—82+5; (ii) 41 412. 6, 4 672 ＋ 128. 

30 ফুট. 4 8. =, y= 
গর 


@ 2, 9) с. 

G) s=2}; (ii) 41 y=31,z=32. 

G) (2a+1)(a® —2a+4) ; Gi) (@+y+1)(2r+3y – 5л). 
___2°—8ж-+5 

2 ＋ 317 — 2л--1'* 

যথাক্রমে 46, 17, 15 3% f. 

(i) & =7. 


8. © ৮৮750) eye. 


BOARD OF SECONDARY EDUCATION, WEST BENGAL 
1952 
1. Hither, 
(a) Factorise (ü 9:2+2-15. (ii) 9464. 
(b) Find the L. С. M. of b 4) and “z*-+ 90-852. 


Or; 
(a) Find the value of cy + yz + zz, 
when @+у+га=9 and œ? +y? + 22 = 31. 


(0) Solve 2..2. 4. _ 


2. Hither, 
(a) Find the square root of 2+ 2 ＋ 11 10 ＋ 26. 
6. Lbs cy oye that Sava? 
৫ 57 8 
Or 
(a) If a+b+e=0, prove that a(b—c)?+b(c-a)®+cla—b)?=0. 
(b) A number consists of two digits, the sum of the digits 


being 5. If 9 be added to the number, the digits are reversed. Find 
the number. 


3. Draw the graphs of a+y=2anda=y. Measure their angle 
of intersection, and determine the point where they meet. 


1953 
1. (a) Factorise :— 
(i) 8a? ＋ 14 8. 
(ii) ab- be ~ с? + d° — A ad — be). 


4ab £+ 24 2720 
=——, find th 1— H, 
(9115 a+b п . * 24 = 2 
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Or 


(c) Find the H. C. F. of 25 +92 ＋ 14 and ০৩ + 102° + 812+ 30. 
(d) If2s=a+b+e, show that 
8° +(s—a)(s—b)+(s—b)(s—c) + (cle a) = ab + be + ca. 
2. (а) Solve :— 


) Toer -ca -ab 
Se pe Oto, 
. 
(ii) 31 ＋ 4/11, 
5 20 1. 


(b) It = 53 prove that 
(a? +0? + er а) = (ab Ted + P). 
Or, 


TES 
(e) Ifa+y=22 then show that 1. 
m—z yz 


(d) A father’s age is four times that of his elder son and five 
times that of his younger son; when the elder son has lived to three 
times his present age the father's age will exceed twice that of his 


younger son by 4 years. Find their present ages. 


8. Draw the graph of the equation 2y-82=7, From the 
graph find, by measurement, the value of y when = 9% and the value 


of z when y=3}, 


1954 


1. Answer either (a) ard (b), or (с) and (d): 
(a) Resolve into factors :— 
(i) oy? +9241, 
(ii) 2 10. 
(9) Find the H. C. F. of :— 
82% ＋ 11 +1824 б and 3r? + 12 +160+7, 
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implify; la 5) e b-0)?-a? (০-৫)০-৭ 
(c) Simplity: а? —(b+c)* bš (Tas оз (a+b): 
(4) If atb+e=0, prove that a° + 5° + 03 = Заро, 
2. Answer etther (a) and (b), or (c) and (d): 


(a) Solve: 
1 
W 2-18 11 
(ii) +8у= 9, 


4£+%- 14. 
(b) It (b+c-a)a=(ct+a—by=(at+b-c)z=9, show that 


--. e. 


(e) If a:b=b:c=c: d, show that 
(d a) =(4-)? + (b—e)? +(c—a)?. 

(d) A number consists of two digits, the ten's digit being 
twice the unit's. If the digits are interchanged, the number is 
diminished by 18, Find the number. 

3. Using the same unit and axes of reference, draw the graphs 
of the following two equations, and from the graphs find the oo-ordi- 
nates of their point of intersection :— 

(i) y+a=2, 
(ii) 22 7 1. 
(At least three points should be plotted for each graph.) 


COMPARTMENTAL 


1954 
1. (a) Resolve into factors :— 
(i) 8-3-4 2. 
(ii) a*(b+c)+b7(c+a)+c%(a+b)+8abe. 


. 
(b) es, find the value of 2+1, =10, 


দ্বি--১৯ 
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Or, 
If 5a=8y, find the value of 
(3 — 2y)*+(y 2) — (32 — 2y)(2y — 42). 
2. Answer either (a) and (b), or (০) and (a). 


Sol ET 40-29, 
(a) Solve 6- Е 3 


(o) Ifæ+y=8, where z and y are real numbers, find the 
greatest value of zy, 


(0) If a: bb: о, prove that abc(a+b-+c)®=(be+ca+ ab)?. 
(d) Divide (а + b*)? – 8a°b® by (a - 5). 
3. Draw the graph of 4৮, plotting at least 4 points on it.” 


Find the co-ordinates of the point where this graph intersects the 
straight line joining the origin to the point ( — 8, 6). 


SPECIAL 8. F. EXAMINATION 


1954 


1. Answer either (a) and (b), or (o) and (d). 


(a) Factorise: (i) (2+ 5)(2--13) –9. 
(ü) 4.810. 


|= 


@) If 2-1=4-1, then prove that * 4 - 3° 
* z 


(o) It (z? +y?) (a?+b?)—(axr+by)?=0, prove that = = 
(৫) Find the H. O. F. of 9z +z? – 2+3, and 2° - 6x? +6% — 5. 
2, Answer either * and (b), or (o) and (d). 


(a) Solve == + SE =, 


07 1 
(b) : Reduce to its lowest terms স্পা? 


= 
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(с) Divide 54 into two parts such that double of one part 
exceeds three times the other by 8. 
(d) If a+b+c=0, prove that 
b+ bec? = с саа? = a bab be. 

3. In a graph paper indicate your axes of co-ordinates chosen, 
and state your scale of representation. Then plot the four points 
A, В, О, D whose co-ordinates are (—2, 6), (8, 5), (6, -4) and 
(—7, —5) respectively. Join AC and BD, and from your graph 
write down the co-ordinates of their point of intersection. On 
your graph paper, measure off from the origin, with the help of 


‚ 8 compass, a length equal to AC along the X-axis, and thereby 


find an approximate value of 40. 


1955 


1. Answer either (i) and (ii), or (iii) and (iv) : 
(i) Resolve into factors: 
(1) 5-4 πα 
(2) a 0° + 45 - 40°, 


2 
eo 220 when z= 5 
a-b 


(ii) Find the value of 83 


(iii) Find the H. C. F. of: 
০০+82-10 and 2০--%০ 14 ＋ 24. 
(iv) If a +b? + 02 — bo -ca—ab=0, show that a=b=c. 
2. Answer either (i) and (ii), or (iii) and (iv): 
(i) Solve: 
(1) 2 Nz 20—71 *. 3a - 


a 2a da 


0 2 22—-y=5, 
8a+2y=11. 


292 বীজগণিত 


Gi) A labourer is engaged for 80 days on condition that he 
receives 28. 6d. for each day he works, and loses 1s, for each day he 
is idle ; he receives £2. 7s, in all. For how many days is he 1019 ? 

(iii) 118-2, show that 

a b o 
2 +y’ +e _aye 
a bse abe 
(ir) I bot ca ab- 0, prove that 
1 + 1 
STAT — 41 „ ў 
a*—be b? ea ar ab 9 
3. Using the same unit and the same axes of reference, draw 
the graphs of the following two equations, plotting at least three <, 


Points for each graph, and from the graphs find the co-ordinates of 
their point of intersection : 


(i) 9 2 12, 
(8) 2-3y=9, 


পরিভাষা 


abscissa ভুজ 
absolute—পরম ` 

absolute value—পরম মান 
addition—যোগ, яя 
adfected quadratio—fN feats বা দ্বি-শক্তি 
alternando—একাত্তর-ক্রিয়া 
alternative—বিকল্প 
ambiguous -N 

ascending order উদ্দুক্রম 
“associative 1ম-_সংযোগ-নিয়ম 
axiom— fw 

axis অক্ষ 


binomial—fary 
101৫589295০ চতুর্ধাত 
braces— 4 Ча 
brackets f= 


cancellation— অপসারণ 

circle—বৃত্ত 

co-efficient—ণক, সহগ 

oolumn— , পাটি 

commutative law—বিনিয়ম-নিয়ম 

complex দুরূহ, জটিল 

componendo—োগক্ৰিয়া 

compound—মিশ 

conditional identities—সাপেক্ষ অভেদাবলী 

constant (quantity) বক 

continued product— ক্রমিক বা ধারাবাহিক 
эт 

co-ordinstes— ্বানাঙক 

crotchets—রুবব্দনী 

cube 


০০১৩-২০০৮-__ঘনমূল 
০০৮1০_ত্রিঘাত, ঘন 
cyclic ০:৫৪:-_চত্র-ক্রম 


4дейпойоп— [з 

degree (of an expression )—314 
denominator—2z 

descending order — f 
dimension মাত্রা 

distributive aw _বিচ্ছেদ-পিয়ম 
dividened— ভাজ্য 
dividendo—ভাগক্ৰিয়া 
divisibility—বিভাজ্যতা 
divisibility theorem—বিভাজ্যতা-প্রতিদ্ঞা 
01%150:--ভাজক 


elimination—অপনয়ন 
equation—সমীকরণ 

equation of condition— সাপেক্ষ সমীকরণ 
evolution—মূলাকর্ষণ 


expansion — বিস্তৃতি 


- exponent or index 


expression—aif¥, রাশিমাল! 


factor eff, গুণনীয়ক 
factorization—ণনীয়ক-নির্ণয়। উৎপাঁদক-নির্ণয় 
formule (statement )-সুত্ৰ 

fraction SINN 


graph লেখ, চিত্র 
graphical লৈথিক 
£:০৪০__বিভাগ, সঙ্ঘ 


294 


homogeneous—সমমাত্ৰ 


horizontal—অমুভূমিক 


identity— arer 
Imaginary -v 

index —75% 
index-law—- F- 
inequality -N N 
infinite, infinity অসীম, অনন্ত 
insertion — বপন 
integral — de, পূর্ণ 
introduotion — 8961] 
invertendo—বিপরীত্ক্রিয়া 
involution—শক্তি-উন্নয়ন 
irrational—অমূলদ 


letter—ক্ষর 

1৮০ সদৃশ 

11016 সীমা, কাষ্ঠা 

limiting value TZ মান 
linear—একখাত 

literal co-eficient—আক্ষরিক সহগ 


maximum—বৃহত্ম 
measure—মান 
minimum—afys 
minor_অনুরাশি 
mMinuend—বিয়োজন 
monomial—একপদ, সরল 
multinomial—বহুপদ 
multiplicoand— ty 
multiplier—ete 


natural number অথও সংখা। 
negative—#4, নেগেটিভ 
numerator 21 

numerical measure NANA 
numerical 008261৮- _সাংখ্যরাশি 


বীজগণিত 


ordern 
ordinate—কোটি 


онаш абар 


parentheses — 19799 

plotting of Points—বিন্দু-অঙ্কন 

polynomial বহুপদ্ 

positive — G, পজিটিভ _ 

power - Af, ঘাত 

produot -N 

property (mathematical) — 4% 
proportion ANN 

proposition প্রতিজ্ঞ| ж, 
pure quadratico—afa দ্বিঘাত 41 দ্বিশক্তি 


quadrant -A 
quadratio fade, দ্বিশক্তি 
quantity রাশি 
quotient —® Т 


radical вїдп—].{Б® 
ratio—অন্ুপাত 
rational—মূলদ 
rationalization—করণী-নরসন 
real—<1%< 
£9০10:০০৪1--অন্যোন্যক, বিপরীত 


reciprocal or recurring expression 


বিপরীত র|শিমালা! 
recurrence -A 
reduction—লখূকরণ 
remainder— aaf? 
remainder-theorem—ভাগশেয-উপপাদ্া 
removal A € 
₹০০৮-মূল, বীজ P 
row—qtfz, পঙ fe 


series শ্রেণী 

side ( of equation) পক্ষ 

вір চিহ্ন . 
simple—সর্ল 
simplification—সরলীকরণ 
simultaneous equation—সহ-সমীকরণ 
solution — সমাধান 

square 

square - root — dag, 
вдпагей-рарег— 5 কাগজ 
stationary 
subtraction—বিয়োগ, ব্যবকলন 
subtrahend—facapey 

sum যোগফল, সমষ্টি 
«ыал 

eymbol চিহ্ন, প্রতীক 

symbols of operation—faaizes চিহ্ন 
symbols of 0096%-_সাংখ্য-প্রতীক 
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symbolical expression— সাঙ্কেতিক বাক্য 
৪ymmetry—প্রতিলাম্য 


erm পদ, রাশি 

to ৪০1v৮০--সমাধান করা! 
transformation— 1919134 
68087081610) পক্ষাস্তরকরণ 
trinomial— fue 


৪1৮ একক 
unknown quantity—অজ্ঞাত-রাশি 


unlike- অসদৃশ 


